KANALIZACJA ZEWNETRZNA Systemy gtadkoscienne z PVC-U SN 12

Uzyte symbole:

PVC-U - nieplastyfikowany polichlorek winylu PP - polipropylen

SN - sztywnoé¢ obwodowa wyrazona w kPa (kN/m2)

SDR - stosunek $rednicy zewnetrznej do minimalnej grubosci scianki S - seria (wg ISO 4065)

ML - multilayer (wielowarstwowa), oznaczenie rur z rdzeniem spienianym U - do uktadania pod

ziemig poza konstrukcjami budowli (obszar zastosowania)

UD - do uktadania pod ziemig poza konstrukcjami budowli oraz wewnatrz konstrukcji budowli (obszar
zastosowania)

Rury kanalizacyjne PVC-U o $ciance z rdzeniem spienianym (ML)

Konstrukcja scianki: $cianka zbudowana z trzech warstw, zewnetrzna i wewnetrzna warstwa wykonana z
litego PVC-U, srodkowa warstwa wykonana z PVC spienianego.

SDR, S: klasa L-SDR51, S25 klasa N -
SDR41, S20 klasa S - SDR34,
S16.5

Sztywnos¢ obwodowa: klasa L - SN2 (min. 2 kPa)
klasa N - SN4 (min. 4 kPa) klasa S -
SN8 (min. 8 kPa)

Zakres srednic: 110- 500 mm

Obszar zastosowania: SN2 - U
SN4-UD
SN8-UD

Wyréb zgodny z: PN-EN 13476-2; ITB AT-15-7558/2008; IBDiM AT/2009-03-0530

Wersje wyrobu:

- kielich o standardowej dtugosci

- wydtuzony kielich, rury dopuszczone do stosowania na terenach szkod gérniczych - Opinia Techniczna GIG
Katowice z dnia 14-01-2009

Rury kanalizacyjne PVC-U o sciance litej
Konstrukcja scianki: scianka zbudowana z jednej warstwy litego PVC-U

SDR, S: klasa L - SDR51, S25 klasa N -
SDR41, S20 klasa S - SDR34,
S$16.5
Sztywnos¢ obwodowa: klasa L - SN2 (min. 2 kPa)
klasa N - SN4 (min. 4 kPa) klasa S -
SN8 (min. 8 kPa)

Zakres srednic: 110 - 500 mm


Paula
SN 12


Obszar zastosowania: SN2 - U
SN4 - UD SN8 - UD

Wyrob zgodny z: PN-EN 1401-1; ITBAT-15-7558/2008; IBDiM AT/2009-03-0530
Wersje wyrobu:
- kielich o standardowej dtugosci

- wydtuzony kielich, rury dopuszczone do stosowania na terenach szkod gérniczych - Opinia Techniczna GIG
Katowice z dnia 30-06-2008

Rury kanalizacyjne PVC-U o sciance litej SN12 Konstrukcja $cianki: scianka zbudowana z jednej
warstwy litego PVC-U SDR, S: SDR31, S15
Sztywnos¢ obwodowa: SN12 (min. 12 kPa)

Zakres srednic: 160 - 500 mm Obszar zastosowania: UD
Wyréb zgodny z: ITB AT-15-7558/2008; IBDiM AT/2009-03-0530

Wersje wyrobu:

- kielich o standardowej dtugosci

- wydtuzony kielich, rury dopuszczone do stosowania na terenach szkdd gérniczych - Opinia Techniczna GIG
Katowice z dnia 30-06-2008

- rury bosokoncowe tgczone dwuztgczkami (mufy)

Rury kanalizacyjne PP o sciance litej SN 10 Konstrukcja scianki: scianka zbudowana z jednej
warstwy litego PP SDR, S: SDR26, S12.5 Sztywno$¢ obwodowa: SN10 (min. 10 kPa)

Zakres s$rednic: 160 - 500 mm Obszar zastosowania: UD Wyréb zgodny z: PN-EN 1852-1 Wersje
wyrobu:

- rury bosokoncowe tgczone dwuztgczkami (mufy)

Ksztaltki kanalizacyjne PP

Konstrukcja $cianki: scianka zbudowana z jednej warstwy litego PP SDR, S:
SDR33, S16

Sztywnos$¢é obwodowa: SN10 (min. 10 kPa)

Zakres $rednic: 110 - 500 mm Obszar zastosowania: UD Wyréb zgodny z:

PN-EN 1852-1

Ksztalttki kanalizacyjne PVC-U SN8
Konstrukcja $cianki: scianka zbudowana z jednej warstwy litego PVC-U SDR, S:

SDR41, S20



Sztywnos¢ obwodowa: SN8 (min. 8 kPa)
Zakres srednic: 110 - 500 mm Obszar zastosowania: UD Wyrob zgodny z:

PN-EN 1401-1

Ksztattki kanalizacyjne PVC-U SN12

Konstrukcja $cianki: scianka zbudowana z jednej warstwy litego PVC-U

SDR, S: SDR34, S16.5

Sztywnos¢é obwodowa: SN12 (min. 12 kPa)

Zakres $rednic: 110 - 500 mm Obszar zastosowania: UD Wyréb zgodny z:

PN-EN 1401-1

Studzienki kanalizacyjne

Do wszystkich systemoéw gtadkosciennych majg zastosowanie studzienki kanalizacyjne DIAMIR wyposazone w
kinety przystosowane do montazu rur gtadkosciennych. Posiadamy w ofercie 5 typéw studzienek o réznych
Srednicach rur wznoszacych: 315, 400, 425, 600, 1000. Szczegbtowy asortyment i wytyczne montazu znajdujg
sie w katalogu ,Studnie kanalizacyjne DIAMIR”. W przypadku fgczenia rur gtadkosciennych ze studzienkami
betonowymi, nalezy stosowac tuleje ochronne (przejsScia szczelne) o odpowiedniej dtugosci.

Uszczelki

Rury, ksztattki i kinety systemow gtadko$ciennych sg tgczone na wcisk przy zastosowaniu uszczelek
wargowych. W zalezno$ci od preferenciji klienta, rury i ksztattki mogg by¢ wyposazone w fabrycznie
zamontowane uszczelki z elastomeru SBR lub EPDM, czy tez w uszczelki olejoodporne z elastomeru NBR.
Ponadto oferujemy rury i ksztattki wyposazone w uszczelki o specjalnej konstrukcji DIN-LOCK firmy
FORSHEDA. Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich wysuwaniu sie z rowka kielicha w czasie
wykonywania potgczenia. Ponadto charakteryzujg sie zwiekszong szczelnoscig zaréwno na nadcisSnienie jak i
podcisnienie.

Rys.1. Uszczelka DIN-LOCK

Uszczelka DIN-LOCK sktada sie z pierscienia uszczelniajacego, wykonanego z elastomeru TPE zgodnie z
normg PN-EN 681-2 (kolor czarny), oraz z pierscienia mocujgcego, wykonanego z polipropylenu (kolor z6tty).
Jest zgodna ze standardami nastepujgcych norm europejskich: EN 681-2; EN 1401-1; EN 1852-1; EN 1989.



Sztywnos¢ obwodowa rur i ksztattek

W przypadku systemow gtadkosciennych, sztywno$¢ obwodowa rur zalezy od grubosci Scianki oraz od modutu
sprezystosci materiatu z jakiego sg wykonane. W przypadku ksztattek, sztywno$¢ obwodowa jest ponadto
uzalezniona od ich geometrii (ksztattu). Normy okreslajg pewne klasy sztywnosci obwodowej, zalezne od
grubosci scianki, przy zatozeniu standardowej wielkosci modutu sprezystosci danego materiatu. Realna
sztywnos¢ obwodowa moze znacznie odbiega¢ od przewidzianej normg klasy sztywnosci obwodowej, ze
wzgledu na geometrie wyrobu (ksztattki) lub uzycie materiatu o wiekszym niz standardowy module sprezystosci
(rury i ksztattki). Realna sztywno$¢ obwodowa rur jest wyznaczana zgodnie z PN-EN ISO 9969, natomiast
ksztattek zgodnie z EN ISO 13967. Ponizej podajemy przyktadowe wyniki ekspertyzy, przeprowadzonej na
rurach i ksztaltkach naszej produkgciji, przez Instytut Technologii Materiatéw, Zaktad Tworzyw Sztucznych
Politechniki Poznanskiej. Ekspertyzie poddano rury i ksztattki gtadko$cienne z PP.

Produkt Elﬁiasggtﬁwnoéci wg PN- Realna sztywnos¢ obwodowa
RuraDN 160 SN 8 SN 10,61
Rura DN 200 SN 8 SN 11,29
Trojnik DN 200 x 200 x 87,5° SN 4 SN 12,62
Kolano DN 160x15° SN 4 SN 23,96
tgcznik (mufa) DN 160 SN 4 SN 123,9

Sztywnos¢ obwodowa, ktoérg podajemy w tym katalogu dla poszczegdélnych grup asortymentu wyrobow
gtadkosciennych, jest minimalng realng sztywnoscig jaka jest uzyskiwana dla catego zakresu $rednic.

Zastosowanie

Systemy gtadkoscienne PVC-U i PP sg przeznaczone do budowy grawitacyjnej kanalizacji sanitarne;j,
deszczowej i przemystowej. Zastosowanie rur i ksztaltek o okreslonej sztywnosci obwodowej zalezy od kilku
czynnikéw, ktére okresla PN-ENV 1046. Sa to: gteboko$¢ przykrycia, rodzaj gruntu rodzimego oraz uzytego do
zasypki w strefie rury (obsypka), klasa zageszczenia, obcigzenie ruchem kotowym. Ponizej dwie tablice
pochodzace z PN-ENV1046, na podstawie ktérych mozna dobra¢ minimalng sztywno$¢ obwodowsg rur i
ksztattek.

Tab.1. Zalecana minimalna sztywnos$¢ obwodowa dla obszaréw nie obcigzonych ruchem
kotowym



Wartosci w niutonach na metr kwadratowy

Zageszczenie
Zasypka ge Sztywno$¢ obwodowa rur
Materiat klasy A .
Gtebokosc¢ przykrycia>1 ma<3m
griips Grupa nienaruszoneeljo gruntu rodzimego
1 2 3 4 5 6
w 1250 1250 2000 2000 4000 5000
1 M 1250 2000 2000 4000 5000 6300
N 2000 2000 2000 4000 8000 10000
w 2000 2000 4000 5000 5000
2 M 2000 4000 5000 6300 6300
N 4000 6300 8000 8000 -
w 4000 6300 8000 8000
3 M 6300 8000  |10000 N
N
w 6300 8000 8000
N
Glebokos¢ przykrycia>3 ma<6m
w 2000 2000 2500 4000 5000 6300
1 M 2000 4000 4000 5000 6300 8000
w 4000 4000 5000 8000 8000
2 M 5000 5000 8000 |10000 "
w 6300 8000  [10000
3 i . J s
w
4 M

Tab.2. Zalecana minimalna sztywno$é obwodowa dla obszaréw obcigzonych ruchem kotowym

Wartosci w niutonach na metr kwadratowy

Zageszczenie
Zasypka . Sztywnos$¢é obwodowa rur
Materiat klasy L .
Glebokos$¢ przykrycia>1ma<3m
rupa
arp Grupa nienaruszonego gruntu rodzimego
1 w 4000 4000 6300 8000 10000
2 w 6300 8000 10000
3 w 10000
4 w
Glebokos$¢ przykrycia>3 ma<6m
1 w 2000 2000 2500 4000 5000 6300
2 w 4000 4000 5000 8000 8000
3 w 6300 8000  [10000
4 w

** - nalezy wykona¢ obliczenia statyczno-wytrzymato$ciowe.



Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe nalezy rowniez wykonaé w przypadku przykrycia ponizej 1m
lub powyzej 6m, oraz w przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej. Zalecamy
wykonanie obliczen wg metody Molina (skandynawskiej). W tym celu mozna postuzy¢ sie programem
komputerowym znajdujgcym sie na naszej stronie internetowej, lub powierzy¢ wykonanie obliczen
naszej firmie.

Ponizej zamieszczamy tablice uzupetniajgce do tablic doboru sztywnosci obwodowej. Jest to tablica
podajgca zaleznos¢ pomiedzy klasg zageszczenia i wymaganym dla jej uzyskania, standardowym
wskaznikiem gestosci Proctora dla réznych grup materiatu, oraz tablica zawierajgca podziat gruntéw
na grupy w zaleznosci od ich podatnosci na zageszczanie i przydatnosci do wykonania zasypki w
strefie rurociggu (obsypki). Grupy gruntu sg sklasyfikowane od najlepszej do najgorszej. Dwie
ostatnie nie nadajg sie do uzycia jako zasypka.

Tab.3. Standardowe wskazniki gestosci Proctora dla klas zageszczenia

Klasa Grupa materiatu zasypki
zage- Opis
szczenig 4 3 2 1
angielski [francuski |niemiecki polski SPD SPD SPD SPD
% % % %
N Not Non Nicht Nie 75 do 80 79do 85 | 84do89 |90 do 94
M Moderate |Mods$rs  |MaBig Umiarkowane 81 do 89 86do92 | 90do 95 [95do 97
W Weil Soign$ Gut Dobre 90 do 95 93 do 96 | 96 do 100 |98 do 100




Tab.4. Podziat gruntu na grupy

Stoso
Grupy gruntu wany
Typ gruntu jako
zasypka
Lp. Typowa nazwa  |[Symbol* Cecha wyrézniajgca Przykfad(y)
ziarnisty 1 |[Zwir o jednorodnym (GE) Stroma krzywa Ttuczen, zwir TAK
uziarnieniu [GU] uziarnienia, przewaga rzeczny i kopalny,
strefy o jednej wielkosci  [zwir morenowy,
ziarna zuzel, popiot
wulkaniczn
Zwiry o dobrej [GW] Ciagta krzywa uziarnienia, Y
granulacji, mieszaniny strefy o kilku wielkosciach
zwir-piasek ziaren
Mieszaniny piasek- |(Gl) Stopniowa krzywa
zwir o ztej granulacji  |[GP] uziarnienia, brak co
najmniej jednej strefy
uziarnienia
2 Pigski_oj_ednorodnym (SE) Strpmg krzywa Piasek wydmowy i TAK
uziarnieniu [SU] uziarmienia, przewaga |,aniesiony, piasek
s'trefy o jednej wielkosci rzeczny, piasek
Zlarna nieckowy
Piaski o dobrej [SWI  ciagta krzywa uziarnienia, |F1@sek morenowy,
granulacji, mieszaniny strefy o kilku wielko$ciach piasek tarasowy,
piasek-zwir ziaren piasek kopalny
Mieszaniny strefowe |(SI) Stopniowa krzywa
piasek-zwir o ztej [SP] uziarnienia, brak co
granulacji najmniej jednej strefy
uziarnienia
sypki 3 [llaste zwiry, [GM] Szeroki/nieregulamy Zwietrzaty zwir, gruz| TAK
(niespoisty) mieszaniny zwir- (GU)  lrozktad uziarnienia z skalny ostiwiska,
piasek-it 0 zlej drobnoziarnistym item |dliniasty zwir
o o [GC] Szeroki/nieregulamy
gligsl,iztr?irfy |Zr\>\/”r_ (GT) rozktad uziarnienia z
piasek-glina o ztej drobnoziarnista gling
granulaciji
llaste piaski, [SM] Szeroki/nieregulamy Kurzawka, grunt
mieszaniny piasek-it o (SU) rozktad uziarnienia z gliniasty, piaski
ztej granulacji drobnoziarnistym item lessowe
Gliniaste piaski, [SC] Szeroki/nieregulamy Gliniasty piasek,
mieszaniny piasek- (ST) rozktad uziarnienia z naniesiona glina,
glina o ztej granulaciji drobnoziarnistg gling naniesiony margiel
spoisty 4 Nieorganiczne ity, [ML] |Niska stgt?ilnoéé, Less, grunt gliniasty | TAK
bardzo drobne piaski, | (UL) [podatnos¢ na gwaltowne
maczka kamienna, ity Zmiany stanu
lub gliniaste drobne
piaski
Nieorganiczne gliny, [CL] |[Stabilnos¢ srednia do Naniesiony margiel,
gliny wyraznie (TA) |bardzo wysokiej, brak glina
plastyczne (TL) |niepodatnosci na niezbyt
(TM) wolne zmiany stanu,

plastycznoS¢ niska do
Srednich




organiczny | 5 |Mieszane grunty [OK] [Pomieszkiroélinne lub  |Grunty wierzchnie, NIE

ziarniste z domieszkg roslinne, zapach piasek kredowy,

humusu lub kredy lekki ciezar, duza piasek tufowy
porowatos¢ (wulkaniczny)

Organiczny iti [OL] |Srednia stabilnosé, Kreda morska, grunt

organiczna ilasta glina| (OU) |podatnos¢ na wolne lub  wierzchni
bardzo szybkie zmiany
stanu, plastycznos¢ niska

do wysokiej
Organiczna glina, [OH] |Wysoka stabilno$é, brak [Szlam, grunt ilasty
z organicznymi (OT) |podatnosci na zmiany,
domieszkami plastycznos¢ srednia do

wysokiej

6 [Torf, inne wysoko [Pt] |Rozkfadajacy sie torf, Torf NIE
organiczne grunty (HN) |wtokna, barwa brgzowa
(HZ) |czarnej

Szlamy [F] Muty  zalegajgce  pod|Szlamy

woda, urozmaicone,

zawierajgce

pigsek_/gline/krede, bardzo

Rury i ksztattki gtadkoscienne o sztywnosci obwodowej do SN8 wigcznie, Swietnie nadajg sie do
ukfadania i eksploatacji w standardowych, najcze$ciej wystepujgcych warunkach. Rury i ksztattki o
zwiekszonej sztywnosci obwodowej (SN 10 i SN 12) sg przeznaczone do uktadania i eksploatacji w
ciezkich warunkach, takich jak:

* bardzo mate przykrycie przy wystepujgcym obcigzeniu od ruchu kotowego

* bardzo duze przykrycie

* wysoki poziom wod gruntowych

* Scieki powodujgce duzg $cieralnos¢ Scianek

Szczegolng odpornoscig na trudne warunki ukfadania i eksploatacji, charakteryzuje sie system rur i

ksztattek gtadkosciennych z polipropylenu (PP) SN 10. Oprécz zwiekszonej sztywnosci obwodowej (SN

10) posiada szereg zalet wynikajgcych z wlasciwosci materiatu z jakiego jest wykonany (PP):

* w przeciwienstwie do systeméw z PVC-U, moze by¢ uktadany w ujemnych temperaturach otoczenia
(do-10° C)

*  wytrzymuje przeptyw ciggty sciekdéw o temperaturze do +90° C

+ ze wzgledu na duzg odpornos¢ chemiczna, moze byé stosowany do zrzutu Sciekdéw o duzej
agresywnosci chemicznej

* posiada najgrubszg scianke wsrod systemow gtadkosciennych co w potgczeniu z wtasciwosciami PP,
powoduje jego najwiekszg odpornosc¢ na $cieranie, najwiekszg sztywnos¢ wzdtuzng i wytrzymatoscé
mechaniczng

Oferowany Panstwu szeroki zakres sztywno$ci obwodowych, konstrukcji $cianek i rodzajéw materiatu z
jakiego sg wykonane systemy, pozwala na optymalny dobér pod wzgledem warunkéw uktadania i
eksploataciji jak rowniez rachunku ekonomicznego inwestyc;ji.

Obliczenia hydrauliczne

Aby utatwi¢ Panstwu wykonywanie obliczen hydraulicznych, opracowali$my program komputerowy, ktéry
znajduje sie na naszej stronie internetowej. Dzieki niemu, na podstawie zaktadanych przeptywéw
obliczeniowych i rzednych terenu, mozna w prosty i szybki sposdb wyliczy¢ srednice rurociggu, jego
spadek, napetnienie i predkos¢ przeptywu Sciekow.

Przed przystgpieniem do obliczen nalezy ustali¢ dane wyjSciowe w programie:



wspotczynnik tarcia (chropowatosci) - standardowo k = 0,4 mm dla przewodéw z bocznymi
doptywami i studzienkami rewizyjnymi, oraz k = 0,25 mm dla przewodéw tranzytowych minimalne
przykrycie rury - odlegtos¢ od wierzchu rury do poziomu terenu, program tak dobiera spadki aby
zachowac w kazdym punkcie sieci przykrycie minimalne

maksymalna predko$¢ przeptywu Sciekdw - standardowo 5 m/s dla $ciekéw sanitarnych i 7 m/s dla
deszczéwki napetnienie maksymalne rur - standardowo 60% dla $rednic do 315 mm, 70% dla
Srednic od 400 mm do 630 mm, 80% dla $rednic powyzej 630 mm, wartosci te dotyczg Sciekow
sanitarnych, dla deszczéwki zaleca sie przyja¢ napetnienie 99%

gestosé sciekow (osadow) - dotyczy tylko metody naprezen $cinajgcych obliczania spadkéw
minimalnych, standardowo 2650 kg/nrr

naprezenie Scinajgce (graniczne) - dotyczy tylko metody naprezen $cinajgcych obliczania spadkow
minimalnych, standardowo 2,2 N/nrr dla $ciekow sanitarnych i 1,5 N/m' 23 dla deszczowki

Ponadto trzeba wybraé, czy program ma dobierac srednice, czy tez wykonaé obliczenia dla Srednic
narzuconych przez uzytkownika. Wyliczajgc spadki minimalne, program moze stosowa¢ metode Imhoffa
(odwrotnoé¢ srednicy) lub metode naprezen Scinajgcych. Druga z metod wylicza wielko$¢ naprezen
$cinajgcych na granicy kanat-Scieki i poréwnuje z wielkoscig graniczng, przy ktorej nie wystepuje
zjawisko odkfadania osadoéw. Spadki minimalne wyliczone metoda naprezen $cinajgcych sg o wiele
mniejsze niz te wyliczone metodg Imhoffa. Wynika to z faktu, iz dla rur z tworzyw sztucznych, ktore
posiadajg bardzo gtadkie $cianki, graniczne naprezenia Scinajgce sg o wiele mniejsze niz dla rur z innych
materiatdw. Natmiast zasada Imhoffa wylicza te same spadki dla wszystkich rodzajéw rur bez wzgledu na
ich chropowato$¢.

Po ustaleniu danych wyjsciowych nalezy wypetni¢ pola dotyczgce obliczanego odcinka. W przypadku
kohca odcinka, pole ,Rzedna dna kanatu” wypetniamy gdy chcemy narzuci¢ rzedng, lub pozostawiamy
,0” gdy chcemy aby rzedng wyliczyt program. Podobnie w polu ,Spadek narzucony” wpisujemy pozgdany
spadek lub pozostawiamy ,0” aby spadek zostat wyliczony przez program.

Po Kliknieciu przycisku ,Oblicz” program umieszcza wyniki w tabeli obliczeniowej. Aby policzy¢ kolejny
odcinek sieci, ktory jest kontynuacjg poprzedniego, nalezy klikng¢ przycisk ,Przepisz” - dane konca
poprzedniego odcinka zostang przepisane jako dane poczatku odcinka nastepnego.

Uktadanie w wykopach

\ A
Rys.2. Przekroj wykopu

Warstwa podsypki powinna mie¢ grubo$¢ od 100 do 150 mm. Zastosowany materiat powinien byc¢
ziarnisty (zwir, piasek, kruszywo) o maksymalnej wielkosci czgstek jak w tab. 5.

1 - podsypka
2 - zasypka w strefie rurociggu (obsypka)
3 - zasypka uzupetniajaca



Zaleca sie, aby materiat podsypki byt rbwnomiernie rozprowadzony w poprzek catej szerokosci wykopu i
wyréwnany do spadku rurociggu, lecz nie zageszczony.

Tab. 5. Maksymalna wielko$¢ czastek

Srednica nominalna rury Maksymalna wielko$¢
DN [mm] [mm]
DN < 100 15
100 <DN < 300 20
300 < DN < 600 30
600 < DN 40

Zasypka powinna by¢ wykonana do wysokosci 30 cm ponad wierzch rurociggu. Do wykonania zasypKki

mozemy wykorzystaé grunt rodzimy, jezeli nalezy on do grup od 1 do 4 wg tab.4. Uwarunkowane jest to

dodatkowo nastepujgcymi kryteriami gruntu:

* nie zawiera czgstek wiekszych niz odpowiednia warto$¢ graniczna podana w Tab. 5;

* nie zawiera bryt gruntu dwukrotnie wiekszych od odpowiedniej maksymalnej wielkosci czgstki
podanej w Tab. 5;

* nie zawiera materiatu zamarznietego;

* nie zawiera odpadéw (np. asfaltu, butelek, puszek, drewna);

« tam gdzie wymagane jest zageszczenie, materiat powinien by¢ podatny na zageszczanie.

Jezeli grunt rodzimy nalezy do grupy 5 lub 6, zasypke nalezy wykonaé z gruntu obcego, dowiezionego na
plac budowy - sugeruje sie zastosowanie gruntu z grupy 1 lub 2.

Bardzo istotne jest zageszczenie zasypki w strefie rurociggu. Norma PN-ENV 1046 zaktada trzy klasy
zageszczenia: ,W” - dobre, ,M” - umiarkowane, ,N” - bez zageszczenia. Uzyskanie danej klasy
zageszczenia przez wykonawce jest uzaleznione od zastosowanego sprzetu, grubosci zageszczanych
warstw, ilosci wykonanych przejs¢ sprzetu i jakosci przeprowadzanych prac. Orientacyjne wielkosci
poszczegdblnych parametréw procesu zageszczania podaje Tab. 6.

Zasypka powyzej strefy rury (zasypka uzupetniajgca), moze by¢ wykonana z rodzimego materiatu o
maksymalnej wielkosci czgstek az do 300 mm, pod warunkiem, ze przykrycie rury ma przynajmniej 300
mm wysokosci. Jezeli zageszczanie jest wymagane, materiat powinien by¢ odpowiedni do zageszczania i
mie¢ czastki o maksymalnej wielkosci nie wiekszej niz 2/3 grubosci warstwy zageszczane;j.

W obszarach nieobcigzonych ruchem kotowym, zageszczenie klasy ,N”, dla zasypki uzupetniajgce;j,
uwaza sie za odpowiednie. W obszarach obcigzonych ruchem kotowym nalezy zastosowaé
zageszczenie klasy ,\W”.

Podczas prac zwigzanych z uktadaniem rur, zalecamy stosowanie PN-ENV1046 ,,Systemy
przewododw z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesylania wody
lub sciekow. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”. W przypadkach wykraczajacych
poza zakres normy lub watpliwych, nalezy skontaktowa¢ sie z doradca technicznym - aktualne
dane kontaktowe znajduja sie na naszej stronie internetowej www.kaczmarek2.pl



Tab.6. Zalecane grubosci warstw i liczba wykonanych przejs¢

Liczba przejs¢ dla
klasy zageszczenia

Maksymalna grubos¢ warstwy, w

metrach, po zageszczeniu dla

Minimalna grubosé
powyzej wierzchotka
rury przed

Sprzet grupy gruntu zageszczeniem
(patrz Tab.4)
Dobre |ymiarkowa 1 5 3 4 m
ne
Ubijak nozny lub
reczny
min.  15kg 3 1 0,15 | 0,10 | 0,10 | 0,10 0,20
Ubijak wibracyjny
min. 70 kg 3 1 0,30 0,25 | 0,20 0,15 0,30
Wibrator ptytowy
min. 50 kg 4 1 0,10 - - - 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,170 | - - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,175 | 0,10 - 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 | 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
\Walec wibracyjny
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 | 0,20 = 0,60
min. 30 KN/m 6 2 0,60 0,50 | 0,30 - 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 | 0,40 — 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 | 0,60 — 2,40
Podwojny walec
wibracyjny min. 5
kN/m 6 2 0,15 0,10 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 | 0,15 - 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 | 0,20 - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 0,30 — 0,85
Ciezki walec
trojwalcowy (bez
wibraciji) 6 2 0,25 0,20 | 0,20 1,00
min. 50 KN/m

Odbiér techniczny

Odbiory techniczne przewodoéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzaé zgodnie z projektem
technicznym w uzgodnieniu z Inwestorem i Zaktadem, ktory bedzie zajmowat sie ich eksploatacja.
Obowigzujgce przepisy (norma PN-EN 1610) podajg procedury kontrolne, ktére obejmuja:

Kontrole wizualng dotyczacg sprawdzenia trasy i gtebokosci utozenia.

Sprawdzenie szczelnosci przewodoéw wraz ze studzienkami.
Kontrole poprawnosci wykonania strefy utozenia przewodow - zageszczenie i dobor

gruntéw.
Sprawdzenie zageszczenia gruntéw ponad przewodem.

Pomiar deformacji rur.

Badania szczelnosci przewodéw i studzienek kanalizacyjnych mogg by¢ przeprowadzane
alternatywnie - przy uzyciu powietrza (metoda L) lub przy uzyciu wody (metoda W). Mogg byé




przeprowadzone oddzielnie proby szczelnoéci rur i ksztattek oraz studzienek np. badania rur
powietrzem a badania studzienek wodg. Metode przy uzyciu powietrza mozna wykonywa¢ dowolng
ilos¢ razy i usuwac usterki. Jezeli badanie przy uzyciu powietrza jest watpliwe, to powinien by¢
zastosowany test przy uzyciu wody i jego wyniki powinny by¢ decydujgce.

Wstepna préba przy uzyciu powietrza lub wody moze by¢ przeprowadzona bezposrednio po ufozeniu
przewodu. Jednak ostateczne potwierdzenie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu
zasypki wykopu i usunieciu szalowania.

Transport i sktadowanie

Rury nalezy transportowac w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowaé
ostroznosé, aby rury nie zostaty uszkodzone. Nie powinno sie uzywac lin stalowych i fancuchéw. Rury
nie powinny by¢ rzucane i przeciggane lecz przenoszone. Szczegdblng ostroznoé¢ nalezy zachowaé
przy transporcie i przetadunkach w temperaturze ponizej 0°C.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podfozu na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 5 cm i rozmieszczonych w odstepach od 1m do 2m. Przy utozeniu
warstwowym nalezy stosowac drewniane przekfadki miedzy warstwami. Rury i ksztattki powinny by¢
sktadowane pod zadaszeniem, zabezpieczajgcym przed dziataniem promieni stonecznych i opadéw
atmosferycznych.

Ksztattki na placu budowy powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

Dopuszcza sie przechowywanie rur i ksztattek na otwartych placach magazynowych, jednakze czas
przechowywania nie powinien przekracza¢ dwoch lat. Powstate w tym okresie odbarwienia nie majg
wptywu na parametry i zywotno$¢ rur. W przypadku dtuzszego sktadowania, mozna zwr6ci¢ sie do
producenta o wydanie, na podstawie badan, opinii o0 mozliwosci ich zastosowania.

Normy, Aprobaty, Opinie Techniczne

PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowe;j
podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichlorek winylu) (PVC-U) -
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $sciekow. Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemia.

PN-EN 1852-1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcidnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polipropylen (PP) - Cze$¢ 1: Specyfikacje
dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

Aprobata Techniczna AT-15-7558/2008 Rury z PVC-U ze Scianka litg i Sciankgz rdzeniem
spienionym do sieci kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej, wydana przez Instytut Techniki
Budowlanej w Warszawie

Aprobata Techniczna AT/2009-03-0530 Rury i ksztaltki KACZMAREK z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) ze $ciankami litymi i $ciankami strukturalnymi (z rdzeniem spienionym lub
niespienionym) do bezcisnieniowej kanalizacji i odwodnien, wydana przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw w Warszawie

Aprobata Techniczna AT/2001-02-1151-01 Tuleje ochronne PS do przeprowadzania rur
kanalizacyjnych przez $ciany studni betonowych oraz budynkéw, wydana przez Centralny Osrodek
Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL” w Warszawie

Opinia Techniczna dotyczgcg mozliwosci stosowania rur kanalizacyjnych z PVC-U o $ciance z
rdzeniem spienionym, na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej, wydana 14-01-2009
przez Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach



Opinia Techniczna dotyczgcg mozliwosci stosowania rur i ksztattek kanalizacyjnych z PVC-U o
Sciance litej, na terenach objetych wptywami eksploatacji gérniczej, wydana 30-06-2008 przez
Gtéwny Instytut Gornictwa w Katowicach



