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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany osiedlowe;j sieci cieptowniczej do
budynkéw mieszkalnych przy ul. Podgoérnej w Redzie.

2.0. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :

1.2.1. Wizja lokalna trasy sieci cieplne;j

1.2.2. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z uzbrojeniem terenu w skali 1: 500

1.2.3. Uchwata Nr V/55/2011 Rady Miejskiej w Redzie z dnia 16.02.2011 w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego fragmentu miasta
Redy w obszarze jednostki ,,D’ polozonej pomigdzy terenami kolejowymi, a granica
administracyjng z gming Wejherowo

3.0. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest umozliwienie realizacji koncepcji zasilania cieptem z miejskiej sieci

cieptowniczej budynkow mieszkalnych zlokalizowanych przy ul. Podgornej w Redzie.

Opracowanie swym zakresem obejmuje odcinek od punktu O1A na istniejacej sieci c.0. przy

ul. Buczka do weztow cieptowniczych w poszczegdlnych budynkach.

4.0. Opis stanu istniejgcego.

Budynki jednorodzinne zlokalizowane przy ul. Podgérnej w Redzie posiadaja lokalne,

indywidualne zrodia ciepta. Do duzej czgsci z nich doprowadzony jest gaz ziemny lecz nie

zawsze wykorzystywany o celow grzewczych. Wigkszos¢ budynkow opalanych jest weglem

lub koksem. Budynki r6znig si¢ standardem technicznym wykonczenia w zaleznos$ci od

okresu, w ktorym zostaly wybudowane. Najstarsze zlokalizowane sg przy ulicy Podgérne;.

Teren objety ulicg Podgorng zréznicowany jest wysokosciowo. Ulica Podgdrna biegnie linig

zblizong do potokregu wznoszac si¢ w kierunku budynku Nr 13 1 opadajac ponownie w

kierunku ulicy Buczka.

Wysokie budownictwo zlokalizowane przy ul. Orzeszkowej 1 Buczka zasilane jest z miejskiej

sieci cieptowniczej o $rednicy 2x114/200 Twin czynnikiem grzewczym o temperaturze

120°C-70°C.

5.0. Opinia geotechniczna.

Doswiadczenia regionalne, wywiady dot. posadowienia sgsiednich obiektow, spostrzezenia
dot. rzezby terenu i szaty roslinnej oraz projektowane posadowienie cieptociggdéw na
glebokosci do 1,0m oraz powyzej zwierciadta wody gruntowej pozwalaja na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych
(Dz. U. z 2012r. poz. 463) okresli¢ warunki gruntowe dla posadowienia cieplociagow jako
proste. Wszystkie wystepujace grunty sg gruntami no$nymi i sg ciagte litologicznie. Powyzsze
przestanki pozwalaja na zaliczenie projektowanego obiektu budowlanego do pierwszej
kategorii geotechnicznej bez konieczno$ci opracowania dokumentacji badan podtoza (GIK) 1
projektu geotechnicznego (GDR)

Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajace z Polskiej Normy PN-B-02479 Geotechnika.
Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne ENV 1997-1:Eurocode 7 ,, Projektowanie
geotechniczne. Zasady ogodlne. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i



Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych ( Dz. U. 2012 poz. 463).

Skarpy w miejscu przejscia przez ul. Gniewowska nalezy na czas prowadzenia robot
zabezpieczy¢ poprzez odeskowanie a po zakonczeniu prac zabezpieczenie skarpy przywrocic
do stanu pierwotnego zgodnie z zapisami projektu powykonawczego ulicy Gniewowskiej
(znajduje si¢ w Wydziale Inwestycji Urzedu Miasta Redy).

6.0. Opis stanu projektowanego.
Projektowane zapotrzebowanie mocy wynosi 270kW, w tym:

Obszar ul. Podgorna

Zapotrzebowanie mocy | 270kW

Przy okres$laniu mocy kazdego z budynkéw przyjeto, ze budynki o nizszym standardzie
technicznym zostang wkrotce docieplone, a srednie zapotrzebowanie mocy budynku
jednorodzinnego wynosi 15kW.

Temperatura czynnika grzejnego (zmienna w sezonie grzewczym) — 120°C-70°C
Temperatura czynnika grzejnego (stala w okresie letnim) — 65°C

Cis$nienie nominalne : 1,6MPa

Osiedlowa sie¢ cieptownicza zaprojektowana zostata z rur i elementow preizolowanych
systemu statego o $rednicy 2x76/225- 2x42/160 Twin ( przylacza 2x33/140 Twin). Trasa
sieci zaprojektowana zostata optymalnie z uwzglednieniem dostepnosci terenu 1 przebiega
przez dziatki Nr:

312/13, 312/2, 325/4, 326/1, 326/2, 314, 1024, 895, 894, 329/2, 329/1, 317/1, 330/3, 318/2,
318/1,319/1, 330/4, 320, 321, 330/1,331/1, 323/1, 323/2, 332/1, 332/4, 332/3 obr. 1

6.1. Kompensacja wydluzen.

Trasa osiedlowej sieci cieptowniczej z rur preizolowanych zaprojektowana zostata z
uwzglednieniem dostepnosci prowadzenia rurociggu oraz gestego uzbrojenia terenu. Z tego
wzgledu jako metod¢ uktadania przyjeto metode podgrzewu wstepnego Temperatura czynnika
dla podgrzewu wstepnego 65°C.

6.2. System alarmowy

Rury preizolowane sg wyposazone w przewody sygnalizacyjne 2x Cu o przekroju 2x1.5mm?2
stanowigce elementy systemu alarmowego mierzonego w petli. W miejscu wiaczenia w
istniejgcym rurociggu c.o. przewody alarmowe nalezy polaczy¢ z przewodami istniejgcymi.
W pomieszczeniu wezta cieptowniczego zamontowac skrzynke LR-Terminal. Uktadajac rury
nalezy zwraca¢ uwage aby kable znajdowaly si¢ na godz. ,,10” i1 godz. ,,14”.Kable instalacji
alarmowej taczy¢ miedz z miedzig, ocynowany z ocynowanym. Przewod ocynowany w
odcinkach prostych winien znajdowac si¢ po prawej stronie patrzac od strony zasilania
cieptowniczego. Na ksztattkach w zaleznos$ci od kierunku montazu nie krzyzowac¢ przewodow
a taczy¢ przewod miedziany z ocynowanym. Po zakonczonym montazu dokona¢ pomiaréw
kontrolnych. Po pozytywnych wynikach zasypa¢ wykopy.

6.3. Trasa przebiegu osiedlowej sieci cieplowniczej.

Tras¢ przebiegu przytacza cieptowniczego jak i jego srednice pokazano na planie
sytuacyjnym (rysunek Nr 1). Rurociagi przebiegaja gtdwnie chodnikami z jednym wyjatkiem
ul. Podgornej gdzie fragment ze wzgledu na bardzo duze zageszczenie istniejacego
uzbrojenia prowadzony jest wzdtuz krawedzie jezdni. W tym miejscu zaleca si¢ wykonac
przekopy probne reczne aby ustali¢ faktyczne uzbrojenie chodnika. W przypadku stwierdzenia
mozliwos$ci prowadzenia cieptociggu w chodniku tras¢ jego przebiegu na tym fragmencie
nalezy przesunac.



6.4. Wlaczenia do sieci istniejgcej.

Wiaczenia do istniejgcej sieci cieplnej nalezy wykona¢ w punkcie oznakowanym O1A rurg
o $rednicy 2x76/225 Twin (wlaczenie proste). Wiaczenie poprzez wceinke na goraco. Na sieci
po przejsciu rurg ochronng nalezy zamontowac preizolowane zawory kulowe Dn-50 z 2
odpowietrzeniami.

7.0. Wymagania techniczne - elementy sieci cieplowniczej

7.1. Rury i elementy preizolowane.

Projektowane rury i elementy preizolowane spetniajg wymagania nast¢pujacych norm :

- PN-EN 253 System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych.
Zespot rurowy ze stalowej rury przewodowej 1 izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza
ostonowego z polietylenu wysokiej gestosci. - PN-EN-448 (projekt) Ksztattki-zespoty z rury
stalowej przewodowej 1 izolacji cieplnej z poliuretanu i1 ptaszcza ostonowego

z polietylenu wysokiej gestosci.

Wymiary przewodowych rur stalowych winny by¢ zgodne z wymaganiami normy ISO/DIN
2458. Rury winny by¢ wykonane ze stali spawanej prgdami wysokiej czestotliwosci klasy St..
37.0BW zgodnie z normg DIN 1626 lub jej odpowiadajacej. Granica plastycznosci stali
winna by¢ minimum 235 N/mm2. Spawanie rur zgodnie z wymaganiami normy DIN 1626.
Jakos¢ stali dostarczonych rur winna by¢ potwierdzona certyfikatem hutniczym zgodnie z
normg DIN 50049/3.1 B.

Wymiary, cigzary i tolerancje

Rury winny by¢ dostarczone w dlugosciach sztang 12.0m z tolerancjg -0/+-15mm .
Koncowki rur ukosowane zgodnie z wymaganiami normy DIN 1626 punkt 4.10.5 1
przygotowane do spawania ( ISO6761/DIN 2559/22) .

Cigzary 1 dopuszczalne odchylenia zgodnie z normg DIN 1626 punkt 4.10.2.2. )ktéry winien
by¢ traktowany jako dominujacy nad punktem 4.10.6.

Plaszcz zewnetrzny

Wymiary ptaszcza zewnetrznego winny by¢ zgodne z wymiarami podanymi w tabeli powyze;.
Ponadto ptaszcz zewnetrzny winien spetnia¢ techniczne wymagania najnowszej edycji normy
EN 253 1 powinien by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci ( HDPE) o nastgpujace;j

charakterystyce :

Gestosé > 940 kg/m3 ISO 1183 metoda A lub B
Wydluzenie przy zerwaniu >359% rozcigganie ISO 527
Granica plastycznosci > 19 N/mm?2 ISO 527
Wskaznik topnienia 0.4 -0.8 g/min ISO 1133

Czas termicznej stabilnosci > 20min przy temp.200 C ISO 10837

Pianka izolacyjna :
sztywna pianka poliuretanowa. PUR
wielko$¢ komorek - max 0,5mm
zawarto$¢ komorek zamknietych nie mniejsza niz 88%
wspotczynnik przewodnictwa cieplnego 0.027 W/mK.
Rury stalowe niepreizolowane :
stal. czarne bez szwu wg PN-80/H-74219 .

7.2. Polaczenia elementow.



Laczenie rur i1 ksztaltek nalezy wykona¢ poprzez spawanie. Dopuszcza si¢ wszystkie rodzaje
spawania jednak zaleca si¢ spawanie tukowe elektroda otulong oraz spawanie lukowe w
ostonie gazowe;j.

Wszystkie ztacza spawane powinny by¢ sprawdzane metodg radiograficzng.

Wg PN-92/M-34031 dla rurociggu klasa wadliwosci ztacza poddanego badaniom winna
odpowiadac klasie R3 ( wg PN-87/M-69772).

Spawanie rurociggéw moze by¢ wykonywane jedynie przez osoby przeszkolone w technologii
laczenia rur preizolowanych oraz posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie
zawodowe.

7.3. ZXacza izolacyjne

Materiaty winny speinia¢ wymagania normy EN 489 ,, Systemy rur preizolowanych dla
podziemnych wodnych sieci cieptowniczych . Zigcze rurowe dla stalowej rury przewodowej,
izolacji termicznej z poliuretanu 1 zewngtrznego plaszcza z polietylenu wysokiej gestosci”.
Ztacze winno by¢ wykonane z termokurczliwego PE. Jego konstrukcja winna przekazywac
sily 1 posiada¢ dwa niezalezne uszczelnienia. Zastosowano dla przytaczy ztacza proste oraz
kolanowe oraz odgalezienia jako wykonane na budowie z izolacja odgalezienia proste
usieciowane SXT.

8.0. Skrzyzowania i kolizje z uzbrojeniem istniejacym

Na trasie projektowanej osiedlowej sieci cieplowniczej w celu ustalenia rzeczywistych
rzednych uzbrojenia terenu w miejscach skrzyzowan oraz ewentualnych kolizji nalezy
wykonac przekopy prébne. Dotyczy to zwlaszcza sieci gazowej, wodociggowej, kabli
elektrycznych , telefonicznych i telekomunikacyjnych.

Ze wzgledu na rownolegly przebieg projektowanego cieptociagu do istniejgcych przewodow
energetycznych, telekomunikacyjnych i telewizji kablowej przed przystgpieniem do prac
nalezy dokona¢ odkrywek celem doktadnego ustalenia ich lokalizacji. W trakcie prac nalezy
stosowac sie do wszelkich uwag zawartych w uzgodnieniach branzowych gestorow innych
siecl.

Wszystkie roboty ziemne w miejscach skrzyzowan i zblizen nalezy wykonac rgcznie.

9.0. Elementy malej architektury i zieleni.

Wszystkie elementy matej architektury 1 zieleni oraz nawierzchnie na trasie projektowane;j
osiedlowej sieci cieplowniczej nalezy odtworzy¢ doprowadzajac do stanu pierwotnego lub
wyzszego. Zniszczone plytki chodnikowe wymieni¢ na nowe. Pnie i korzenie drzew nalezy na
czas budowy zabezpieczy¢ matami jutowymi przed przesuszeniem. Postgpowac zgodnie z
wytycznymi uzgodnienia Referatu Inwestycji 1 Inzynierii Miejskie;.

9.1. Dostep do poszczegolnych posesji.
W trakcie prowadzonych prac nalezy szczeg6lnie dba¢ o zapewnienie dostgpu do
poszczegbdlnych posesji np. poprzez utozenie ktadek.

10.0. Ukladanie rur w wykopie.

Rury preizolowane utozy¢ w wykopie na wyrdOwnanej , zageszczonej warstwie Zzwiru
pozbawionego gliny, wymiarach ziaren do 8mm. Przy uktadaniu rur nalezy zachowacé
odlegtosci okreslone na przekrojach wykopu - Rysunek Nr 9.

Giebokos¢ utozenia wg profilu sieci cieptowniczej - Rysunki Nr 4-7.



Przed zasypaniem rur nalezy pamigta¢ o usuni¢ciu wszelkich klinéw , klockow 1 podpor
montazowych.

Rury obsypuje si¢ warstwa zwiru o charakterystyce j.w. do wysokosci 200mm ponad gorna
krawedz rur.

Zageszczenie warstwy technologicznej reczne. Nad rurami utozy¢ nalezy zo6ttg tasme
ostrzegawczg.

Dalsze wypetienie wykopu moze by¢ wykonane materialem rodzimym , z zageszczeniem
mechanicznym.

11.0. Przejscia pod jezdnig ulicy Buczka

Ze wzgledu na bardzo dobry stan nawierzchni oraz brak mozliwosci zapewnienia objazdéw
przejscie przez jezdni¢ ulicy Buczka projektuje si¢ wykona¢ metodg przecisku. Rure
przewodowa preizolowang Twin 2x76/225 prowadzi¢ nalezy w rurze ochronnej Dn-300 na
slizgach typu Raci zamontowanych w odleglosciach zgodnie z wytycznymi producenta.
Szczegdt prowadzenia w rurach ochronnych pokazano na rysunku Nr 8.

11.1. Przejscia pod jezdnig ulicy Podgérnej
Przej$cie rurociggow preizolowanych 2x33/140 Twin pod jezdnig ulicy Podgérnej, obecnie o
zniszczonych nawierzchniach projektuje si¢ wykona¢ wykopem otwartym. Rure preizolowang
2x 33/140 Twin prowadzi¢ nalezy w rurze ostonowej Dn-200 ( o dtugosciach wskazanych na
rysunkach profili sieci na $lizgach typu Raci zamontowanych w odlegtos$ciach zgodnie z
wytycznymi producenta.

12.0. Przejscia przez przegrody budowlane.

Wystepujace w projekcie przejscia przez przeszkody budowlane nalezy wykona¢ przy
pomocy tulei §ciennej. Szczegot przejscia pokazano na rysunku Nr 11. Dodatkowo przejscia
przez $ciang budynku nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz przej$ciem gazoszczelnym typu
WGC, zabezpieczajacym szczelno$¢ w stosunku do wody gruntowej oraz zapewnic
mozliwos$¢ przemieszczen osiowych rury preizolowane;.

13.0. Préby hydrauliczne.

Przed zasypaniem rurociaggéw nalezy wykonac probg wodng zgodnie z PN-92/M-3403 1
,Rurociagi pary i wody goracej. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Probe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow :

- rurocigg powinien by¢ napelniony wodg na 24h przed proba

- temperatura wody powinna wynosi¢ 10°C do 40°C

- probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami

- przed proba rurociag nalezy doktadnie odpowietrzy¢

- warto$¢ cisnienia proby wodnej nie mniejsza niz : 1.25 ci$nienia roboczego lecz nie mnie;j
niz 0.3MPa ( dla rurociaggdéw o ci$nieniach roboczych powyzej 0.5MPa.)

- obnizenie 1 podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego powinno
odbywac si¢ jednostajnie i powoli z predkoscig nie przekraczajaca 0.1MPa na minute

- w czasie znajdowania si¢ rurociggu pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek

- ogledziny rurociggu nalezy przeprowadzac przy cisnieniu roboczym lecz nie wigkszym niz
8MPa.



14.0. Armatura, odwodnienia i odpowietrzenia

Na osiedlowej sieci cieptowniczej projektuje si¢ zawor odcinajacy z dwoma

odpowietrzeniami w miejscach po przej$ciu rurg ochronng w ul. Buczka W najwyzszym

punkcie sieci T7 projektuje si¢ preizolowang armaturg odpowietrzeniowg typu Twin o

srednicy 2x48/160. Analogicznie w najnizszym punkcie sieci (T13) projektuje si¢

preizolowang armature¢ odwodnieniowg typu Twin o Srednicy 2x42/160. Preizolowane zawory

oraz armatur¢ umiesci¢ w studzience wykonanej z kregéw betonowych Dn-800 ( dostep

poprzez wiaz nastudzienny Dn-600).

15.0. Straty ciepla

Straty ciepta zaleza od glgbokosci utozenia rur , ich rozstawu , temperatury zasilenia ,

powrotu , temperatury montazu oraz wlasciwosci izolacyjnych pianki poliuretanowe;j

1 ptaszcza HDPE. Straty ciepta dla warunkow obliczeniowych tj.:

-temperatury zasilania 120°C,

-temperatury powrotu 65°C

-temperatury montazu 10°C

Wynoszg dla projektowanej osiedlowej sieci cieptowniczej -1355W

16.0 Uwagi koncowe :

1.Wszystkie roboty wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano- Montazowych - Tom II Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

2. W obszarze opracowania istniejaca zielen nalezy chroni¢ ( drzewa poprzez odeskowanie), a
po wykonaniu sieci teren  doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

3. Po zamontowaniu sieci nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg .

4. Phukanie sieci wykona¢ zgodnie z wytycznymi Inwestora.

17.0 Analiza obszaru oddzialywania obiektu
dla inwestycji: budowa osiedlowej sieci cieptlowniczej przy ul. Buczka, Podgornej 1
Orzeszkowej w Redzie
1. Projektowana osiedlowa sie¢ cieptownicza nie znajduje si¢ na:
a/ obszarze sieci Natura 2000
b/ obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
2. Obszar oddziatywania osiedlowej sieci cieptowniczej miesci si¢ w catosci na
dziatkach, na ktorych zostata zaprojektowana ( obrgb 01 Reda dz. Nr
312/13,312/2, 325/4, 326/1, 326/2, 314, 1024, 895, 894, 329/2, 329/1, 317/1, 330/3,
318/2,318/1, 319/1, 330/4, 320, 321, 330/1,331/1, 323/1, 323/2, 332/1, 332/4, 332/3
obr. 1
3. Inwestycja nie narusza ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
4. Inwestycja jest zgodna z przepisami techniczno-budowlanymi
5. Inwestycja nie narusza interesu prawnego wiascicieli pobliskich dziatek

Analiza ponizszych ustaw 1 rozporzadzen wykazata, ze:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane ( tekst jednolity DZ.U. z 2013r.
poz.1409 ze zmianami- art.3 pkt 20 1 art.28 ust.2 — nie zostal naruszony

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny budynki i ich usytuowanie — inwestycja nie
narusza przepisow rozporzadzenia

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r.- Prawo ochrony srodowiska- inwestycja nie
narusza przepisow ustawy

4. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r.- Prawo wodne- inwestor nie narusza przepisow
ustawy, teren nie znajduje si¢ w obszarze zagrozonym powodzia



Specyfikacja materialowa

Lp. | szt | J.m. Nazwa

- - - Osiedlowa sie¢ c.o. -

1 3 |szt. |2x76,1/ 225 Rura preizolowana 12m TWIN

2 | 4 |szt. |2x42,4/160 Rura preizolowana 12m TWIN

3 | 8 |szt. [2x48,3/160 Rura preizolowana 12m TWIN

4 | 5 |szt. |2x60,3/200 Rura preizolowana 12m TWIN

5 | 8 |szt. |225 SX mufa D225 L=650

6 | 41 |szt. |160 SX mufa D160 L=650

7 | 13 |szt. {200 SX mufa D200 L=650

8 | 3 |[szt. |2x76,1/ 225 Kolano preizolowane poziome 900 TWIN

9 | 2 |[szt. |2x60.3/200 Kolano preizolowane poziome 200

10 | 2 [szt. |2x48,3/160 Kolano preizolowane poziome 900 TWIN

11 | 2 [szt. |2x42,4/160 Kolano preizolowane poziome 900 TWIN
12 | 4 |[szt. | 2x42,4-2x 33.7 Odgatezienie prefabr. prostopadte TWIN
13 | 8 |[szt. |2x48,3-2x 33.7 Odgatezienie prefabr. prostopadte TWIN
14 | 2 |szt. | 2x60,3-2x 33.7 Odgatezienie prefabr. prostopadte TWIN
15| 8 |szt. | Piankanr9

16 | 41 |szt. | Pianka nr 6

17 | 13 |szt. | Pianka nr 8

18 | 1 |[szt. |2x60,3/200 Zawor preizolowany TWIN z 2 odp. odwod

2x48,3/ 160 Odpowietrzenie preizolowane TWIN- zawor
19 | 1 |szt. |Dn25
2x42,3/160 Odpowietrzenie preizolowane TWIN- zawor

20 | 1 |szt. |Dn25

21 | 1 |szt. |76,1- 60,3 Redukcja prefabrykowana TWIN

22 | 1 |szt. |60,3- 48,3 Redukcja prefabrykowana TWIN

23 | 22 |szt. | Tasma ostrzegawcza (500m)

24 | 1 |szt. | Podktadka filcowa (2szt)

25 | 1 |szt. | Tasma papierowa 50m

26 | 1 |szt. | kgcznik zaciskowy (100szt)

27 | 1 |szt. | Lut (5009)

28 | 3 |szt. | Drut miedziany ocynk 25m

29 | 2 |szt. | Podtrzymka drutu (50szt)

30 | 1 |szt. | Koszulka izolacyjna (2x6,25m)

31 | 3 [szt. |2x76,1/225 Kotew tgczaca rury (2szt)

32 | 5 |szt. |2x60,3/200 Kotew tgczaca rury (2szt)

33 | 8 |szt. |2x48,3/160 Kotew tgczaca rury (2szt)

34 | 4 |szt. |2x42,4/160 Kotew tgczaca rury (2szt)

35 | 1 |szt. |Wcinka na gorgco Twin-Twin 2x114/315/ 2x76,1/225

36 | 1 |szt. |2x48,3/160 Kolano preizolowane poziome 210 TWIN




Lp. | szt |J.m. Nazwa
- - - Przytacza c.o. -
1 | 34 |szt. |2x33,7/ 140 Rura preizolowana 12m TWIN
2 | 30 |szt. | 140 SXWP mufa D140 L=650
3 | 24 |szt. | 140 SXBWP mufa kolanowa D140
4 | 20 |szt. |33 Kolanko stalowe podwdjne dla SXB (220mm) d 33 90°
5 | 24 |szt. | Piankanr?
6 6 |szt. | 33,7 Ksztattka przej$ciowa- ztgczka kotwigca
7 5 |szt. | 140/ 140 SXT-WP-Korpus odgatezienia 140/ 90 -140
140 / 140 SXT-WP-Tuleja ostony odgatezienia ¢125-140/ 140-
8 5 |szt. |160,200-315
9 5 |szt. | Piankanr2
10 | 24 |szt. | Piankanr5
11 | 5 |szt. | Piankanr9
12 | 20 | szt. | 140 Pierscien uszczelniajgcy
13 | 20 |szt. | 2x33,7/ 140 Konhcowki termokurczliwe TWIN
14 | 10 | szt. | 33,7- 33,7 Naktadka wzmacniajgca
15 | 1 |szt. | Tasma ostrzegawcza (500m)
16 | 10 | szt. | Puszka przytgczeniowa (2szt)
17 | 10 | szt. | Kabel 1m (2szt)
18 | 25 |szt. | Podkiadka filcowa (2szt)
19 | 1 |szt. | Tasma papierowa 50,0m
20 | 2 |szt. | kgcznik zaciskowy (100szt)
21 | 2 |szt. | Lut(500gr)
22 | 1 |szt. | Pasta lutownicza (175gr)
23 | 1 |szt. | Drut miedziany ocynk 25m
24 | 4 |szt. | Podtrzymka drutu (50szt)
25 | 1 |szt. | Koszulka izolacyjna (2x 6,25m)
26 | 34 |szt. |2x33,7/ 140 kotew taczgca rury (2szt)
27 | 2 |szt. |33 Kolanko stalowe podwojne dla SXB (220mm) d 33 45°
28 | 1 |szt. |33 Kolanko stalowe podwojne dla SXB (220mm) d 33 30°
29 | 1 |szt. |33 Kolanko stalowe podwojne dla SXB (220mm) d 33 15°




