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Stownik

Adaptacja miasta
do zmian klimatu
(adaptation)

proces dostosowywania miasta do rzeczywistych i oczekiwanych zmian klimatu
oraz tagodzenie ich negatywnych skutkdw, w tym ekstremalnych zjawisk
meteorologicznych i hydrologicznych oraz dtugofalowych zmian warunkow
klimatycznych

Analiza kosztéw
i korzysci
(Cost-Benefit Analysis)

metoda oceny efektywnosci rozwigzan adaptacyjnych dokonywana na
podstawie kryteriéw spotecznych, ekonomicznych i Srodowiskowych opisanych
przy pomocy wskaznikdw i ich wartosci wyrazonych w jednostkach finansowych

Analiza wielokryterialna
(Multi-Criteria Analysis)

metoda oceny wariantowych opcji adaptacji dokonywana na podstawie réznych
kryteridw, dobranych tak, aby pozwalaty one na rzetelne i trafne poréwnanie
branych pod uwage wariantéw

Btekitno-zielona
infrastruktura/zielona
infrastruktura

(green infrastucture)

wielofunkcyjna sie¢ terenéw pokrytych roslinnoscig lub wodami oraz rozwigzan
bazujacych na funkcjach przyrodniczych, zaprojektowana i zarzagdzana w sposéb
majgcy zapewnic szerokg game ustug ekosystemowych; pojecie uzywane jest
zamiennie z pojeciem zielono-niebieska infrastruktura

Dziatanie adaptacyjne

dziatanie stuzgce przystosowaniu miasta do zmian klimatu, moze mie¢ charakter
techniczny,organizacyjny lub informacyjno-edukacyjny

Ekspozycja na zagrozenia
klimatyczne
(Exposure)

charakter i stopien, w jakim miasto podlega oddziatywaniu zjawisk klimatycznych
i ich pochodnych

Ekstremalne zjawiska
meteorologiczne
i hydrologiczne

krotkotrwate zjawiska klimatyczne, wystepujace ze stosunkowo niska
czestotliwoscia, o duzej intensywnosci i przynoszace dotkliwe lub niebezpieczne
skutki spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe

Interesariusz

to kazda osoba lub organizacja, ktéra ma wptyw lub moze mie¢ wptyw na MPA,
ktéra moze przyczynic sie do sukcesu lub niepowodzenia przygotowania i
wdrazania MPA

Klimat

zespot zjawisk i proceséw atmosferycznych charakterystyczny dla danego
obszaru, okreslony na podstawie wynikéw wieloletnich obserwacji
meteorologicznych (jako $redni wieloletni stan pogody)

Klimat jest tu rozpatrywany w trzech hierarchicznych uktadach odniesienia
(trzech skalach):

klimat globalny

klimat regionalny

klimat lokalny

Klimat globalny jest rozwazany gtéwnie w aspekcie jego prognozowanych
dtugofalowych zmian (postepujgcego ocieplania) z uwzglednieniem
geograficznego zréznicowania tych zmian.

Klimat regionalny charakteryzowany jest na podstawie usrednionych z wielolecia
(min. 30 lat) danych z pomiardw z najblizszej stacji klimatycznej, z
uwzglednieniem scenariuszy zmian klimatu globalnego odniesionych do danego
regionu klimatycznego, w ktérym zlokalizowane jest miasto.

Klimat lokalny (topoklimat) jest modyfikacjg klimatu regionalnego zwigzany

z topografig terenu (jego rzezbg i charakterem pokrycia) w miejscu i najblizszym
rejonie miasta. Na obszarach o zréznicowanej topografii wystepuje tez
odpowiednie zrdéznicowanie topoklimatyczne (topoklimat). W przypadku, gdy
modyfikacja topoklimatyczna dotyczy przygruntowej warstwy powietrza —

do 2 m nad poziomem gruntu, méwimy o mikroklimacie.

Miernik

wskaznik wykorzystywany do oceny postepdw w zakresie celéw adaptacji
(np. wskaznik rezultatu lub oddziatywania)

tagodzenie zmian
klimatu (mitigation)

proces majacy na celu redukcje emisji gazow cieplarnianych i zwiekszenie ich
pochtaniania. tagodzenie zmian klimatu odnosi sie do zmniejszania wptywu
dziatalnosci cztowieka na klimat globalny

Negatywne skutki zmian
klimatu

zmiany w Srodowisku fizycznym lub biocie, spowodowane zmianami klimatu,
ktére majg znaczacy szkodliwy wptyw na sktad, odpornosé lub wydajnosé
naturalnych i zarzgdzanych ekosystemow, lub na dziatanie systeméw
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spotecznoekonomicznych albo na zdrowie i dobrobyt cztowieka (definicja
UNFCCC)

Opcja adaptacyjna
(adpatation option)

jedno z mozliwych dziatan adaptacyjnych (lub ich zespotu) odpowiadajgcych na
ryzyko klimatyczne

Podatnos¢ na zmiany
klimatu

stopien, w jakim miasto jest niezdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu lub wykorzystania korzysci zwigzanych z tymi zmianami

(vulnerability)
Potencjat adaptacyjny zdolno$¢ miasta do dostosowywania do skutkdw zmian klimatu, zalezna od
(adaptive capacity) zasobow: finansowych, ludzkich, instytucjonalnych, infrastrukturalnych, wiedzy

Uzytkownicy miasta

sg to wszyscy, korzystajacy z ustug miasta: mieszkancy, turysci, uczniowie,
inwestorzy czy przedstawiciele biznesu. Sg to wiec nie tylko Ci, ktérzy w miescie
mieszkaja, ale takze Ci, ktérzy przyjezdzajg na chwile do pracy, edukacji lub w
celach turystycznych

Wadliwa adaptacja
(maladaptation)

adaptacja do zmian klimatu polegajaca na wprowadzeniu dziatan, ktére sg
szkodliwe dla Srodowiska lub prowadzg do zwiekszenia podatnosci innych
obszardw, lub grup spotecznych w miescie

Wrazliwos¢ na zmiany
klimatu (sensitivity)

stopien, w jakim miasto podlega negatywnemu wptywowi zjawisk klimatycznych,
zalezny od fizycznych cech miasta i charakteru populacji

Zagrozenie klimatyczne
(climate hazard)

potencjalne wystgpienie zjawiska klimatycznego, ktére moze wywotac
niekorzystne zmiany w miescie. Zagrozeniem moze by¢ zdarzenie np.:
intensywny deszcz lub burza, trend np.: wzrost $redniej temperatury dobowej,
wzrost poziomu morza, przyrodniczy skutek zdarzenia np.: powddz lub osuwisko

Zjawiska klimatyczne
i ich pochodne

zjawiska meteorologiczne, zaréwno krétkotrwate i gwattowne (np.: intensywny
deszcz, burza), jak i dtugotrwate (wzrost Sredniej temperatury dobowej, wzrost
poziomu morza) oraz wynikajgce z ich wystepowania zjawiska przyrodnicze (np.:
powddz lub osuwisko)

Zmiany klimatu

zmiany w klimacie spowodowane posrednio lub bezposrednio dziatalnoscig
cztowieka, ktéra zmienia sktad atmosfery ziemskiej i ktora jest odrdzniana od
naturalnej zmiennosci klimatu obserwowanej w poréwnywalnych okresach
(definicja UNFCCC)
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Synteza

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda zostat opracowany na podstawie
umowy zawartej miedzy Gming Miasto Reda z Instytutem Ochrony Srodowiska — Paristwowym
Instytutem Badawczym (Umowa Nr ZF.272.5.2024 (4.ZF.TP.BN.U.2024) z dnia 08.05.2024 r.), ktdrej
przedmiotem jest ,Opracowanie dokumentu pn. Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu Gminy
Miasto Reda” (dalej MPA / MPA Redy / MPA Miasta Redy). Dokument jest zgodny z wymogami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t. jedn. Dz. U. 2024, poz. 54
z pozn. zm.).

Zmiany klimatu pociggajg za sobg negatywne konsekwencje dla prawidtowego funkcjonowania
Miasta Redy oraz silnie oddziatujg na jej mieszkancéw. Szczegdlne znaczenie majg nasilajace sie
zjawiska ekstremalne takie jak upaty, susze, intensywne opady deszczu, silny wiatr, burze oraz
podtopienia i powodzie. Dostosowanie do funkcjonowania w zmieniajacych sie warunkach
klimatycznych jest obecnie jednym z najwazniejszych wyzwan przed jakimi stoi Miasto Reda. Jednym
z gtéwnych dziatarn w odpowiedzi na obserwowane i prognozowane zmiany klimatu jest tworzenie
i wdrazanie polityki adaptacyjnej. Pierwszym krokiem na rzecz zwiekszenia bezpieczeristwa i poprawy
warunkoéw zycia mieszkancéw w zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych jest opracowanie
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda, ktéry bedzie wyrazat
strategiczng dla Miasta polityke.

Na potrzeby przygotowania MPA sporzgdzono szczegdtowg diagnoze, w ktérej oceniono warunki
klimatyczne Miasta oraz ich przyszte zmiany, wrazliwo$¢ Miasta na zmiany klimatu oraz potencjat
do reagowania na wynikajace z nich zagrozenia. W oparciu o diagnoze okres$lono i przyjeto cele oraz
dziatania adaptacyjne, ukierunkowane na zapewnienie mieszkaricom Miasta Redy wysokiej jakosci
zycia, zagwarantowanie efektywnego funkcjonowania gospodarki oraz rozwijanie zdolnosci adaptacji
miasta do zmieniajacych sie warunkédw poprzez zapewnienie lokalnej spotecznosci dostepu do wiedzy
na temat adaptacji oraz realizacje celéw adaptacyjnych okreslonych w unijnej i krajowej strategii
adaptacji do zmian klimatu. Zaréwno diagnoza, jak i cele oraz dziatania adaptacyjne wypracowane
zostaty wspdlnie przez zespét ekspertdw 10S-PIB i przedstawicieli miasta, organizacji spotecznych
oraz mieszkancow.

Przewiduje sie, ze skutki zmian klimatu bedg narastaé. Dla Miasta Redy prognozuje sie tendencje
wzrostowe indeksow klimatycznych takich, jak, liczba dni goracych, liczba dni upalnych, czestos¢
i dtugosc trwania fal upatdw. Fale upatdow sg uznawane za jeden z najwazniejszych negatywnych
skutkéw zmian klimatu w terenach zurbanizowanych, przede wszystkim dla grup szczegélnie
wrazliwych na ekstremalne warunki pogodowe (osoby przewlekle chore, osoby powyzej 70 roku
zycia, dzieci ponizej 14 roku zycia). Zagrozeniem dla populacji Miasta, ale takze dla jego
uzytkownikéw (np.: turystow, przedsiebiorcdw) sg zjawiska ekstremalne takie, jak nawalne opady
oraz zjawiska zwigzane z silnym wiatrem. Ekstremalne warunki pogodowe mogg by¢ niebezpieczne
dla zdrowia ludzi, ale takze sg uciazliwe dla funkcjonowania Miasta, a wiec wptywajg na warunki zycia
w Redzie. Wraz z ociepleniem klimatu spodziewany jest rowniez wzrost narazenia na choroby
przenoszone wektorowo, w tym choroby odkleszczowe, ktére stanowig istotny problem z punktu
widzenia epidemiologii i zdrowia publicznego. Miasto charakteryzuje sie wysoka wrazliwoscig na
zagrozenia zwigzane z intensywnymi opadami w terenach o wysokim stopniu uszczelnienia
powierzchni. Ta wysoka wrazliwosc¢ jest w pewnym stopniu zmniejszana dzieki wysokiemu
potencjatowi Miasta wynikajagcemu z zaplanowanych i konsekwentnie realizowanych inwestycji
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majacych na celu poprawe gospodarowania wodami opadowymi w Miescie. Jednakze niedostateczna
powierzchniowa retencja wod opadowych w miejscu wystgpienia opadu poteguje zaktécenia w
funkcjonowaniu infrastruktury miejskiej oraz zagrozenia dla zdrowia i mienia mieszkarnicow. W
Miescie szczegdlnie wrazliwy jest réwniez system gospodarki Sciekowej na terenach
niewyposazonych w system kanalizacji sanitarnej w obszarach zagrozenia powodziowego i
narazonych na podtopienia, gtownie w obszarze Moscich Btot. W Miescie zagrozenie powodzig
wystepuje na terenach potozonych wzdtuz Kanatu Mrzezino oraz rzeki Redy, co ma istotne znaczenie
w odpowiednim zabezpieczeniu tych terendw w polityce przestrzennej. W Miescie w zwigzku z
globalnym ociepleniem oraz naktadaniem sie skutkéw zmian klimatu i antropopresji zagrozona jest
réznorodnos¢ biologiczna. Ekosystemy w Redzie zagrozone sg dtugotrwatymi okresami
bezopadowymi i okresami bezopadowymi z wysokg temperaturg, skutkujgcymi suszg. Dotyczy to
ekosystemow wodnych i od wéd zaleznych (wyjatkowo wrazliwe sg ekosystemy w obszarze Moscich
Btot). Najwiekszym zagrozeniem dla tego obszaru jest przesuszenie siedlisk. Dodatkowym czynnikiem
zwiekszajgcym podatnosc réznorodnosci biologicznej w tym obszarze jest wzrastajgca antropopresja,
przede wszystkim dziatalno$¢ prowadzgca do osuszania i zabudowy terenéw dawnych torfowisk i tgk.

Jak wynika z oceny najbardziej wrazliwe na skutki zmian klimatu w Miescie Reda sg sektory:
zdrowie mieszkancéw w kontekscie zagrozenia upatami, gospodarka wodna w kontekscie zagrozenia
intensywnymi opadami oraz w kontekscie zagrozenia powodziowego, a takze réznorodnosc
biologiczna w kontekscie zagrozenia susza.

W ramach MPA zaplanowano szereg dziatan adaptacyjnych w celu zwiekszenia odpornosci na
zmiany klimatu Miasta Redy i jego spotecznosci, ktére znajdujg odzwierciedlenie w wizji Miasta
przystosowanego do zmieniajacych sie warunkow klimatycznych. Dziatania adaptacyjne uwzgledniajg
wigczenie polityki klimatycznej do polityk sektorowych Miasta, stuzg wzmacnianiu Swiadomosci
klimatycznej spotecznosci oraz wzmacnianiu wspétpracy na rzecz adaptacji do zmian klimatu, jak
rowniez uwzgledniajg rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury w Miescie. Dziatania adaptacyjne
podejmowane bedg na wielu polach. Czes¢ z nich ma charakter dziatan organizacyjnych, czes¢
informacyjno-edukacyjnych, a czes¢ technicznych. Dziatania adaptacyjne dotyczg instrumentéw
planowania rozwoju Miasta (w tym planowania przestrzennego); funkcjonowania i wspotpracy stuzb
miejskich, wspétpracy ze stuzbami panstwowymi i gminami sgsiednimi, edukacji i podnoszenia
Swiadomosci na temat zagrozen klimatycznych, ich skutkéw oraz mozliwosci i skutecznej adaptacji
Miasta do skutkéw tych zmian; finansowania adaptacji. Przewidziano dziatania m.in. zwigzane
z zazielenianiem Miasta i zachowaniem rdéznorodnosci biologicznej; dostosowaniem obiektow
uzytecznosci publicznej i ustug publicznych do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych jak réwniez
gospodarowaniem wodami opadowymi. Skutecznos¢ dziatar adaptacyjnych zalezy w duzym stopniu
od zaangazowania w ich realizacje wtadz lokalnych, stuzb miejskich, stuzb panstwowych,
mieszkancow miasta i organizacji spotecznych. Zaangazowanie to pozwoli skutecznie dazy¢
do zapewnienia wysokiej jakosci zycia mieszkaricow Miasta Redy i efektywnego funkcjonowania
gospodarki w warunkach zmian klimatu.
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1 Wprowadzenie

Wyniki badan naukowych, w tym kolejne raporty Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian Klimatu
(IPCC)* nie pozostawiajg watpliwosci, co do trendéw zmian klimatu i ich zwigzku ze stezeniem
w atmosferze gazéw cieplarnianych emitowanych w wyniku dziatalnosci cztowieka. Zmiany klimatu
rozumiane sg jako zmiany w klimacie spowodowane posrednio lub bezposrednio dziatalnoscig
cztowieka, ktéra zmienia sktad atmosfery ziemskiej, i ktére sg odrdzniane od naturalnej zmiennosci
klimatu obserwowanej w poréwnywalnych okresach. W wyniku dziatalnosci cztowieka nastgpit
wzrost poziomu koncentracji gazéw cieplarnianych w atmosferze, co przyczynito sie do zaburzenia
rownowagi w przeptywach energii i doprowadzito do nasilenia efektu cieplarnianego. Coraz wiecej
cieptfa jest zatrzymywane w atmosferze, a przez to rosnie temperatura na Ziemi. Globalne ocieplenie
skutkuje zmianami, nie tylko w atmosferze, ale takze hydrosferze, kriosferze, biosferze oraz geosferze
Ziemi — elementach systemu decydujgcego o klimacie i zyciu na naszej planecie.

Skutki zmian klimatu sg negatywne dla zdrowia ludzi, gospodarki wodnej, lasow, energetyki,
transportu, turystyki, rolnictwa. Zmiany klimatu wptywajg takze na réznorodnosc¢ biologiczna. Istotny
jest posredni wptyw zmian klimatu na zdrowie ludzi. Zmieniajace sie warunki klimatyczne sprzyjaja
rozprzestrzenianiu sie wektorow (owadow przenoszacych choroby) oraz rozwojowi patogenéw
wystepujacych w wodach. Zwieksza sie zasieg ryzyka wystepowania niektérych chordéb. Ze wzgledu
na duzg gestosc zaludnienia i zabudowy, tereny zurbanizowane s3 szczegdlnie podatne na
niekorzystne czynniki klimatyczne i ich pochodne.

Jednym z gtéwnych dziatarn samorzaddw w odpowiedzi na obserwowane i prognozowane zmiany
klimatu jest tworzenie i wdrazanie strategii radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu. Miejski plan
adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda (MPA) bedzie wyrazat te strategie dla Miasta.
MPA stanowi jeden z priorytetowych dokumentéw Gminy Miasto Reda i bedzie wskazywat dziatania
adaptacyjne prowadzace do ograniczenia negatywnych skutkéw zmian klimatu dla Miasta i jego
mieszkancow.

26 pazdziernika 2023 r. Rada Miejska w Redzie podjeta uchwate nr LXVI1/651/2023 w sprawie
przystapienia do przygotowania miejskiego planu adaptacji do zmian klimatu dla Miasta Redy.
Plan zostat opracowany przez Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy przy
wspotpracy z Zespotem zadaniowym do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" (powotanym Zarzgdzeniem Nr ZK/11/2023 Burmistrza
Miasta Redy z dnia 20 listopada 2023 r. w sprawie powotania Zespotu zadaniowego do spraw
opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda",
zmienionego Zarzadzeniem Nr ZK/2/2024 z 17 maja 2024 r. i Zarzagdzeniem ZK/1/2025 z 13 stycznia
2025 r.). MPA zostat zrealizowany w ramach projektu pn. ,,Opracowanie Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda” dofinansowanego w ramach dziatania FENX.02.04
Adaptacja do zmian klimatu, zapobieganie kleskom i katastrofom.

! Miedzyrzadowy Zespét ds. Zmian Klimatu (IPCC, ang. The Intergovernmental Panel on Climate Change) jest
organem Organizacji Narodéw Zjednoczonych zajmujgcym sie oceng wiedzy naukowej na temat zmian klimatu,
ktéry zapewnia regularne oceny naukowych podstaw zmian klimatu, ich skutkow i przysztych zagrozen oraz
opcji adaptacji i tagodzenia. https://www.ipcc.ch/
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Dokument jest zgodny z wymogami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
(t. jedn. Dz. U. 2024, poz. 54 z pozn. zm.). W ponizszej tabeli 1 przedstawiono uwzglednienie w MPA
wymogoéw formalnych wynikajgcych z ww. ustawy.

Tab. 1. Uwzglednienie w MPA wymagan Ustawy z Prawo ochrony srodowiska

(t. jedn. Dz. U. 2024, poz. 54 z pozn. zm.)

Lp. Zakres MPA zgodnie z art. 18a ust. 5 ustawy Prawo ochrony srodowiska UmIeJSCOWIeI'TIe
w dokumencie
1) czesc¢ analityczna, w tym: Rozdz. 2, 3,5
a) analiza zjawisk meteorologicznych i hydrologicznych w miescie oraz ich Zatacznik 1,
pochodnych Rozdz. 5.1
b) scenariusze zmian klimatu Zatgcznik 1,
Rozdz. 5.1
c) opis gtownych zagrozen klimatycznych dla miasta wynikajgcych z analizy i Zatgcznik 1,
scenariuszy, o ktorych mowa w lit. a oraz b Rozdz. 5.1.
d) | ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu Rozdz. 5.2
e) ocena potencjatu adaptacyjnego miasta do zmian klimatu Rozdz. 5.3
f) analiza podatnosci miasta na zmiany klimatu Rozdz. 5.4
g) analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu i szans wynikajacych z tych Rozdz. 5.5
zmian dla miasta
2) koncepcja zazieleniania miasta, w tym zwiekszania powierzchni terenéw Zatacznik 4
zieleni i zadrzewien
3) koncepcja zagospodarowania na terenie miasta wod opadowych i Zatgcznik 3
roztopowych bedacych skutkiem opadéw atmosferycznych
4) zbidr danych przestrzennych, w tym czesc¢ graficzng zawierajgca Zatgcznik 2
przedstawienie wynikdéw analiz, o ktorych mowa w pkt 1 lit. a, f oraz g, oraz | Zatgcznik 3
zbiér danych przestrzennych z koncepcji, o ktdrych mowa w pkt 2 i 3 Zatgcznik 4
5) czes$¢ programowa, w tym: Rozdz. 6, 7, 8
a) szczegotowe cele planu, okreslone na podstawie pkt 1-4, wraz z miernikami | Rozdz. 6
monitorowania skutecznosci osiggania tych celéw Rozdz. 8.4
b) dziatania adaptacyjne do zmian klimatu, okreslone na podstawie pkt 1-4, Rozdz. 7
wraz z opisem tych dziatan, wskaznikami monitorowania skutecznosci Rozdz. 8.4
wdrazania tych dziatan oraz harmonogramem rzeczowo-finansowym tych Rozdz. 8.5
dziatan
c) wskazanie podmiotéw i organdw biorgcych udziat w sporzadzaniu planu Rozdz. 8.1
oraz sposoboéw ich wigczenia w sporzadzanie tego planu;
6) wskazanie sposobu wdrazania planu, w tym: Rozdz. 8
a) wskazanie podmiotéw i organdw odpowiedzialnych za wdrazanie dziatan Rozdz. 6
adaptacyjnych do zmian klimatu Rozdz. 8.1.
b) zasady monitorowania skutecznosci osiggania szczegdétowych celdw planu z | Rozdz. 8.4
wykorzystaniem miernikdw monitorowania oraz wdrazania dziatan
adaptacyjnych do zmian klimatu z wykorzystaniem wskaznikow
monitorowania
7) whnioski i rekomendacje sporzagdzone na podstawie pkt 5 Rozdziat 9
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2 Charakterystyka miasta w kontekscie jego podatnosci na zmiany
klimatu

2.1 Uwarunkowania geograficzne

Miasto Reda administracyjnie potozone jest w potnocnej czesci wojewddztwa pomorskiego,
w bliskim sgsiedztwie, w pétnocnej czesci aglomeracji tréjmiejskiej. Pod wzgledem
fizycznogeograficznym Miasto Reda znajduje sie na pograniczu dwéch mezoregiondw — Pobrzeza
Kaszubskiego (313.51) oraz Pojezierza Kaszubskiego (314.51), rozdzielonych wyraZznie zaznaczajgca
sie w rzezbie terenu pradoling, ktdra wyrdzniona tu zostata jako odrebny mezoregion — Pradolina
Redy-teby (313.46 — potudniowo-wschodni fragment tej jednostki regionalnego podziatu
fizycznogeograficznego) zaliczony do makroregionu Pobrzeza Koszalinskiego (313.4) (Richling i in.
2021). Potozenie miasta na tle jednostek fizycznogeograficznych przedstawiono na mapie ponizej
(Rys. 1).

O przyrodniczych uwarunkowaniach rejonu miasta Redy decyduje przede wszystkim
mtodoglacjalna rzezba. Wsréd jednostek morfogenetycznych na obszarze Miasta wyrdzni¢ mozna:
— wysoczyzne morenowg — Kepe Pucka,

— Pradoline Redy, w czesci zachodniej i wschodniej,
— obnizenie dolinne w krawedzi Wysoczyzny Kaszubskiej, w czesci potudniowo-zachodniej.

Wysoczyzna morenowa, obejmujgca pétnocno-zachodnig czes¢ Miasta, jest potudniowym
fragmentem Kepy Puckiej. Zbudowana jest z glin zwatowych zlodowacen pdtnocnopolskich, fazy
recesyjnej Kaszubsko-Warminskiej. Jedynie w jej potudniowo-zachodnim fragmencie wystepuje
sandrowa pokrywa piaszczysto-zwirowa, siegajaca rejonu zachodniej granicy Miasta (Galon 1972).
Potudniowa strefa krawedziowa wysoczyzny posiada bardzo urozmaicong rzezbe, utworzong wskutek
licznego erozyjnego rozciecia oraz przystokowej akumulacji deluwiéw z krawedzi. Wysokosci
wzgledne krawedzi tej wysoczyzny wynoszg najczesciej 70-80 metréw, a wyjatkowo nawet
do 90 metréw. Sama krawedz wznosi sie przewaznie do 60 metréow. W dolnej czesci wystepuje
tagodnie nachylony stok deluwiéw o migzszosci do kilkunastu metrdow, rozciggajacy sie na szerokosci
od okoto 400 metréw w zachodniej czesci miasta (Pieleszewie) do okoto 700 metréw w czesci
wschodniej (Ciechocinie, Betlejem). Na nim czesciowo wystepuje zabudowa miasta Redy.

W zachodniej cze$ci miasta ten stok jest zalesiony, podobnie jak cata cze$¢ miasta na wysoczyznie
Puckiej (Puszcza Darzlubska).

Podobna sytuacja geomorfologiczna wystepuje na potudnie od pradoliny, na Wysoczyznie
Kaszubskiej. Strefa krawedziowa charakteryzuje sie podobnymi rozcieciami erozyjnymi i nieco
nizszymi wysokosciami, siegajgcymi 60-65 metrow, wyjgtkowo 70 metrow. Ze wzgledu na pétnocna
ekspozycje krawedzi wysoczyzny mniejszy jest stok deluwialny, jego szerokos¢ wynosi do 300
metréw, miejscami mniejsza i przeksztatcona zabudowg i budowa linii kolejowej oraz drogi
wojewddzkiej.

Pradolina Redy charakteryzuje sie stosunkowo waskim korytarzem w zachodniej czesci Miasta,
o szerokosci 1,4-1,5 km, natomiast w kierunku wschodnim rozszerza sie tukiem o szerokosci
4,5- 5,0 km uchodzac do Zatoki Puckiej i drugim, nieco wezszym tukiem, w kierunku Gdyni. Jest to
tzw. Meander Kaszubski. Powierzchnia pradoliny obniza sie od okoto 10 m n.p.m. w czesSci zachodniej
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miasta do okoto 5 m n.p.m. na wschodnim kraricu miasta, w odcinku ujSciowym pradoliny. Przy
wylocie pradoliny na obszar ujSciowy (Meander Kaszubski) wystepuje akumulacyjny poziom
mineralny o szerokosci okoto 900 metréow, na ktérym jest usytuowana centralna cze$¢ Miasta Redy,
a na poétnoc od koryta rzeki Redy tzw. Ciechocino.

131351/ Pobrzeze Kaszubskie

313.46 Pradolina’ Redy-teby,

1314!51|Pojezierze Kaszubskie

Objasnienia symboli o 1 2 4

L. i granice miasta Redy = cieki wodne

Dgranice makroregionéw || zbiorniki wodne

[_] granice mezoregionéw

Rys. 1. Potozenie Redy na tle jednostek fizycznogeograficznych
Zrédto danych: GDOS i GUGIK

Uwzgledniajac strukture litologiczng podtoza gruntowego (utwory luzne) i duze spadki terenu
zboczy wysoczyzn morenowych, zwtaszcza w strefie przykrawedziowej, s3 one podatne na ruchy
masowe (w tym osuwiska). Przed tym zagrozeniem zabezpiecza jednak zachowany wysoki stopien
zalesienia wysoczyzny morenowej i jej krawedzi (Puszcza Darzlubska).

Ogodlnie rzezba terenu w rejonie Redy jest bardzo zréznicowana; deniwelacje osigga¢ moga
lokalnie okoto 90 m. Na morfologie omawianego obszaru sktada sie ztozony rusztowy system pradolin
rozcinajacy stromymi krawedziami wysoczyzny morenowe, tworzac ptaty wysoczyznowe zwane
kepami, o falistej rzezbie wierzchowiny. W litologii podtoza tych wysoczyzn morenowych dominuja
plejstocenskie gliny zwatowe i — jako podrzedne — piaski i zwiry wodnolodowcowe. W obszarach
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pradoliny, szczegdlnie na terenie Meandru Kaszubskiego, podtoze budujg przede wszystkim utwory
organiczne — torfy i mursze, czesto podmokte wskutek ptytkiego wystepowania wéd gruntowych.

Pokrywa glebowa w obszarze Miasta Redy silnie nawigzuje do zasiegdw jednostek
geomorfologicznych i rzezby terenu. Potozona jest w morfogenetyczno-glebowym regionie
Nadbattyckim (Kowalkowski i in. 1994). Na obszarach wysoczyzn dominujg gleby brunatne i rdzawe,
czesto ogtowione w strefach krawedziowych wskutek erozji i proceséw deluwialnych. W pradolinie,
w miejscach wystepowania piaskéw i mutkéw rzecznych wystepujg mady rzeczne, natomiast
w specyficznym Meandrze Kaszubskim, gdzie dominujg utwory organiczne, wystepuja gleby torfowe,
a w strefie brzeznej takze gleby murszowe.

Uktad osadniczy Redy rozwinat sie tu wytacznie na terenach pradolin. Waskie, zurbanizowane
obnizenie Pradoliny Redy-teby w zachodniej czesci obszaru municypalnego znacznie sie rozszerza
w kierunku wschodnim przechodzac w tzw. Meander Kaszubski stanowigcy element Pradoliny
Kaszubskiej. Ptaskie, nisko potozone (nawigzujgce do poziomu Battyku) dno pradoliny budujg utwory
holocenskie — piaski i mutki a w cze$ci wschodniej takze torfy i mursze. Taka struktura litologiczna
podtoza gruntowego, dodatkowo przy ptytko zalegajgcej wodzie gruntowej i licznych
podmoktosciach, nie stwarza korzystnych warunkéw dla sytuowania zabudowy. Stad tez w wiekszosci
planéw miejscowych sporzadzonych dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe nakazano realizacje
budynkéw bez podpiwniczenia. We wschodniej czesci obszaru w granicach administracyjnych Miasta,
na terenach pradoliny Kaszubskiej (Meandru Kaszubskiego) wystepujg tez rozlegte tereny znajdujgce
sie w strefie zagrozen powodziowych i to o wysokim prawdopodobierstwie wystgpienia (Q 10%).
W kierunku zachodnim (w kierunku Wejherowa), na odcinku Pradoliny Redy-teby strefa powodziowa
znacznie sie zaweza obejmujgc niezabudowane tereny bezposrednio sgsiadujgce z korytem rzecznym
Redy. Rzeka ta, naturalnie silnie tu meandrujaca, stanowi o$ hydrograficzng catego obszaru, a wraz
z innymi ciekami, kanatami i rowami oraz przylegtymi terenami niezurbanizowanymi stanowi gtéwny
element rusztu ekologicznego Miasta (korytarz ekologiczny), potencjalnie mozliwy do przyrodniczego
zagospodarowania jako istotny element btekitno-zielonej infrastruktury. Walory przyrodnicze tego
ciggu ekologicznego obniza jakos¢ wod rzeki Redy — jej silne zanieczyszczenie. Zasieg potencjalnej
btekitno-zielonej infrastruktury, odpowiednio zagospodarowanej (jako jedno z najwazniejszych zadan
adaptacyjnych), powinien obejmowacd wszystkie tereny zalewowe w ich maksymalnym zasiegu.

Rejon Redy generalnie odznacza sie wysokimi walorami przyrodniczymi i krajobrazowymi, co jest
jednym z wazniejszych atutéw tego miasta — atrakcyjnego jako miejsce zamieszkania. Rozlegte tereny
zalesione (na wysoczyznach) i wilgotne z formacjami trawiastymi i krzewiastymi w pradolinach, przy
relatywnie niewielkich areatach terendw zurbanizowanych, majg istotne znaczenie w korzystnej
modyfikacji lokalnego klimatu — fagodzeniu niepozgdanych ekstremdéw pogodowych i ich skutkow
poprzez:

— lokalna cyrkulacje powietrza — naptyw swiezego i oczyszczonego powietrza z terendw otwartych
(zwtaszcza lesnych lub fgkowych) na tereny zabudowane,

— minimalizowanie miejskiej dominanty klimatu, w tym miejskiej wyspy ciepta (MWC),

— minimalizowanie intensywnosci i skutkdw nagtych powodzi (powodzi miejskich) dzieki
zachowanym warunkom infiltracji i retencji terenéw lesnych (na wysoczyznach)
i nieuszczelnionych terendéw otwartych w pradolinach.

Zachowaniu powyzszych aktywnych klimatycznie terendw bedgcych walorem Miasta sprzyja
objecie ich obszarowymi formami ochrony przyrody (Rys. 2).
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Rys. 2. Miasto Reda na tle obszaréw chronionych
Zrédto: GDOS

2.2 Uwarunkowania spoteczno-ekonomiczne

Miasto Reda stanowi wyodrebniong samorzadowa jednostke — gmine miejska o powierzchni
3346 ha liczacg 28,7 tys. mieszkancéw (GUS 2023 r.). Pod wzgledem administracyjnym Miasto
potozone jest w pétnocno-wschodniej czesci wojewddztwa pomorskiego i nalezy do powiatu
wejherowskiego.

Reda, ze wzgledu na potozenie w czesci obszaru metropolitalnego Tréjmiasta, petni gtdwnie
funkcje osadnicze. Rozwdj mieszkalnictwa jest jednym z podstawowych kierunkéw rozwoju Miasta.
Rozwiniety uktad komunikacyjny (drogowy i kolejowy) oraz potaczenia z sgsiednimi miejscowosciami
podnoszg atrakcyjnosé miasta dla rozwoju ustug i handlu.
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W Redzie dziata ponad 4200 podmiotéw gospodarczych, ktore stanowig miejsce zatrudnienia

mieszkancow Miasta oraz sgsiednich gmin. W strukturze przedsiebiorstw wg Polskiej Klasyfikacji

Dziatalnosci (PKD 2007) dominujg przedsiebiorstwa z sekcji F, zajmujgce sie budownictwem oraz

sekcji G, zwigzane z handlem. Istotng role petnig takze przedsiebiorstwa zwigzane z przetwdrstwem

przemystowym (sekcja C). Zauwazalny jest systematyczny wzrost liczby przedsiebiorstw zwigzanych

z sektorem turystyki (sekcja | — dziatalno$é zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami

gastronomicznymi), ktérej potencjat nie jest w petni wykorzystany w Miescie (Tab. 2). Pod wzgledem

wielkos$ci podmiotéw gospodarczych dominujg mikro (98%) i mate (1,6%) przedsiebiorstwa.

Na przestrzeni ostatnich lat w miescie nie byto duzych przedsiebiorstw (powyzej 250 pracownikdow).

Tab. 2. Podmioty gospodarcze w Redzie wg Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci

w latach 2019-2023

Podmioty gospodarcze Liczba w latach

2019 2020 2021 2022 2023
Podmioty gospodarcze - ogdétem 3412 3584 3785 4054 4232
Sekcja A — Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i 9 12 10 3 9
rybactwo
Sekcja B — Gornictwo i wydobywanie 2 2 2 2 2
Sekcja C — Przetwérstwo przemystowe 504 514 540 579 573
Sekcja D — Wytwarzanie i zaopatrywanie w
energie elektryczng, gaz, pare wodng, goraca 3 3 3 5 6
wode i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych
Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie
Sciekami i odpadami oraz dziatalnos¢ zwigzana 3 4 4 3 3
z rekultywacja
Sekcja F — Budownictwo 551 602 625 687 728
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny;
naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc 626 628 647 661 663
motocykle
Sekcja H — Transport i gospodarka magazynowa 219 228 220 222 228
Sekcja | — Dziatalnos¢ zwigzana z
zakwaterowaniem i ustugami 149 165 202 258 296
gastronomicznymi
Sekcja J — Informacja i komunikacja 135 144 157 185 195
Sekqa.K—Dz.lafaInosc finansowa i 101 103 106 106 101
ubezpieczeniowa
S.ekqa L— Dzlla.ialnosc zwigzana z obstuga rynku 167 177 195 507 291
nieruchomosci
-Sekqa M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa 296 318 329 351 379
i techniczna
Sekc!a.N - DZ|aTaI.nos.cwzak'r'eS|e L.Jsfu.g 117 130 143 155 169
administrowania i dziatalnos¢ wspierajaca
Sekcja O — Administracja publiczna i obrona
narodowa; obowigzkowe zabezpieczenia 5 7 9 9 9
spoteczne
Sekcja P — Edukacja 113 121 137 147 147
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc 161 168 184 190 212
spoteczna
Sekcja R - D2|aialn.osc zwigzana z kultura, 6 49 6 47 49
rozrywka i rekreacjg
Sekcje S— Pozostata dziatalnos¢ ustugowa, T —
Gospodarstwa domowe zatrudniajgce 46 48 47 46 47

pracownikéw; gospodarstwa domowe
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Podmioty gospodarcze Liczba w latach
2019 2020 2021 2022 2023

produkujgce wyroby i Swiadczgce ustugi na
wtasne potrzeby, U- Organizacje i zespoty
eksterytorialne

Zrédto: GUS 2024

Zaktady przemystowe w Redzie zlokalizowane sg gtéwnie w sagsiedztwie linii kolejowej
w potudniowej i zachodniej cze$ci miasta. Czes¢ zaktaddéw produkcyjnych i ustugowych zlokalizowana
jest w centralnej czesci miasta, na lewym brzegu rzeki Redy. Wystepujg tu zaktady produkujgce
elementy betonowe, podtogi drewniane, okna, sklepy wielkopowierzchniowe, stacje paliw. Obiekty
handlowe oraz ustugowe sg rozproszone, wieksze skupiska wystepujg na potudniowym wschodzie
oraz w pétnocnym pasmie zabudowy (np. park handlowy w rejonie ul. Puckiej). Na potudniu
zlokalizowany jest m.in. aquapark, stanowigcy jeden z obiektdw turystycznych miasta. W zachodniej
czesci miasta wystepujg serwisy samochodowe, zaktady transportowe, metalowe, obiekty handlu
detalicznego. W miescie znajduja sie rowniez stajnie, wokdt ktdrych rozwija sie turystyka jezdziecka.

Negatywny wptyw na funkcjonowanie przemystu oraz obiektéw ustugowych majg ekstrema
temperaturowe oraz ekstremalne zjawiska pogodowe i zwigzane z nimi intensywne opady, wichury
i burze. Wptyw tych czynnikéw i ich skutki sg zalezne od rodzaju prowadzonej dziatalnosci ustugowej
i produkcyjnej, a takze lokalizacji obiektéw w przestrzeni miasta. Ze wzgledu na brak specjalizacji
miasta w sektorach przemystowych i ustugowych, nie analizowano wptywu skutkéw zmian klimatu
na te sektory. Wptyw ten, posrednio, zostat uwzgledniony w analizach dotyczgcych transportu,
energetyki i gospodarki wodnej.

Tereny rolnicze, w tym taki, zajmujg w Redzie prawie 39% powierzchni, niemniej dochody Miasta
z rolnictwa to jedynie 0,03 % wszystkich dochodéw Redy. Negatywny wptyw na rolnictwo majg susze,
wysokie temperatury w sezonie letnim oraz niskim sezonie zimowym, a takze bardzo silny wiatr
zwigzany z ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. Pomimo wysokiej wrazliwosci sektora rolnictwa
na zmiany klimatu, ze wzgledu na znikomy wptyw na baze ekonomiczng Miasta Redy, sektor uznano
za niewrazliwy.

3 Powigzania Planu Adaptacji z dokumentami strategicznymi
i planistycznymi

3.1 Dokumenty krajowe

Opracowywanie przez samorzady miast planéw adaptacji do zmian klimatu wynika ze
»Strategicznego Planu Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywa do roku 2030” (SPA 2020), w ktérym wskazano, ze miasta sg szczegdlnie wrazliwe na
zmiany klimatu. Wskazano, ze to wtasnie w miastach koncentruje sie populacja, miasta petnig
kluczowa role w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, w miastach skutki zmian
klimatu sg potegowane poprzez ,negatywne oddziatywanie antropopresji na srodowisko”. W SPA
2020 okreslono kierunek dziatan 4.2. — Miejska polityka przestrzenna uwzgledniajgca zmiany klimatu
— oraz dziatanie 4.2.1. — Opracowanie miejskich planéw adaptacji z uwzglednieniem zarzadzania
wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego w innych dokumentach
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strategicznych i operacyjnych). Realizacjg zapiséw SPA2020 byt projekt ,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkaricow”. Metody i narzedzia
opracowane w tym projekcie zostaty wykorzystane w przygotowaniu MPA dla Miasta Reda.

Plan Adaptacji powigzany jest ze ,Strategig na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju” (SOR).
W SOR w obszarze srodowiska wskazuje sie dziatania stuzgce przystosowaniu sie do skutkéw suszy,
przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobdw wodnych. Jednym z dziafan jest takze ,,rozwéj
infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci
przestrzennej wewnatrz tych obszardw i z terenami otwartymi oraz wspomagania proceséw
adaptacji do zmian klimatu”. Plan Adaptacji zawiera dziatania pokrywajgce sie z dziataniami SOR.

Adaptacja miasta do zmian klimatu jest takze obszarem dziatan ,,Polityki Ekologicznej Panstwa
2030” (PEP). PEP jest podstawowym dokumentem prowadzenia polityki ochrony Srodowiska
w Polsce, a jej cele dotyczg zdrowia, gospodarki i klimatu. Okreslone w PEP kierunki interwencji
zostaty uwzglednione w MPA dla Miasta Reda. Sg to w szczegdlnosci:
— zrownowazone gospodarowanie wodami, w tym zapewnienie dostepu do czystej wody dla
spoteczenstwa i gospodarki oraz osiggniecie dobrego stanu wéd,
— ochrona powierzchni ziemi, w tym gleb,
— zarzadzanie zasobami dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, w tym ochrona i poprawa stanu
réznorodnosci biologicznej i krajobrazu,
— adaptacja do zmian klimatu i zarzgdzanie ryzykiem klesk zywiotowych.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Wyzwania wskazane
do rozwigzania w ramach polityki miejskiej dotyczg w szczegdlnosci wsparcia samorzagdow w
ksztattowaniu i wdrazaniu polityki adaptacyjne;j.

3.2 Dokumenty regionalne i lokalne

Miejski plan adaptacji do zmian klimatu jest elementem polityki miejskiej i co do zasady musi by¢
spojny z tg polityka. Jest ona wyrazona w szczegdlnosci w takich dokumentach jak:

— kreujgca zrownowazony rozwdj lokalny uwzgledniajacy adaptacje do zmian klimatu — ,Strategia
rozwoju Gminy Miasto Reda do 2030 roku” (2020),

— ksztattujace struktury przestrzenne stuzgce adaptacji —,, Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Redy” (2016) oraz miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego (na terenie Miasta obowigzuje 77 miejscowych plandéw),

— zapewniajgce wspoétdziatanie na rzecz adaptacji do zmian klimatu — ,Program Ochrony
Srodowiska dla Miasta Redy na lata 2019-2022 z perspektywa na lata 2023-2026” (2019),
,Gminna Strategia Rozwigzywania Probleméw Spotecznych na terenie Gminy Miasto Reda na lata
2021-2030” (2020), ,,Gminny Program Opieki nad Zabytkami Gminy Miasto Reda na lata 2021-
2024” (2020),

— zapewniajgce ksztattowanie swiadomosci ekologicznej, w tym klimatycznej — czesciowo ,,Program
Ochrony Srodowiska dla Miasta Redy na lata 2019-2022 z perspektywa na lata 2023-2026” (2019)
oraz ,,Roczny Program Wspdtpracy Gminy Miasto Reda z organizacjami pozarzgdowymi i innymi
podmiotami prowadzgcymi dziatalnos¢ pozytku publicznego na rok 2024” (2023).

W ,,Strategii rozwoju Gminy Miasto Reda do 2030 roku” w wizji zapisano, ze , Reda...
z perspektywga” to miasto nowoczesne, w petni wykorzystujgce swoje potencjaty na rzecz
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podniesienia jakosci zycia mieszkancéw i zrdbwnowazonego rozwoju sSrodowiskowo-przestrzennego.
Rozwiniecie wizji zawiera sformutowania: ,,Reda to miejsce bezpieczne i przyjazne dla wszystkich
mieszkancow” oraz , Troska o Srodowisko naturalne stanowi jeden z filaréw polityki miejskiej”.

W Strategii sformutowano trzy cele strategiczne — pierwszy: ,,Reda ...z zielong perspektywga”.
Zapewnienie zrOwnowazonego rozwoju przestrzeni miejskiej i ochrona srodowiska naturalnego

w celach operacyjnych i kierunkach dziatan odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu (jeden
z czterech celdw operacyjnych to: Ochrona Srodowiska naturalnego i adaptacja do zmian klimatu).
Takze inne cele strategiczne w warstwie celdw operacyjnych i kierunkdéw dziatarn maja zapisy
odnoszgce sie do jakosci zycia, w tym jakosci Srodowiska, rozwoju turystyki i rekreacji w oparciu

o walory Srodowiskowe oraz zapewnienie bezpieczeistwa mieszkaricom Redy. Strategia jest
dokumentem wizyjnym i ramowym ksztattujgcym polityke miasta i w tym zakresie nalezy podkresli¢
jej pozytywny wptyw na tematyke zwigzang z adaptacjg do zmian klimatu, ktéra precyzowana jest
m.in. w MPA.

»Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta Redy” wskazuje,
ze gtdwny problem Miasta w zakresie fadu przestrzennego, to rozbicie struktury przestrzennej
terendw zainwestowanych przez trasy komunikacyjne i uktady przyrodnicze. Podkresla sie takze
w nim, ze w matym stopniu zagospodarowany jest teren zieleni wzdtuz rzeki Redy. Studium
uwarunkowan odnosi sie do celdw srodowiskowych, wsréd ktdrych wskazuje:

— rozwdj miasta z poszanowaniem zasad ekorozwoiju,

— ksztattowanie przyjaznego dla mieszkarncéw srodowiska zamieszkania,
— ochrone zasobdw naturalnych srodowiska przyrodniczego,

— ochrone wartosci kulturowych i tradycji miejsca.

W ramach ochrony przyrody i krajobrazu w Studium uwzgledniono cele ekologiczne obejmujace:
ochrone i wzrost réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej oraz ochrone struktury i rozwéj systemu
zieleni miejskiej. W zakresie ochrony laséw celem ekologicznym jest ochrona istniejgcych zasobéw
lesnych oraz wzmacnianie ich réznorodnosci biologicznej. Ponadto w ramach ochrony wéd
uwzgledniono zapewnienie wszystkim mieszkaricom Redy odpowiednie] jako$ci wody do picia,
ochrone jakos$ci wéd Redy i GZWP 110 oraz ochrone przed powodzig. Zapisy Studium wskazuja
na potrzebe ksztattowania odpowiedniej dla jakosci zycia struktury przestrzennej miasta oraz
wskazujg na dziatania ograniczajgce emisje hatasu i zanieczyszczen ze szlakéw komunikacyjnych.
Jednym z istotnych zapiséw z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu jest zachowanie
sprawnosci systemow melioracyjnych, ktére wystepujg we wschodniej czesci Miasta. Zapisy Studium
odzwierciedlone sg w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

,Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Redy na lata 2019-2022 z perspektywa na lata 2023-
2026" formutuje cel nadrzedny jako: zrwnowazony rozwdéj Redy szansg na zdrowe i komfortowe
zycie mieszkancoéw. Cel nadrzedny precyzowany jest przez osiem obszaréw interwencji i przypisanym
im kierunkom interwencji (od 1 do 4 kierunkéw interwencji w kazdym obszarze). Wiekszos¢ z nich
taczy sie z dziataniami adaptacyjnymi np. takie kierunki jak: ochrona zbiornikdw wodnych; ochrona
i zrodwnowazone gospodarowanie zasobami wodnymi; rozbudowa i modernizacja infrastruktury
wodno-kanalizacyjnej; zwiekszenie wsparcia dla jednostki ochotniczej strazy pozarnej oraz wsparcie
systemu ostrzegajgcego przed zagrozeniami dla ludnosci. Wartym podkreslenia jest, ze w kazdym
obszarze interwencji wskazano kierunek zwigzany z edukacjg ekologiczng mieszkancéw.
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,Gminna Strategia Rozwigzywania Problemdw Spotecznych na terenie Gminy Miasto Reda na lata
2021-2030” zaktada w wizji m.in., ze Reda w 2030 roku jest bezpieczna: wszyscy mieszkaricy majg
poczucie bezpieczenstwa socjalnego oraz bezpieczenstwa w przestrzeni publicznej. Miasto realizuje
dziatania prozdrowotne i prospotfeczne, jest tez przygotowane na negatywne zjawiska i zagrozenia
spoteczne, zdrowotne czy klimatyczne; miasto zapewnia wysokg jakos¢ zycia spoteczno-
ekonomicznego; miasto Reda realizuje polityke senioralng; wspiera stabszych i wykluczonych; miasto
realizuje efektywna polityke edukacyjna. Wizja przektada sie na trzy obszary strategiczne: obszar
strategiczny 1. polityka spoteczna miasta. wsparcie i pomoc rodzinie; obszar strategiczny 2. edukacja.
mieszkaniec. spotecznos¢ oraz obszar strategiczny 3. bezpieczenstwo.

W obszarze strategicznym 3 wskazano, ze przestankg jego realizacji jest wynik
m.in. prognozowanego wzrostu wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (lokalne
podtopienia, susze, fale upatéw, huraganowe wiatry, pozary laséw, deszcze nawalne i inne). Jednym
z zaktadanych dziatan w tym obszarze strategicznym sg zréznicowane formy ochrony srodowiska —
zwiekszanie $wiadomosci ekologicznej, edukacja proekologiczna. Prawie zupetnie kwestie
klimatyczne i adaptacyjne nie sg akcentowane w obszarze polityki spotecznej i edukacji, cho¢ wydaje
sie, ze jest tam na nie miejsce.

W ,,Gminnym Programie Opieki nad Zabytkami Gminy Miasto Reda na lata 2021-2024" jako
mocne strony wskazano dobre warunki dla rozwoju turystyki, w tym lokalizacje pomiedzy
wartosciowymi kompleksami leSnymi o duzym znaczeniu przyrodniczym i rekreacyjnym (Tréjmiejski
Park Krajobrazowy oraz Puszcza Darzlubska). Réwnocze$nie w dokumencie zwrécono uwage na brak
ochrony in situ stanowisk archeologicznych w dokumentach planistycznych, co spowodowato
znaczng degradacje zasobu. Gminny program zaktfada przede wszystkim wiaczenie problemdéw
ochrony zabytkdw do systemu zadan strategicznych oraz uwzglednianie uwarunkowan ochrony
zabytkéw, w tym krajobrazu kulturowego i dziedzictwa archeologicznego, facznie z
uwarunkowaniami ochrony przyrody i rdwnowagi ekologicznej. Wsrdd priorytetéw GPOZ wskazano:
podejmowanie dziatan sprzyjajgcych wytworzeniu lokalnej tozsamosci mieszkancow, wspieranie
aktywnosci mieszkaricéw majgcej na celu poszanowanie dziedzictwa kulturowego, edukacje
w zakresie miejskiego dziedzictwa kulturowego. Waznym jest, zeby zagadnienia zarzadzania
dziedzictwem byly integralng czescig polityki miasta, takze tej zwigzanej z adaptacjg do zmian
klimatu.

W ,,Rocznym Programie Wspdtpracy Gminy Miasto Reda z organizacjami pozarzagdowymi i innymi
podmiotami prowadzgcymi dziatalnos$¢ pozytku publicznego na rok 2024” wsréd priorytetowych
zadan w zakresie wspdtpracy Miasta z organizacjami pozarzgdowymi wskazano: ekologie i ochrone
zwierzat oraz ochrone dziedzictwa przyrodniczego, ochrone i promocje zdrowia a takze dziatania
obejmujace grupy wykluczone i ze szczegdlnymi potrzebami (takze w kontekscie adaptacji do zmian
klimatu) czyli osoby w wieku emerytalnym. Organizacje pozarzagdowe sg waznym partnerem dziatan
adaptacyjnych podejmowanych przez Miasto, poniewaz niejednokrotnie mogg w schemacie edukacji
nieformalnej uzupetniaé lub prowadzi¢ dziatania edukacyjne i informacyjne dla réznych grup
wiekowych.

Podsumowujac analize dokumentéw ksztattujgcych lokalng polityke rozwoju, nalezy wskazac,
ze problematyka zmian klimatu i adaptacji do zmian klimatu jest w tych dokumentach uwzgledniana
w zrdznicowany sposob. Najszerzej i wprost do adaptacji do zmian klimatu odnosi sie ww. strategia
rozwoju, w duzo mniejszym stopniu program ochrony srodowiska i strategia rozwigzywania
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problemdw spotecznych. Niemniej wiele z kierunkow dziatan tych dokumentéw posrednio moze
przyczynia¢ sie do budowania odpornosci Miasta na zmiany klimatu.

Cele i kierunki dziatan zapisane we wszystkich analizowanych dokumentach nie sg sprzeczne
z potrzebami adaptacji do zmian klimatu. Wida¢ natomiast ewolucje podejscia do tematyki polityki
klimatycznej i adaptacji do zmian klimatu. Strategia rozwoju przyjeta jako pierwszy dokument nowe;j
generacji (na aktualny okres programowania) wyznaczyta ramy dla dziatarh adaptacyjnych,
a ich doprecyzowanie bedzie nastepowato w kolejnych edycjach dokumentéw programowych
przyjmowanych w nastepnych latach. Kolejne edycje dokumentéw takich, jak: strategia
rozwiazywania probleméw spotecznych, program ochrony srodowiska czy program wspétpracy
z organizacjami pozarzagdowymi, bedg okazjg do gtebszego wiaczenia kwestii zwigzanych z polityka
klimatyczng i adaptacjg do zmian klimatu. Warto podkresli¢, ze strategia rozwoju stanowi takze
wytyczng dla opracowywanego wtasnie Planu ogdélnego dla Gminy Miasto Reda, zgodnie
z wprowadzong reforma systemu planowania przestrzennego w Polsce.

4 Metoda opracowania MPA (w tym niepewnosci i luki w wiedzy)
Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym w opracowaniu MPA jest podziat pracy
na szes¢ etapdéw (rys. 3), opisanych w wytycznych do przygotowania miejskiego planu adaptacji

do zmian klimatu ,,Podrecznik adaptacji dla miast. Aktualizacja 2023”2,

Etap 1.

Przygotowanie

do procesu
adaptacji do
zmian klimatu

Etap 2.
Etap 6.

Ocena
Monitoring l podatnosci

i ewaluacja i analiza ryzyka

"\ klimatycznego
Miejski /

Plan

Adaptacji
7 N

Etap 3.

Identyfikacja
opcji adaptacji

Etap 5.

Wdrazanie

Etap 4.

Wybér opcji
adaptacji

Rys. 3. Etapy opracowania MPA
Zrédto: Podrecznik adaptacji dla miast 2

2 Podrecznik adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu.
Aktualizacja 2023”; https://klimada2.ios.gov.pl/podrecznik-adaptacji-do-zmian-klimatu-dla-miast/
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Etap 1. Przygotowanie do procesu opracowania MPA

W ramach prac przygotowawczych do opracowania MPA Redy ustalono zatozenia metodyczne,
w tym dotyczace wspdtpracy pomiedzy Zespotem ekspertéw |0S-PIB (zwanym dalej Zespotem
ekspertow) i Zespotem zadaniowym do spraw opracowania i realizacji ,Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda” (zwanym dalej Zespotem Miejskim). Ustalono
harmonogram prac, a takze rozpoznano interesariuszy adaptacji do zmian klimatu Miasta Redy.
Okreslono réwniez sposéb budowania sSwiadomosci potrzeby adaptacji do zmian klimatu w ramach
realizowanego MPA Miasta Redy.

Zespot ekspertéw przeprowadzit kwerende danych, literatury, materiatéw, w tym dokumentow
strategicznych i planistycznych istotnych dla MPA Miasta Redy.

W ramach tego etapu prac nad MPA Redy przeanalizowano takze polityke rozwoju miasta. Analiza
polityki miejskiej w kontekscie adaptacji do zmian klimatu ma na celu:
— zapewnienie spdjnosci MPA z politykg rozwoju miasta, wyrazong w dokumentach strategicznych
i planistycznych,
— identyfikacje elementdw miasta, ktére mogg by¢ wrazliwe na zmiany klimatu, dokumenty
te sg zrédtem wiedzy o miescie i stuzg ocenie podatnos$ci miasta na zmiany klimatu,
— identyfikacje zapiséw w dokumentach strategicznych i planistycznych, ktére mogg zwiekszac
podatnos¢ miasta na zmiany klimatu.

Etap 2. Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu i analiza ryzyka klimatycznego

Pierwszym krokiem oceny podatnosci Miasta na zmiany klimatu jest analiza zagrozen
klimatycznych. Zagrozeniem klimatycznym okresla sie zdarzenia pogodowe, zaréwno krétkotrwate
i gwattowne, jak i dtugotrwate, o niskim prawdopodobienstwie wystepowania, ktére mogg wywotac
negatywny wptyw na spoteczenstwo, przyrode i gospodarke. Zagrozeniem moze by¢ zdarzenie,
np.: intensywny deszcz lub burza, trend np.: wzrost Sredniej temperatury dobowej, wzrost poziomu
morza lub przyrodniczy skutek zdarzenia np.: powddz lub osuwisko.

Charakterystyke zjawisk klimatycznych w odniesieniu do Miasta Redy przeprowadzono
na podstawie historycznych danych meteorologicznych i hydrologicznych. Ponadto opracowano
scenariusze klimatyczne w horyzoncie do 2030 i 2050. Trendy zmian klimatu obliczone zostaty
dla dwdch scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych (RCP4.5 i RCP8.5). Wyniki analizy zagrozen
klimatycznych zawarto w zatgczniku 1 — Ekspozycja Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne.

Ocena podatnosci sktada sie z nastepujacych elementdédw: oceny wrazliwosci miasta na zmiany
klimatu oraz oceny potencjatu adaptacyjnego. Pojecia te definiowane sg nastepujgco:

Wrazliwos¢ stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych.
na zmiany Worazliwosc¢ zalezy od charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegélnych
klimatu elementdw, uwzglednia populacje zamieszkujgca miasto, jej cechy oraz rozktad

przestrzenny. Wrazliwos¢ jest rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk
klimatycznych, przy czym wptyw ten moze by¢ bezposredni i posredni.

Potencjat materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére mogg stuzy¢ do dostosowania
adaptacyjny i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki.

Potencjat adaptacyjny tworzg: zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne,
zasoby infrastrukturalne, zasoby wiedzy.
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Podatnosc stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi skutkami
na zmiany zmian klimatu.
klimatu Podatnos¢ zalezy od wrazliwosci miasta na negatywne skutki zmian klimatu oraz

potencjatu adaptacyjnego. Im wyzszy jest potencjat adaptacyjny miasta tym mniejsza
moze by¢ jego podatnosé.

Wrazliwos¢ miasta byta analizowana poprzez ocene wptywu zjawisk klimatycznych na
poszczegdblne obszary miasta oraz sektory funkcjonowania miasta. W ocenie wrazliwosci przyjeto
nastepujaca skale:

— brak wrazliwosci komponentu na dane zjawisko — brak ofiar Smiertelnych; brak poszkodowanych;
brak strat finansowych; brak zaktécen w funkcjonowaniu danego komponentu;

— niska wrazliwos$¢ komponentu na dane zjawisko - brak ofiar Smiertelnych; pojedyncze przypadki
poszkodowanych; minimalne straty finansowe; minimalne zaktécenia w funkcjonowaniu danego
komponentu;

— srednia wrazliwo$¢ komponentu na dane zjawisko — brak ofiar $miertelnych; znaczaca liczba
poszkodowanych w wyniku np. zaktdcenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej,
infrastruktury i ustug, problemoéw zdrowotnych, wysiedlenia z domdw; znaczace straty
finansowe, znaczace zaktécenia w funkcjonowaniu danego komponentu;

— wysoka wrazliwo$¢ komponentu na dane zjawisko — pojawienie sie ofiar Smiertelnych; wysoka
liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktécenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej,
infrastruktury i ustug, problemoéw zdrowotnych, wysiedlenia z domdw; wysokie straty finansowe;
uniemozliwienie funkcjonowania danego komponentu.

Ocena potencjatu adaptacyjnego miasta ma na celu ocene jego zasobdw (rozumianych
wieloaspektowo) pod katem mozliwosci ich wykorzystania w dziataniach adaptacyjnych. Potencjat
adaptacyjny ustalony jest dla catego miasta jako jednostki administracyjnej, ktéra charakteryzuje sie
okreslonymi zasobami: ludzkimi, instytucjonalnymi (w tym zwigzanymi z zarzagdzaniem), finansowymi,
infrastrukturalnymi i kapitatu spotecznego.

Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany jako zdolnos¢ miasta do dostosowania sie do zmian
klimatu. Zdolnosci miasta zalezg od potencjatu adaptacyjnego kraju (w szczegdlnosci w kontekscie
sytuacji ekonomicznej kraju oraz otoczenia prawnego), regionu (szczegdlnie w zakresie ksztattowania
ponadlokalnej polityki rozwoju oraz struktur przestrzennych), ale sg takze warunkowane przez
zdolnosci adaptacyjne interesariuszy miasta (np. w zakresie wspotpracy).

Ocena potencjatu jest oceng ekspercka, ktdra dla Miasta Redy przeprowadzona zostata
na podstawie: analizy danych statystycznych (ilosSciowych i jakosciowych), analizy dokumentéw
strategicznych, planistycznych i operacyjnych, biezgcej wspotpracy z pracownikami Urzedu
i jednostek podlegtych (szczegdlnie z Zespotem Miejskim), dyskusji fokusowe] przeprowadzonej
w dniu 14 czerwca 2024 roku, materiatéw uzyskanych z badania ankietowego dotyczgcego oceny
potencjatu adaptacyjnego Miasta Redy. Ankieta w formie on-line oraz w formie zapytan wysytanych
oficjalnym pismem przez Urzad Miasta w Redzie zostata skierowana do réznych grup interesariuszy
(ankietyzacje przeprowadzono w lipcu 2024 roku). W ramach ww. dziatan uzyskano odpowiedzi
od przedstawicieli nastepujgcych grup interesariuszy: jednostki i przedsiebiorstwo miejskie (4),
organizacje spoteczne (1), spotdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe (10), szkoty i przedszkola (8),
nadlesnictwa (2), media lokalne (1). Ponadto drogg pisemng uzyskano odpowiedzi od NZOZ (3),
Zwigzku Komunalnego Gmin ,,Doliny Redy i Chylonki”, Komendy Powiatowe]j Paristwowej Strazy
Pozarnej w Wejherowie oraz Starostwa Powiatowego w Wejherowie.
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W celu wytypowania interesariuszy adaptacji do zmian klimatu Miasta Redy, do ktérych
skierowana zostata ankieta wykonano mape interesariuszy — powstata ona na podstawie
opracowanej w etapie poczatkowym prac nad MPA listy interesariuszy.

Potencjat adaptacyjny Miasta Redy byt analizowany i oceniany w nastepujgcych kategoriach:
— zasoby ludzkie, kapitat spoteczny, zarzadzanie i wspotpraca,
— aspekty finansowe,
— zarzadzanie kryzysowe,
— instytucje ochrony zdrowia i pomocy spotecznej,
— systemowosc¢ ochrony i ksztattowania ekosystemdéw miejskich.

W analizach oceny potencjatu adaptacyjnego Miasta Redy przyjeto, ze:
— wysoki potencjat adaptacyjny oznacza w miare sprawne funkcjonowanie miasta w danej
kategorii, zapewniajace jego zdolnos¢ reagowania na zmiany klimatu,
— sredni potencjat adaptacyjny oznacza, ze zasoby miasta jedynie cze$ciowo pozwalajg radzi¢ sobie
z zagrozeniami klimatycznymi i podejmowac adaptacje do zmian klimatu,
— niski potencjat adaptacyjny, oznacza potrzebe wdrozenia dziatant adaptacyjnych wzmacniajacych
nieistniejgce lub stabo dziatajace elementy potencjatu miasta.

Ocena podatnosci miasta jest wynikiem oceny wrazliwosci i oceny potencjatu adaptacyjnego
miasta. Stanowi wypadkowa obu tych ocen. Przyjmuje sie, ze im wieksza wrazliwos¢ i mniejszy
potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnosc.

Analiza ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu dokonywana jest w oparciu o scenariusze
klimatyczne, a jej celem jest ustalenie potencjalnych skutkdw wystgpienia zagrozen klimatycznych
w przestrzeni miasta. Analiza uwzglednia sektory wskazane jako najbardziej wrazliwe na zmiany
klimatu.

W analizie ryzyka klimatycznego w odniesieniu do Miasta Redy wykorzystano metode
wskaznikowg. W metodzie tej ryzyko rozumiane jest jako funkcja trzech elementéw: (1) zagrozenia,
(2) podatnosci i (3) ekspozycji. Wskaznikowa analiza w kazdym z wymienionych trzech elementach
prowadzi do obliczenia wartosci indekséw (RH, RV, RE) w obszarze wrazliwosci. Na poziom ryzyka
wskazuje indeks PIR, bedacy wynikowg indekséw zagrozenia, podatnosci i ekspozycji wartosé.

— Podatnode Ekspozycia i> _

INDEKS RH INDEKS RV INDEKS RE |:> -

Rys. 4. Podejscie do oceny ryzyka klimatycznego
Zrédto: 10S-PIB

Poziom ryzyka oceniony w czterostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, srednie, niskie) stuzy
do wskazania obszaréw i sektoréw, dla ktérych dziatania adaptacyjne powinny by¢ priorytetowe.
Analiza ryzyka, wraz ze wskazaniem luk w wiedzy i obszaréw niepewnosci zamyka czesé
diagnostyczng MPA.
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Etap ten stuzy diagnozie miasta w kontekscie zmian klimatu. Wszystkie wskazane powyzej
elementy zostaty szczegdétowo opisane w odrebnym dokumencie (upublicznionym na stronie
internetowej Urzedu Miasta w Redzie — https://miasto.reda.pl/2024/miejski-plan-adaptacji-do-
zmian-klimatu-dla-gminy-miasto-reda-diagnoza/). W Planie wskazano problemy zwigzane z ze
zmianami klimatu, wskazujgce na potrzeby adaptacyjne Miasta. Kolejne etapy opracowania MPA
stuzg sformutowaniu dziatan adaptacyjnych i okresleniu sposobdéw wdrazania dokumentu. Sg to
cztery ponizsze etapy.

Etap 3. Opracowanie opcji adaptacji

W etapie tym nastepuje ustalenie celdéw adaptacji do zmian klimatu oraz dziatan adaptacyjnych
realizujgcych te cele. Dziatania adaptacyjne mogg mie¢ charakter techniczny, organizacyjny lub
informacyjno-edukacyjny. Dziatania mogg by¢ wariantowe. W etapie tym planuje sie zapewnienie
udziatu spotecznosci lokalnej.

Etap 4. Ocena i wybor opcji adaptacji

Dziatania adaptacyjne ustalone w etapie wczes$niejszym poddawane sg analizom
(np. wielokryterialnej, kosztéw i korzysci). Ocena dziatan adaptacyjnych uwzglednia kryteria
odnoszgce sie do zréwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego
oddziatywania efektdw dziatania w ograniczaniu zagrozen srodowiskowych, takze innych niz
klimatyczne.

Etap 5. Wdrazanie

W ramach opracowania MPA etap ten ma stuzy¢ wypracowaniu elementéw takich jak: ustalenie
zarzadzania adaptacjg w miescie, okreslenie podmiotéw wdrazajgcych poszczegélne dziatania,
oszacowanie kosztéw i okreslenie potencjalnych Zrédet finansowania.

Etap 6. Monitoring i ewaluacja

W ramach opracowania MPA ustalone zostang sposoby i wskaZniki monitorowania realizacji
dziatan adaptacyjnych oraz ewaluacji MPA.

Opracowanie koncepcji zazieleniania i zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych

Obie koncepcje zostaty opracowane zgodnie zakresem opisanym w Zatagczniku 7 do ,,Podrecznika
adaptacji dla miast. Wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu.
Aktualizacja 2023”. Koncepcje stanowig zatgczniki do niniejszego dokumentu:

— Zatacznik 3 — Koncepcja zagospodarowania wod opadowych i roztopowych dla Miasta Redy,
— Zatacznik 4 — Koncepcja zazieleniania Miasta.

Opracowanie MPA i strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

Elementy MPA wypracowane w poszczegdlnych etapach stanowig wktad do MPA. Plan jest
zgodny wymogami zawartymi w art. 18a ust. 5 ustawy z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska (t. jedn. Dz. U. 2024, poz. 54 z pdzn. zm.).

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji
o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t. jedn. Dz.U. 2024 poz. 1112 z pdin. zm.) projekt MPA zostat poddany
strategicznej ocenie oddziatywania na Srodowisko wraz z konsultacjami spotecznymi. Prognoza
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oddziatywania MPA na srodowisko i podsumowanie strategicznej oceny oddziatywania na
Srodowisko stanowig odrebne dokumenty.

MPA opracowany zostat we wspoétpracy z przedstawicielami Gminy Miasto Reda — Zesp6t
zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy
Miasto Reda", powotany Zarzgdzeniem Burmistrza Miasta Reda — ktérzy reprezentujg komorki
i jednostki miasta wazne z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu.

5 Diagnoza

5.1 Gtdéwne zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu

5.1.1 Obserwowane zmiany warunkow klimatycznych i hydrologicznych

Analiza wieloletnich danych meteorologicznych (dane ze stacji hydrologiczno-meteorologicznej
IMGW-PIB Lebork i Martwa Wista) wykazata zmiany warunkéw klimatycznych charakterystycznych
dla obszaru pétnocnej Polski, w obrebie ktdrego potozone jest miasto Reda. Badania zmiennosci
warunkéw termicznych, opadowych i anemometrycznych w omawianym obszarze pozwalajg wskazac
nastepujace tendencje w przebiegu zjawisk klimatycznych, ktére mozna odniesé do najblizszego
otoczenia miasta:

— wyrazny dodatni trend zmian sredniej rocznej temperatury powietrza,

— wyrazny wzrost $redniej rocznej temperatury maksymalnej powietrza,

—  wydtuzenie okresdw gorgcych i staby wzrost liczby dni upalnych,

— nieznaczne zwiekszenie sie czestotliwosci i natezenia fal upatéw,

— wazrost w przebiegu wieloletnim $redniej rocznej temperatury minimalnej powietrza,

—  zmniejszenie wystepowania czestotliwosci i natezenia i fal chfodu,

—  zmniejszanie sie liczby dni mroznych i bardzo mroznych,

—  spadek liczby okreséw przymrozkowych i liczby dni w tych okresach,

—  spadek liczby dni, w ktérych temperatura powietrza przechodzi przez punkt 0°C,

— tendencja spadkowa dni charakteryzujgcych sie wystepowaniem opadu powyzej 1 mm
i Sredniodobowg temperaturg powietrza osiggajgcg warto$¢ w przedziale od -5°C od +2,5°C,

—  silny trend wzrostowy liczby dni wegetacyjnych,

— niewielka tendencja wzrostowa rocznych sum opadow,

—  zwiekszenie maksymalnych dobowych opadéw w miesigcach letnich (okres od maja do sierpnia)
i zwiekszenie liczby dni z opadem deszczu w miesigcach zimowych,

—  zwiekszenie liczby dni z opadem o wiekszym natezeniu, tj. dobowych opaddéw >=10 mm,
dobowych opadéw >20 mm, dobowych opadéw>30 mm,

— tendencja spadkowa liczby dni bez opadu (opad<lmm) i liczby okreséw bez opadu
utrzymujacych sie ponad 5 dni,

— tendencja spadkowa czestosci wystepowania i grubosci pokrywy snieznej,

—  zwiekszenie liczby dni z silnym i bardzo silnym wiatrem,

—  zwiekszenie liczby dni z burzg w roku oraz niewielka tendencja spadkowa liczby dni z burza
w miesigcu lipcu, charakteryzujacym sie najwiekszg intensywnoscig zjawisk burzowych.
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Analize zjawisk hydrologicznych z wielolecia 1993-2023 przeprowadzono na podstawie danych
ze stacji hydrologicznej Wejherowo. W wyniku wykonanej analizy danych stwierdzono:
— w zakresie nizéwek — brak istotnej tendencji dotyczgcej czasu trwania poszczegdlnych nizéwek

i czasu pomiedzy kolejnymi nizdwkami, tendencje wzrostowg deficytéw nizéwek oraz tendencje
wzrostowa liczby dni z nizéwka w poszczegdlnych latach hydrologicznych,

w zakresie wezbran — wzrost liczby dni z wezbraniem, wzrostowg tendencje objetosci fal
wezbraniowych i niewielka tendencje wzrostowa liczby dni z wezbraniami.
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Rys. 5. Zasieg powodzi o prawdopodobieristwie 0,2, 1i 10%

Zrédto danych: https://isok.qov.pl/index.html

Miasto Reda potozone jest w zasiegu zagrozenia powodziowego, ktérego obszary przedstawiajg
Mapy zagrozenia powodziowego. W przypadku wystgpienia powodzi od strony morza

(o prawdopodobienstwie wystapienia 0,2% i 1%) zagrozenie to dotyczy jedynie fragmentu doliny

rzeki Redy i obejmuje zaledwie 0,03% powierzchni Miasta. Zwigzane jest z prognozowang typowa
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cofka rzeki. Znacznie wieksze obszary Miasta zagrozone sg wystgpieniem powodzi od strony rzeki
Redy. Obejmujg one:

—  7,27% powierzchni Miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 0,2%;
—  6,35% powierzchni Miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%;
—  4,36% powierzchni Miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 10%.

Zasieg powodzi o prawdopodobienstwie 0,2, 1 i 10% przedstawiono na mapie (Rys. 5).

W ostatnich latach na rzece Redzie, w rejonie Parku Miejskiego, przy ul. Olimpijskiej i ul. tagkowej
wystepowaty intensywne wezbrania i rzeka rozlewata sie na teren Parku. Sytuacje takie miaty miejsce
m. in. w 2005, 2011, 2016 i 2024 roku, przynoszgc szkody w matej infrastrukturze Parku.

Miasto jest potozone w odlegtosci ok. 4,5 km (najdalej na wschéd wysuniety punkt granicy Miasta)
od brzegu Zatoki Gdanskiej. Rzedne terenu we wschodniej najnizej potozonej czesci Miasta wynoszg
4,5 m n.p.m. i wyzej, co powoduje, ze obecnie powodzie od strony morza nie stanowig zagrozenia dla
Miasta. Zgodnie z mapami zagrozenia powodziowego powodzie ze strony morza mogg siegac
rzednych 1,9-2 m n.p.m.

Miasto Reda zlokalizowane jest na terenach zagrozonych wystgpieniem suszy. Zgodnie z Planem
przeciwdziatania skutkom suszy (rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 15 lipca 2021 roku
w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania skutkom suszy, Dz. U. 2021, poz. 1615) obszar catego
Miasta jest silnie zagrozony wystgpieniem suszy hydrologicznej oraz stabo zagrozony wystgpieniem
suszy hydrogeologicznej. W odniesieniu do suszy rolniczej zagrozenie jest zréznicowane:
—  obszar ekstremalnie zagrozony: 12,07% powierzchni Miasta,
—  obszar silnie zagrozony: 19,85% powierzchni Miasta,
—  obszar stabo zagrozony: 68,08% powierzchni Miasta.

5.1.2 Prognozowane zmiany klimatu Miasta

Dla Redy przeprowadzono analize zmian klimatu dla wartosci sredniorocznych oraz dla wartosci
miesiecznych w horyzoncie roku 2030 (jako Srednia z dziesieciolecia 2026-2035) oraz 2050 (jako
$rednia z dziesieciolecia 2046-2055). Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke wynikow
EuroCORDEX w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikéw modelowania
wynikajacej z réznych mozliwych scenariuszy emisyjnych i zwigzanego z nimi tempa wzrostu
zawartosci gazow cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdéch scenariuszy,
opisanych akronimami RCP 4.5 oraz RCP 8.5.

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, ze:

— w odniesieniu do zmian charakterystyk temperaturowych prognozowany jest wzrost
temperatury Sredniorocznej. Prognozy srednich miesiecznych temperatur powietrza wskazuja
wzrost w kazdym miesigcu. Szczegdlnie wyrazny wzrost wystgpi w miesigcach chtodnych.

W odniesieniu do $rednich warunkéw termicznych bardziej znaczgce zmiany w horyzoncie 2050
wystepuja przewaznie dla scenariusza RCP 8.5;

— doroku 2050 prognozowany jest znaczgcy wzrost liczby dni gorgcych, a takze wzrost
prawdopodobienstwa wystgpienia okresu co najmniej 5 kolejnych dni z maksymalng
temperaturg dobowag przekraczajgcg 25°C. Wzrosnie takze liczba dni z temperaturg minimalng
> 20°C (nocy tropikalnych);
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prognozowane jest ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich
temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C
(liczba dni mroznych) oraz liczba dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C (liczba dni bardzo
mroznych) ulegnie zmniejszeniu;

prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu, zmniejszy sie
takze ilos¢ okreséw przymrozkowych dtugosci przynajmniej 5 dni. Prognozowany jest spadek
liczby dni z przejsciem temperatury przez 0°C;

prognozowane jest zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury
Sredniodobowej < 18°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowanie na energie w miesigcach
zimowych;

prognozowane jest zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg sredniodobowg > 5°C, co jest
wskaznikiem wydtuzenia okresu wegetacyjnego niektérych roslin;

dla charakterystyk opadowych prognozowany jest wzrost zaréwno ilosci dni z opadem,

jak i wysokosci sumy rocznej opadu w horyzoncie do roku 2050. Prognozowany jest wzrost
miesiecznej sumy opadu, szczegdlnie w okresie letnim;

prognozowany jest wyrazny spadek liczby dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C,
ktore sg wskaznikiem dni, w ktérych wystepuje gotoledz (wynika to ze zmian temperatury);
liczba dni z opadem ekstremalnym, powyzej 10 mm/d i wyzszym, wzros$nie w analizowanym
okresie;

w kwestii zagrozenia suszg w horyzoncie roku 2050 prognozy nie wskazujg na istotne zmiany.
W przypadku liczby dni bez opadu i liczby okresdw bez opadu dtuzszych niz 5 dni wystgpi
niewielki trend spadkowy.

5.1.3 Zagrozenia klimatyczne

Szczegbdtowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia wraz z prognozami

zmia

n klimatu do roku 2050 umozliwita ocene ekspozycji Miasta na zmiany klimatu. W ocenie tej

uwzgledniono wybrane wskazniki charakteryzujgce zjawiska klimatyczne, wskazane w tabeli 3.

Wyn

iki oceny stanowig podstawe wskazania ekstremalnych zjawisk klimatycznych i ich pochodnych

bedacych najwiekszym zagrozeniem dla mieszkancow i sektoréw Miasta.

Tab. 3. Ocena ekspozycji Miasta Redy na wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne

Lp. Zagrozenia klimatyczne Ocena
1 | Wysoka temperatura, w tym fale upatéw
2 | Niska temperatura, w tym mroz
3 | Przymrozki
4 | Oblodzenie, gotoledz, szad?
5 | Mgfa
6 |Intensywne opady deszczu i powodzie nagte, podtopienia
7 | Ruchy masowe, osuwiska
8 | Intensywne opady Sniegu, zamiecie i zawieje
9 | Brak pokrywy $nieznej
10 | Powodzie rzeczne
12 | Susza
13 | Silny wiatr
14 | Burze, grad, wytadowania atmosferyczne
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Skala ocen tendencji zmian Skala oceny zagrozenia klimatycznego
wskaznikow klimatycznych dla miasta

+++ Tendencja wzrostowa Brak zagrozenia

++ Tendencja spadkowa Zagrozenie stabe

+/t Brak tendencji _ Zagrozenie silne

Szczegdtowa analiza historycznych oraz prognozowanych zmian klimatu i warunkéw
hydrologicznych zostata przedstawiona w Zatgczniku 1 — ,,Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla
Gminy Miasto Reda. Ekspozycja Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne”.

5.2 Wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu

5.2.1 Struktura funkcjonalno-przestrzenna miasta — obszary wrazliwosci

Pod wzgledem funkcjonalnym Reda potozona jest w pétnocnej czesci ,, Tréjmiejskiego Regionu
Metropolitalnego”, w jego | strefie, w zasiegu zurbanizowanych pasm osadniczych (wg Studium):
— Gdansk — Lebork — Stupsk,

— Gdynia — Wtadystawowo.

Uwarunkowania przyrodnicze — sgsiedztwo duzych komplekséw lesnych, pradolina i koryto rzeki
Redy oraz rozlegty obszar podmoktych tgk — stanowig naturalne (ekofizjograficzne) progi rozwoju
przestrzennego uktadu osadniczego miasta. Rdzne tereny otwarte (niezurbanizowane) obejmujg
ponad 80% obszaru municypalnego Redy, z tego najwiekszy udziat majg tereny lesne (ponad 44%).
Gtéwny zwarty kompleks lesny rozcigga sie w pétnocnej czesci Redy wychodzac poza jej granice
administracyjne. Drugi, zwigzany z wysoczyzng morenowg kompleks znajduje sie na potudnie od
uktadu osadniczego i wieksza jego czesc¢ rozciaga sie poza granicami administracyjnymi miasta.

Uzytki rolne majg zblizony udziat (prawie 39%), przy czym zdecydowanie przewazajg cenniejsze
przyrodniczo i korzystniejsze dla ksztattowania klimatu lokalnego siedliska fgkowe. Dominujg one
we wschodniej czesci obszaru miasta, ale liczne ptaty trawiaste wystepujg tez posréd terendw
zabudowanych w czesci zachodniej.

Tereny zurbanizowane zajmuja niewiele ponad 18% powierzchni obszaru municypalnego. Prawie
13% powierzchni miasta to tereny mieszkaniowe i zajete pod komunikacje (mniej wiecej po réwnym
udziale). W tym relatywnie wysokim udziale terenéw mieszkaniowych wyraza sie znaczenie funkgji
sypialnianej miasta. Z kolei réwnie wysoki udziat terendw komunikacyjnych wskazuje na hipertrofie
uktadu komunikacyjnego w strukturze przestrzennej miasta. Na uktad ten sktadajg sie bowiem trasy
drogowe i kolejowe o tranzytowym, w tym o miedzynarodowym znaczeniu.

O wrazliwosci terenow decydujg uwarunkowania naturalne (uwarunkowania ekofizjograficzne —
uwzgledniane w planach zagospodarowania przestrzennego) oraz sposoby zagospodarowania
danego terenu. Tak wiec przy ocenach wrazliwosci uktadéw przestrzennych uwzglednia sie takie
naturalne cechy, jak:

— struktura litologiczna i stosunki gruntowo-wodne podtoza, ktére decydujg o jego zdolnosci
infiltracyjnej i pojemnosci retencyjnej,

— charakter radiacyjny podtoza (jego albedo), ktéry decyduje o lokalnych warunkach termicznych
obszaru (w tym np. o warunkach ksztattowania sie MWC),
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— charakter istniejgcej szaty roslinnej, ktdra wptywa zarowno na stosunki wodne (infiltracja,
retencja), jak i termiczne (z reguty wptyw fagodzacy ekstrema termiczne).

Powyzsze przyrodnicze uwarunkowania terenéw mogg by¢é w réznym stopniu zmienione w wyniku
ich zagospodarowania. Istotna jest przy tym intensywnos¢ tego zagospodarowania, ktéra wyraza sie
we wskaznikach intensywnosci zabudowy (tzw. wskaznik ,,i”), wskaznikach udziatu powierzchni
zabudowy (lub udziatu powierzchni uszczelnionej) oraz udziatu powierzchni biologicznie czynnej.
Opisane elementy zostaty uwzglednione w podziale miasta na jednostki analityczne — obszary
wrazliwosci (Zatacznik 3 — Mapa 1).

Rede cechuje szczegdlnie wysoki udziat powierzchni biologicznie czynnej w zasiegu catego miasta
przy relatywnie niewielkim udziale powierzchni uszczelnionej. Jest to bardzo korzystna cecha miasta
z punktu widzenia wptywu na lokalne warunki klimatyczne.

Z usytuowania Redy w regionie i jego sieci osadniczej (w zasiegu wielkomiejskiej policentrycznej
aglomeracji) wynika jej specyfika — szczegdlny charakter funkcjonalny, a takze struktura przestrzenna
i fizjonomia ukfadu osadniczego. Przede wszystkim brak wyraznych funkcji centralnych spowodowat,
ze Reda rozwineta sie jako osrodek silnie specjalizowany, gtéwnie o funkcji mieszkaniowej
(sypialnianej). Znajduje to odzwierciedlenie m.in. w przedstawionej powyzej strukturze funkcjonalno-
przestrzennej uktadu osadniczego, zdominowanej przez tereny mieszkaniowe, zwtaszcza z zabudowa
jednorodzinng, oraz w stabo wyksztatconej strefie srddmiejskiej. Ta ostatnia strefa, wyznaczona na
mapie obszaréw wrazliwosci jako tereny wielofunkcyjnej zabudowy srédmiejskiej ,,C”, wyrdznia sie
wysoka (cho¢ nie najwyzszg) intensywnoscig oraz wysokoscig zabudowy, ale juz nie koncentracjg
ustug, w tym centrotwdrczych. Tak wiec sama Reda przypomina bardziej wielofunkcyjne osiedle —
jako czes$é duzego miasta — niz wyodrebniony, w miare domkniety ,, typowy” miejski uktad osadniczy.
Dos¢ liczne, prowadzace dziatalnos$¢ gospodarczg, najczesciej drobne przedsiebiorstwa,
zlokalizowane sg w réznych rejonach miasta, w mniejszym lub wiekszym przemieszaniu z zabudowg
mieszkaniowg. Nie wyksztatcity tez wiekszych, wyrazniejszych specjalizowanych stref funkcjonalnych.

Stosunkowo zwarty charakter zabudowy, skupiony wokét gtéwnych arterii komunikacyjnych,
przyczynit sie tez do zachowania w miare wyraznego systemu przyrodniczego miasta. Przebiegajgca
réownoleznikowo dolina rzeki Redy rozdziela miasto na czes¢ pétnocng, zwigzang przede wszystkim
z terenami zabudowy mieszkaniowej, oraz potudniowg z mozaikg funkcji mieszkaniowych,
ustugowych i przemystowych. Korytarz rzeki Redy wptywa korzystnie na lokalne warunki klimatyczne,
tagodzac niektdre ekstrema meteorologiczne w skali catego miasta, oraz uftatwiajgc przewietrzanie
miasta.

Miasto (jako catos$c) cechuje sie wzglednie niskimi wskaznikami intensywnosci zagospodarowania:
udziat powierzchni utwardzonej — ok. 18,4%, powierzchni terenu biologicznie czynnej — ponad 80%
oraz intensywnos¢ zabudowy — wskaznik ,,i” = 0,05. W tym ostatnim wskazniku wyraza sie takze
wysokos¢ zabudowy, ktéra ma (obok uszczelnionej powierzchni gruntu) istotny wptyw na warunki
anemometryczne oraz radiacyjne podtoza (Zatacznik 3 — Mapa 5). Przedstawione powyzej wskazniki
zagospodarowania terendw, ze wzgledu na ich istotny wptyw na modyfikacje lokalnych warunkéw
klimatycznych, stanowity podstawe do wydzielenia w obrebie miasta obszaréw o réznej wrazliwosci
klimatycznej wynikajgcej z warunkéw radiacyjnych i retencyjnych podtoza gruntowego.

Istotne znaczenie dla wrazliwosci poszczegdlnych terendw na stresory klimatyczne, oproécz
intensywnosci zagospodarowania, majg takze funkcje i sposoby ich zagospodarowania. Z funkcjami
terendw wigze sie bowiem wystepowanie receptorow o réznej wrazliwosci wynikajacej z ich wagi.
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Pomimo braku wyraznej segregacji funkcji terenéw, w wyrdznionych dwdch jednostkach centralnych
z wielofunkcyjng zabudowg srdodmiejskg wystepujg obiekty oswiaty, ustug publicznych i handlu oraz
zabudowa wielorodzinna, a wiec receptory o najwyzszej wrazliwosci. Wskazany obszar mozna wiec
uznac za najbardziej wrazliwy w zasiegu catego miasta, co potwierdzajg jedne z najwyzszych

w strukturze obszarow wrazliwosci wskazniki intensywnosci. Pod wzgledem udziatu powierzchni
uszczelnionej — okoto 78% i 86% — obszary centralne ,,C” ustepujg tylko niektdrym terenom
zabudowy wielorodzinnej (przewaznie o niewielkim areale) oraz strefie przemystowej i ustugowej.

Wysokie wskazniki intensywnosci, zblizone do strefy centralnej, maja tez tereny wielorodzinnej
zabudowy mieszkaniowej (blokowej), co wynika z wiekszej liczby kondygnacji (wskaznik ,,i”).
Charakter omawianej zabudowy, przyczyniajgcy sie do wiekszej gestosci zaludnienia, w tym oséb
starszych, przektada sie na wyzszg wrazliwos¢ tych terendw.

Najbardziej rozlegte w strukturze osadniczej miasta sg tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej, ktére jednak cechuja sie znacznie zréznicowanymi parametrami intensywnosci
zagospodarowania — od nieco ponad 4% do prawie 74% udziatu terendw uszczelnionych. Nizsze s3 tu
wskazniki intensywnosci zabudowy (wskazniki ,i”), zwtaszcza we wschodniej czesci miasta posrod
terendw rolnych, a takze w wiekszosci pozostatych terendéw funkcjonalnych tworzgcych BZI.

5.2.2 Gospodarka przestrzenna

Polityka przestrzenna miasta Redy, zapisana w Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego (Studium), okresla kierunki i zasady zagospodarowania
przestrzennego Miasta. Wéréd wyznaczonych podstawowych funkcji miasta znajdujg sie gtdwnie
funkcje mieszkaniowe oraz (w mniejszym stopniu) ustugowe i produkcyjne. Rolnictwo i lesnictwo,
chociaz wykorzystuja przewazajacy czes$é terendw gminy, stanowig funkcje uzupetniajace o
relatywnie niewielkim znaczeniu dla bazy ekonomicznej miasta.

Podstawowym celem rozwoju miasta, okreslonym w Studium, jest likwidacja niedobordéw,
konfliktdw oraz poprawa istniejgcych standardéw w sferach:

— ustug publicznych i ich dostepnosci,

— jakosci zamieszkania na terenach mieszkaniowych,

— dostepnosci miejsc pracy,

— bezpieczenstwa publicznego,

— zwiekszenia atrakcyjnosci i konkurencyjnosci miasta jako miejsca zamieszkania oraz prowadzenia
i lokalizacji réznorodnych form dziatalnosci gospodarczej (wzmocnienie bazy ekonomiczne;j
miasta),

— ochrony Srodowiska kulturowego i przyrodniczego.

Cele rozwoju zwigzane z gospodarkg przestrzenng odnoszg sie m. in. do:

— ksztattowania czytelnego i sprawnego uktadu komunikacyjnego, zapewniajgcego dobre
powigzania pomiedzy osiedlami w skali catej aglomeracji trojmiejskiej oraz z zewnetrznym
uktadem komunikacyjnym,

— stworzenia warunkéw do realizacji miejskiego Centrum jako miejsca integracji mieszkancow,
tj. rozwoju réznych funkcji ustugowych — publicznych i komercyjnych — przyciggajacych
przejezdnych i mieszkancow.
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Wéréd celow srodowiskowych wskazano na rozwdéj miasta z poszanowaniem zasad ekorozwoju,
ochrone zasobow naturalnych srodowiska przyrodniczego oraz ksztattowanie obszaréw rewaloryzacji
przyrodniczej pradoliny Redy — teby, w tym koryta Redy i zwigzanego z nim ciggu (korytarza)
ekologicznego.

Ograniczanie ekspansji przestrzennej zabudowy na tereny dotychczas niezainwestowane
technicznie na wschodzie obszaru municypalnego przyczynic sie powinno do zachowania wiekszosci
istniejgcej struktury przyrodniczej, ktéra tworzy osnowe ekologiczng miasta. Osnowa ta ma bardzo
wazne znaczenie dla ksztattowania jakosci srodowiska, w tym lokalnych warunkéw klimatycznych,
niezaleznie od wartosci przyrodniczych czy krajobrazowych samych w sobie. Istniejgce oraz
planowane zagospodarowanie o niskiej intensywnosci powinno zapewniaé efektywne
funkcjonowanie btekitno-zielonej infrastruktury. Wystepujace liczne tereny zieleni, w tym zieleni
urzadzonej oraz towarzyszacej, o zachowanym wiekszym lub mniejszym stopniu naturalnosci,
stanowi¢ moga gtdwne miejsca regeneracji powietrza, w tym jego schtadzania i oczyszczania,

a rowniez miejsca retencji oraz oczyszczania nadmiaru wod opadowych ze sptywéw
powierzchniowych.

Bardzo wazng i korzystng cechg dla planowanej struktury przestrzennej miasta jest zachowanie
ciggtosci systemu przyrodniczego. Takie dziatanie powinno przyczynic sie do utrwalenia uktadu
ekologicznego i wzmocnienia jego funkcji jako btekitno-zielonej infrastruktury (BZI). Ksztattowanie
BZI stanowi podstawowe narzedzie planistyczne w dziataniach adaptacyjnych do zmian klimatu
w miejskich uktadach osadniczych. Uzupetnieniem systemu przyrodniczego, obok doliny rzeki Redy
i mniejszych kanatdw, sg tereny zieleni, zaréwno na terenach zabudowanych, jak i otwartych.

W Studium oraz w planach miejscowych wyrdzniono nizej wymienione kategorie terendw zieleni:
— tereny zieleni urzadzonej (ZP)

— tereny zieleni wysokiej (ZW)

— tereny zieleni ochronnej (Z0)

— zielen ochronng wokét ciekéw wodnych i rowéow.

Istotne jest tez zachowanie wszystkich terenéw lesnych (,,ZL”; ,,Ls”), ktdrych zwarte kompleksy
wkraczajg w granice administracyjne miasta i otaczajg je od pétnocy i potudnia. Stanowig one silnie
kontrastowe powierzchnie pod wzgledem termicznym w stosunku do intensywniej zurbanizowanych
obszaréw miasta (Zatacznik 3 — Mapa 8), przez co sprzyjajg pozadanej wymianie powietrza w wyniku
konwekgcji i lokalnej cyrkulacji.

Dla wiekszosci wydzielonych w analizowanych planach zagospodarowania przestrzennego Redy
jednostek terenowych, zwtaszcza z intensywng zabudowa, ustalono wskazniki minimalnego udziatu
powierzchni biologicznie czynnej. Zabezpieczajg one tereny, ktére dajg mozliwosc planowania
i realizacji odpowiedniego zagospodarowania ,,adaptacyjnego” wptywajgcego tagodzaco na lokalne
uwarunkowania klimatyczne, gtdwnie w skali topo- i mikroklimatu (rézne formy zieleni: zadrzewienia
przyuliczne, zielen towarzyszaca zabudowie, zielen osiedlowa czy zielen kompozycyjna — np. zielone
przystanki, ogrody deszczowe itp.). W planach miejscowych miasta Redy jedng z najnizszych wartosci
omawianego wskaznika (czyli najwyzszg intensywnos$¢ zagospodarowania) ustalono dla terenéw
przemystowych, ustugowych i technicznego zaplecza miasta (10-20%). Stosunkowo wysoki udziat
powierzchni biologicznie czynnej przewidziano natomiast na terenach z dominujacg funkcja
mieszkaniowg (jedno- i wielorodzinng) oraz mieszkaniowo-ustugowa (25-40%).
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Istotne zréznicowanie miedzy okreslonymi w istniejgcych planach zagospodarowania
przestrzennego wskaznikami intensywnosci zagospodarowania terendéw, odniesionymi do
powierzchni nieruchomosci, a istniejgcymi wartosciami tych intensywnosci dla danych jednostek
funkcjonalno-przestrzennych, stwarza pewne ryzyko nadmiernej intensyfikacji ("dogeszczenia”)
istniejgcej zabudowy, czyli wprowadzania nowej zabudowy na wolne jeszcze przestrzenie. Jest to,
co do zasady, niekorzystne dziatanie z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu.

W analizowanych planach miejscowych ustalono takze dopuszczalne wskazniki udziatu terenéw
przeznaczonych pod zabudowe oraz wskaznik intensywnosci ,,i”. Wysoka zabudowa ma bardzo duzy
wptyw na modyfikacje lokalnego klimatu ze wzgledu na zmiane warunkéw anemometrycznych oraz
wzmacnianie maksiméw termicznych. Stopien modyfikacji klimatu lokalnego (topo- i mikroklimatu)
zalezy rowniez od wielkosci jednostki przestrzennej o danej intensywnosci zagospodarowania i jej
bezposredniego sasiedztwa. Rozlegte tereny o wysokiej intensywnosci zabudowy, przy dodatkowym
bezposrednim sasiedztwie terendw o podobnym charakterze, wzmacniajg niepozadane ekstrema
klimatyczne i ich skutki.

Miasto Reda nalezy do grupy jednostek administracyjnych (gmin) o jednym z wyzszych stopni
pokrycia obszaru obowigzujgcymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego. W 2023
r., obowigzujgce miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego obejmowaty obszar 1 577,2 ha,
co stanowito 47,2% catego miasta Redy, a 89% obszaru miasta bez terenéw lesnych. Tak wysoki
udziat terendw objetych planami miejscowymi pozwala na kontrolowany rozwéj przestrzenny miasta,
zgodnie z przyjeta, zapisang w Studium, politykg przestrzennga. Potrzeba dokonywania ewentualnych
zmian w tych planach moze w przysztosci wynikaé z nieprzewidywalnych obecnie zmian w sytuacji
spoteczno-gospodarczej, w przepisach prawnych, w tym zwigzanych z reformg planowania
przestrzennego w Polsce, a takze z potrzeby uwzglednienia postepu technicznego oraz zmiany
potrzeb spotecznych.

Ogdlna ocena polityki przestrzennej miasta Redy, wyrazonej w dokumentach planistycznych,
pozwala stwierdzi¢, ze nie zmienia w sposéb znaczacy dotychczas uksztattowanej struktury
funkcjonalno-przestrzennej, w tym struktur przyrodniczych miasta. Obecny charakter
zagospodarowania przestrzennego Redy jest korzystny z punktu widzenia mozliwosci wskazywania
i wprowadzania dziatan adaptacyjnych do zmian klimatu. Nie stwierdzono wiec potrzeby
dokonywania zmian w obowigzujacych planach zagospodarowania przestrzennego tego miasta
(jako jednego z najwazniejszych narzedzi adaptacyjnych).

5.2.3 Sektory funkcjonowania miasta

Zdrowie publiczne

Wptyw zmian klimatu na zdrowie ludzi

Stopien, w jakim zmiany klimatu mogg wptyngé na zdrowie populacji i system opieki zdrowotnej,
zalezy od szeregu wzajemnie oddziatujgcych czynnikéw i trendéw, zaréwno srodowiskowych,
jak i spoteczno-ekonomicznych. Zmiany klimatu zwiekszajg ryzyko zdrowotne, oddziatujgc
bezposrednio z wieloma czynnikami srodowiskowymi, w tym wyraznie z zanieczyszczeniem
powietrza, czy zmiang uzytkowania i sposobu zagospodarowania terenu. Interakcje te posrednio
wptywajg na drogi narazenia populacji, w tym np. na dostep do odpowiedniej jakosci wody
i zywnosci, czy bezpieczenstwo epidemiologiczne (np. choroby przenoszone wektorowo). Z kolei
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czynniki spoteczno-ekonomiczne, takie jak zmiany demograficzne, wzrost gospodarczy i
technologiczny, urbanizacja, wiedza i Swiadomos¢ spoteczna oraz nieréwnosci spoteczne i zdrowotne,
istotnie wptywajg na wrazliwos¢ populacji zamieszkujgcej dany obszar na zmiany klimatu.

Kazdy z tych czynnikéw sktada sie z wielu elementdéw, ktédre moga miec¢ wptyw na obserwowane
i potencjalne skutki zdrowotne zalezne od klimatu oraz na odpornos¢ i skutecznosé funkcjonowania
systemu opieki zdrowotnej, definiowanych jako potencjat w ochronie zdrowia publicznego.

Wptyw zmian klimatu na zdrowie cztowieka ma charakter zaréwno bezposredni jak i posredni.

W przypadku oddziatywan bezposrednich, przewaznie mowa jest o skutkach wywotanych przez
pojedyncze zagrozenia klimatyczne zwigzane z wystepowaniem i intensywnoscig zjawisk
pogodowych, czesto klasyfikowanych jako ekstremalne. Do zjawisk ekstremalnych zaliczane sg silny
wiatr, tornada i huragany oraz intensywne opady gradu i krétkotrwate intensywne opady deszczu.
Czesto przytacza sie jako zagrozenie zdrowotne wystepowanie burz z wytadowaniami, niemnie;j
jednak, skutki dla zdrowia sg przypadkowe i incydentalne. Nie ma jednak watpliwosci, ze kluczowym
i bezposrednim zagrozeniem dla zdrowia populacji jest wystepowanie fal upatéw i coraz rzadziej
wystepujacych fal chtoddéw.

Zdecydowanie wiekszym zagrozeniem dla zdrowia publicznego jest posredni wptyw zmian
klimatu, obserwowany w wyniku wystepowania ztozonych proceséw srodowiskowych,
gospodarczych i spotecznych. Do najczesciej diagnozowanych skutkéw posrednich zalicza sie choroby
odzwierzece oraz przenoszone przez insekty i choroby wodozalezne, wywotane zmiang warunkéow
sprzyjajaca bytowaniu i rozwojowi patogendw oraz wystepowaniem suszy. Znaczgcym problemem
stajg sie konsekwencje zdrowotne i ekonomiczne oraz psychiczne zwigzane z utratg mienia oraz
poczucia bezpieczenstwa, czy z ograniczeniami w dostepie do zywnosci oraz wody przeznaczonej
do spozycia.

Ponizej przedstawiono analizy czynnikdéw decydujgcych o stopniu wptywu zmian klimatu na
zdrowie mieszkanicow Redy.

Sytuacja demograficzna

Wedtug danych z GUS (2023 r.) populacja Redy wynosi 28 704 mieszkaricow. Reda znajduje sie
wsrdad 18 gmin wojewddztwa (na 123) z najwyzszg wartoscia (4 najwyzsza wartos¢ na 10 gmin
w powiecie wejherowskim) przy wskazniku gestosci zaludnienia wynoszgcym 858 oséb na km?
(16 pozycja wérdd gmin wojewddztwa pomorskiego z najwyzszg wartoscig tego wskaznika, tuz przed
Gdanskiem oraz 3 w powiecie wejherowskim). Ma to istotne znaczenie ze wzgledu na wysoka
potencjalng ekspozycje populacji na zmiany klimatu. O znacznie wyzszym wskazniku ekspozycji
na potencjalne zagrozenia klimatyczne Redy niz na innych obszarach wojewddztwa pomorskiego
Swiadczy réwniez jeden z najwyzszych wskaznikdéw przyrostu naturalnego (4,37 na tysigc
mieszkancow) w wojewddztwie (10 najwyzsza warto$¢ w wojewddztwie i 3 w powiecie
wejherowskim).

Populacja Miasta Redy nie jest rownomiernie rozmieszczona, co swiadczy o tym, iz najbardziej

eksponowane obszary na zmiany klimatu w sektorze zdrowia publicznego zajmujg niecate 25%
powierzchni Miasta (Mapa 2 w Zatgczniku 1).

Najgesciej zaludnione sg osiedla mieszkaniowe w rejonie Aquaparku — zabudowa wielorodzinna
(obszar wrazliwosci MW-10), gdzie gesto$¢ zaludnienia wynosi ponad 70 oséb/ha. Duza gestosé
zaludnienia (50-70 os6b/ha) wystepuje na terenach zabudowy $srédmiejskiej (obszary wrazliwosci
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C-1, C-2), a takze na terenach wielorodzinnej zabudowy mieszkaniowej w rejonie ul. M. Konopnickiej
i E. Orzeszkowej (MW-8) oraz na zachdd od ul. Le$nej w potudniowej czesci Miasta (MW-9).
Najwiecej dzieci ponizej 14 roku zycia mieszka w dzielnicy Betlejem (obszary wrazliwosci MW- 4,
MW-5 i MJ-5) — ponad 25%. Z kolei najwiecej osob starszych mieszka w dzielnicy Ciechocino,

na osiedlach mieszkaniowych w rejonie Al. Lipowej (MJ-3, MW-1) oraz na osiedlu w rejonie

ul. tgkowej (MW-7) — powyzej 12%.

Reda znajduje sie wsrdd 32 gmin wojewddztwa pomorskiego ze znacznym udziatem (ponad 60%)
0s6b w wieku produkcyjnym (60,6%, druga najwyzsza wartos¢ w powiecie wejherowskim) i z niskim
udziatem (17,0%) oséb w wieku poprodukcyjnym (30 wartos¢ w wojewddztwie pomorskim oraz
5 w powiecie wejherowskim liczgc od wartosci najnizszych).

Grupy wrazliwe na zmiany klimatu

Do grup wrazliwych na zmiany klimatu nalezg dzieci, gtéwnie ze wzgledu na koniecznos$¢ opieki,
stabg odpornosc oraz mata pojemnosé ptuc i nadal rozwijajace sie narzady. Udziat dzieci w wieku
do 14 lat stanowi obecnie 19,8% ludnosci Redy (2023 r.), co wskazuje na wysoki wskaznik (37)
w wojewddztwie pomorskim oraz powyzej sredniej w powiecie wejherowskim (6 wartos¢ na 10 gmin
w powiecie).

Druga nalezaca do najbardziej wrazliwych grup sg osoby starsze (ze wzgledu na wydtuzajacg sie
dtugosc zycia i aktywnos¢ senioréw przyjeto, ze te grupe stanowig osoby powyzej 70 roku zycia),
czesto wymagajgce dodatkowej opieki, cierpigce na schorzenia i choroby przewlekte oraz nierzadko
na problemy ruchowe. Wedtug danych GUS w 2023 roku zaledwie 8,1% mieszkaricow Miasta
stanowity osoby powyzej 70 roku zycia, co plasuje Rede wsérdd 17 gmin wojewddztwa pomorskiego
z najnizszym wskaznikiem udziatu osdb starszych w populacji gminy, na poziomie nieco ponizej
Sredniej w powiecie wejherowskim.

Nalezy zaznaczyé, ze w tej grupie wrazliwej znajdujg sie réwniez osoby szczegdlnie narazone na
zmiany klimatu, tj. osoby przewlekle chore, szczegdlnie w zakresie choréb uktadu krazenia i uktadu
oddechowego. Z analiz statystycznych wynika (2022 r.), ze Reda charakteryzuje sie najnizszym
wskaznikiem liczby zgonow na tysigc mieszkarncéw (4,93) wsréd 123 gmin wojewodztwa
pomorskiego.

Jedng z najbardziej narazonych grup spotecznych na zagrozenia klimatyczne i warunki pogodowe
sg osoby bezdomne i zagrozone bezdomnoscig, ktérych w Redzie jest stosunkowo niewiele. Zgodnie
z informacjami uzyskanymi z Miejskiego Osrodka Pomocy Spotecznej w Redzie liczba oséb
bezdomnych w Miescie jest zmienna i obecnie wynosi ok. 15 osdb. Osoby te mogg zgtaszac sie
do MOPS po pomoc w zakresie wyzywienia oraz otrzymania skierowania do schroniska (w Redzie
nie ma schroniska i osoby bezdomne sg obecnie kierowane do schroniska w Gdansku, z ktérym MOPS
podpisat umowe).

Kolejng grupa spoteczng narazong na zagrozenia klimatyczne sg osoby wymagajace pomocy,
w tym osoby z niepetnosprawnosciami. Miasto Reda znajduje sie wsréd 10 na 123 gminy w
wojewddztwie pomorskim (3 w powiecie wejherowskim) z najnizszym wskaznikiem oséb
korzystajgcych z pomocy spotecznej (193 oséb na 10 tys. mieszkaricéw) oraz réwnie niskim na tle
wojewddztwa (21 najnizsza warto$¢ w wojewddztwie i 2 w powiecie wejherowskim) wskaznikiem
udziatu oséb z niepetnosprawnosciami w populacji Miasta (12,4%).
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Z jednej strony niewielka liczba os6b bezdomnych oraz niskie wskazniki udziatu oséb starszych,
0s6b z niepetnosprawnosciami i wymagajacych pomocy spotecznej w populacji wskazujg na
stosunkowo niskg wrazliwos¢ mieszkarnncéw Miasta Redy na zmiany klimatu, zas z drugiej wysoki
wskaznik udziatu dzieci zwraca uwage na koniecznos¢ podjecia dziatan w kierunku adaptacji do zmian
klimatu. Obraz Miasta Redy na tle wojewddztwa oraz powiatu nie oznacza jednak, ze mieszkarcy
Redy nie sg narazeni na skutki zmian klimatu.

Wszystkie wymienione powyzej grupy wrazliwe sg narazone na choroby przenoszone wektorowo,
czyli choroby przenoszone przez zakazone owady i mate zwierzeta oraz zwierzeta hodowlane w tym
domowe. Populacje nosicieli patogenéw sg silnie uzaleznione od warunkdéw klimatycznych oraz
bytowania, a zwfaszcza od temperatury powietrza i jego wilgotnosci oraz nieurzadzonych terenéw
zielonych. Szczegdlnie dotyczy to kleszczy (chordb odkleszczowych, tj. boreliozy, kleszczowego
zapalenia mdzgu (kzm), tularemii, ludzkiej anaplazmozy czy babeszjozy), ktére stanowig istotny
problem z punktu widzenia epidemiologii i zdrowia publicznego.

Obserwowane cieplejsze okresy oraz wzrost opadéw wptywajg na wzrost zasiegu wystepowania
i aktywnos¢ kleszczy, przy czym susza wptywa na ograniczenie ich aktywnosci. Zgodnie z raportami
Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej w Gdansku liczba rejestrowanych przypadkéw
boreliozy w wojewddztwie pomorskim od wielu lat dynamicznie rosnie (tylko w 2023 roku zgtoszono
w wojewddztwie pomorskim 1949 przypadkow), przy znacznie wyzszym (62,8) od Sredniej krajowej
(45,4) wskazniku zapadalnosci 0séb na borelioze w przeliczeniu na 100 tys. mieszkarncow. Wskaznik
ten w przypadku powiatu wejherowskiego jest jeszcze wyzszy (80,2).

Gospodarka wodna

Gospodarka wodna to sektor, ktéry obejmuje wiele réznych komponentéw majacych istotne
znaczenie dla funkcjonowania Miasta Redy oraz warunkdw i jakosci zycia mieszkancéw. Na sektor ten
sktadajg sie nastepujgce podsystemy: zaopatrzenia w wode, odbioru i oczyszczania Sciekdw miejskich
oraz gospodarka wodami opadowymi i roztopowymi.

Na sektor gospodarki wodnej podczas ekstremalnych zjawisk klimatycznych w najwiekszym
stopniu mogg oddziatywac takie czynniki klimatyczne, jaki deszcze nawalne, dtugotrwate okresy
bezopadowe, susza, fale upatéw, wezbrania, fale chtodu (ekstremalnie niska temperatura).
Wymienione czynniki mogg prowadzi¢ do réznych negatywnych konsekwencji dla funkcjonowania
Miasta w zaleznosci od podsystemu gospodarki wodnej.

Zaopatrzenie w wode

Gmina Miasto Reda znajduje sie w zasiegu aglomeracji Gdynia, wyznaczonej uchwatg
nr XXIV829/20 Rady Miasta Gdyni z dnia 25 listopada 2020 r. w sprawie wyznaczenia obszaru i granic
aglomeracji Gdynia, zmienionej uchwatg nr X11/284/24 z dnia 18 grudnia 2024 roku.

Za zaopatrzenie w wode mieszkancow i uzytkownikéw Redy oraz za odbidr i oczyszczanie sciekdw
odpowiada Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gdyni. (PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0.).
Przedsiebiorstwo eksploatuje 83 studnie gtebinowe zlokalizowane w wiekszosci w obrebie Gtéwnego
Zbiornika Wéd Podziemnych nr 110 Pradolina Kaszubska, ale wykorzystujgce rézne poziomy
wodonosne. Najwiecej wody dostarcza najptycej potozony poziom czwartorzedowy (68%).

Jedno z uje¢ wdd podziemnych o nazwie ,,Reda” znajduje sie we wschodniej czesci Miasta
(dzielnica Moscie Btota) w rejonie ulicy Mostowej i Wodociggowej. Ujecie to dostarcza ponad 40%
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wody do mieszkaincow aglomeracji gdynskiej, w tym zaopatruje w wode Miasto Rede. Ujecie posiada
strefy ochronne wyznaczone rozporzgdzeniem Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Gdansku z dnia 8 sierpnia 2017 roku w sprawie strefy ochronnej ujecia wéd podziemnych ,Reda”
woj. pomorskie. Strefy te cze$ciowo znajdujg sie w graniach Miasta. Rozporzadzenie wyznacza szereg
zakazéw dot. poszczegdlnych dziatalnosci w obrebie omawianej strefy ochrony. Gtéwne zakazy
dotyczg lokalizowania przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko, w szczegélnosci
magazynowania produktéw ropopochodnych, zaktaddéw przemystowych, ferm chowu zwierzat,
stosowania chemicznych srodkéw utrzymania drég, jesli nie s3 wyposazone w kanalizacje deszczowsy,
budowy parkingdéw, jesli nie bedg wyposazone w system zbierania i podczyszczania wéd opadowych.
Jednym z zakazow jest rowniez zakaz wprowadzania sciekéw do waod lub do ziemi, za wyjatkiem wdéd
opadowych.

Ponadto na terenie Miasta istnieje ujecie Pieleszewo. Jest ono jednak wytgczone z eksploatacji
ze wzgledu na zanieczyszczenia wystepujgce w wodzie. W Redzie funkcjonujg dwa zaktadowe ujecia
wody — na terenie dawnych Zaktadéw Gumowych (obecnie wykorzystywane przez Zaktady
Produkcyjno-Handlowe ,,GUM — REDA”) oraz firmy H+H Polska Sp. z 0.0., produkujacej beton
komodrkowy, silikaty i zaprawy i akcesoria murarskie.

W Redzie ponad 95% mieszkancow jest zaopatrywanych w wode wodociggowg. Dtugosc sieci
wynosi ponad 81 km. Wiekszos¢ wody dostarczanej do Redy jest zuzywana przez mieszkancéw
Miasta (ponad 85%), pozostata czes¢ wykorzystywana jest na potrzeby dziatalnosci gospodarcze;.
Srednie roczne zuzycie na 1 mieszkarica w ostatnich 10 latach wahato sie pomiedzy 40,6 a 53,2 m3/a,
choc roczne zuzycie wody wystepuje na w miare statym poziomie, to zréznicowany jest rozktad
zuzycia w poszczegdlnych okresach roku (zwiekszone zuzycie wystepuje w okresie wiosenno-letnim,
zwtaszcza jesli w tym czasie wystepujg dtugotrwate okresy bezopadowe lub susza i jest zwigzane
z napetnianiem basenodw i podlewaniem ogrodéw przydomowych). Dostawca wody dla mieszkaricow
Miasta i catej aglomeracji gdynskiej w takich okresach zwraca sie do mieszkaricéw o ograniczenie
zuzycia wody na inne cele niz cele bytowe — przyktadowo 2.07.2022 — ostrzezenie w zwigzku z suszg,
https://miasto.reda.pl/2022/uwaga-susza/. Nie odnotowano sytuacji wprowadzania przez wtadze

Redy ograniczen w dostepie do wody.

Podsystem zaopatrzenia w wode (gtéwnie sie¢ wodociggowa) jest wrazliwy na intensywne opady,
w tym burze. W skrajnych przypadkach burze mogg przyczyniaé sie do okresowych problemoéw
z zasilaniem urzadzen elektrycznych w obrebie infrastruktury (pompy, uktady sterowania).
Dodatkowo deszcze, zwtaszcza po dtugotrwatych okresach bezopadowych, mogg by¢ takze nosnikiem
zanieczyszczen (szczegdlnie tam gdzie brak kanalizacji) i wptywaé na stan jakosci wod podziemnych —
zwtaszcza ujmowanych w obrebie GZWP nr 110 Pradolina Kaszubska ze wzgledu na brak izolacji
uzytkowego poziomu wodonosnego oraz bardzo wysoki i wysoki stopien zagrozenia waod
podziemnych. Podsystem zaopatrzenia w wode jest wrazliwy na wysokie temperatury i susze, co jest
zwigzane ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na wode w takich okresach. Fale zimna w nieznacznym
stopniu mogg ograniczac funkcjonowanie systemoéw sieci wodociggowych; ekstremalnie niskie
temperatury mogg powodowac uszkodzenia i awarie infrastruktury, choé prognozuje sie
zmniejszenie ekspozycji na te zjawiska klimatyczne.

Gospodarka sciekowa
Gospodarka $ciekowa Miasta Redy funkcjonuje w ramach aglomeracji Gdynia. Zgodnie z uchwatg
nr XI1/284/24 z dnia 18 grudnia 2024 roku zmieniajgcg uchwate w sprawie wyznaczenia obszaru
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i granic aglomeracji Gdynia, wielkos¢ aglomeracji wynosi 385 845 mieszkarncéw rownowaznych
(RLM).

Aglomeracja obstugiwana jest przez Grupowg Oczyszczalnie Sciekéw (dalej GOS) ,,Debogdrze”.
Oczyszczalnia potozona jest w miejscowosci Debogdérze Wybudowanie przy ul. Diugiej 28 (gmina
Kosakowo, powiat pucki, wojewddztwo pomorskie). Oczyszczane scieki stanowig mieszanine Sciekdw
komunalnych oraz $ciekdéw przemystowych zawierajgcych substancje szczegdlnie szkodliwe dla
srodowiska wodnego. Oczyszczanie Sciekdw prowadzone jest z wykorzystaniem proceséw
mechaniczno-biologicznych w technologii Bardenpho. Projektowana przepustowos¢ technologiczna
oczyszczalni to 550 000 RLM. Oczyszczone Scieki odprowadzane sg za posrednictwem kolektora
zlokalizowanego pod dnem Zatoki Puckiej, w odlegtosci 2 300 m od linii brzegowej. Oczyszczalnia jest
we witadaniu PEWIK GDYNIA Sp. z o.0.

Miasto Reda obstugiwane jest przez grawitacyjno-pompowy system kanalizacji sanitarnej. Przez
Miasto, na potudnie od ul. Gdaniskiej oraz wzdtuz tej ulicy przebiega gtéwny kolektor kanalizacyjny
Wejherowo-Reda-Rumia (WRR) DN1200-1000, przyjmujacy Scieki komunalne z zachodniej oraz
potudniowej czesci Miasta i kierujacy je do GOS ,,Debogdrze”. Scieki z czesci centralnej oraz
potnocnej kierowane sg do przepompowni znajdujgcej sie przy ul. tgkowej i kolektorem ttocznym
DN300 oraz przemiennie kolektorem ttocznym DN 500 biegngcym wzdtuz ul. Obwodowej przez
Rumie odprowadzane sg do GOS ,Debogdrze”. Sredniodobowy przeptyw éciekdw przez oczyszczalnie
odprowadzonych z catej aglomeracji wynosi 65 125 m3/d. W roku 2023 z Miasta Reda odprowadzono
1079 339,5 m3 $ciekdw, co w przeliczeniu wynosi 2 957 m3/d. i stanowi okoto 4,54 %
sredniodobowego obcigzenia oczyszczalni.

Dtugos¢ sieci kanalizacji sanitarnej na terenie Miasta Redy, wedtug stanu na 31 grudnia 2023 roku,
wyniosta 97,1 km. Wtasciciele posesji, ktére nie sg podtgczone do sieci kanalizacji sanitarnej,
zawierajg umowy na wywoz nieczystosci ciektych ze zbiornikdw bezodptywowych (tzw. szamb)
we wiasnym zakresie. W roku 2022 w miescie zarejestrowano 198 zbiornikéw bezodptywowych oraz
3 przydomowe oczyszczalnie Sciekdw, natomiast kontrole przeprowadzone w roku 2023 pokazaty,
7e liczba zbiornikéw bezodptywowych jest znacznie wieksza i wyniosta 262. Scieki odprowadzane
z terenu Miasta nalezy uznac za bytowe, ilos¢ sciekdw przemystowych stanowi mniej niz 1% ich
catkowitej ilosci.

W kontekscie oceny wrazliwosci komponentdw gospodarki Sciekowej na zmiany klimatu wazna
jest identyfikacja stanu technicznego oraz rozwoiju infrastrukturalnego tego podsystemu. W Redzie
w ostatnich 10 latach miaty miejsce 3 awarie sieci kanalizacyjnej —1 w 2021 i 2 w 2022 roku.
Przektada sie to na niskg wrazliwo$¢ tego elementu podsektora gospodarki wodnej na zmiany
klimatu.

Wrazliwo$¢ podsystemu gospodarki sciekowej rozpatrywana moze byé rowniez na podstawie
réznicy pomiedzy odsetkiem ludnosci korzystajgcej z wodociggu oraz kanalizacji miescie. Wysoka
wartos$¢ tego wskaznika wskazuje na braki w rozwoju, dostepnosci i wyposazeniu w infrastrukture
kanalizacyjng i podnosi wrazliwosé podsektora na zmiany klimatu. Rdznica pomiedzy odsetkiem
ludnosci korzystajacej z wodociggu oraz kanalizacji w Redzie w latach 2015-2022 utrzymuje sie na
praktycznie niezmiennym poziomie (17,9-18%), jednak istotnie przewyzsza wartosci zaréwno dla
powiatu, wojewddztwa. Wskazuje to na gorszy dostep do gminnej infrastruktury kanalizacyjnej
mieszkancow Redy. Za taki stan rzeczy odpowiada w duzej mierze czes¢ Miasta o nazwie Moscie
Btota, ktdra nie jest wyposazona w system kanalizacji sanitarnej ani deszczowej. Mieszkancy tej
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czesci Miasta korzystajg z indywidualnych systeméw gromadzenia Sciekow. Wysoka wartosé
omawianego wskaznika wskazuje na podwyzszong wrazliwos¢ na zmiany klimatu ze wzgledu na
rozwdj oraz dostepnos¢ infrastruktury kanalizacyjnej, szczegdlnie dla czesci Miasta Moscie Btota.

Podsystem odbioru i oczyszczania Sciekdw w Redzie jest mato wrazliwy na zjawiska klimatyczne
takie jak: deszcze nawalne (kanalizacja rozdzielcza) w tym burze, powodzie rzeczne i fale zimna.
Podczas ekstremalnych zjawisk pogodowych (deszcze, burze, wiatry) zagrozona jest przede
wszystkim infrastruktura elektroenergetyczna systemu, co moze skutkowac zaktéceniami pracy
oczyszczalni sciekéw (obiekt ten nie znajduje sie na terenie Miasta i w jego zarzadzie). W trakcie
dtugotrwatych okreséw bezopadowych i suszy dochodzi do obnizenia poziomu wody w rzece,
co moze powodowac zwiekszenie stezen zanieczyszczen w niej jako odbiorniku sciekéw
oczyszczonych.

Gospodarka wodami opadowymi i roztopowymi

Funkcjonujgcy w miescie system kanalizacji deszczowej sktada sie z szeregu elementéw, ktére
majg zréznicowanga strukture wtasnosciowg — czesciowo nalezg do miasta, czesciowo do oséb
prywatnych (w tym wspdlnot, spétdzielni itd.). Na system ten sktadaja sie: sie¢ kanalizacji deszczowej
o dtugosci ponad 33 km, ok. 800 studni rewizyjnych, niemal 1500 wpustéw ulicznych, 40 studni
chtonnych, 3 przepusty, 27 wylotow kanalizacji deszczowej, zbiorniki retencyjne(nalezgce do Miasta —
ul. Obwodowa i ul. Polna i prywatne — ul. Morska, ul. Lesna), 6 urzadzen podczyszczajgcych
(ul. Mitosza, ul. Morska, ul. tagkowa, ul. Pucka, ul. Trzcinowa i ul. Obwodowa) i 3 miejskie
przepompownie wod opadowych (ul. Obwodowa, ul. Morska i ul. Szymanowskiego) oraz szereg
prywatnych.

Wody opadowe odprowadzane sg przede wszystkim do rz. Redy. Trzeba jednak zwrdéci¢ réwniez
uwage na funkcjonowanie rowéw i kanatéw (szczegdlnie we wschodniej i potudniowo-wschodniej
czesci miasta) — one réwniez sg odbiornikami wéd opadowych i roztopowych. W niektérych
fragmentach miasta czes¢ wéd opadowych jest zagospodarowywana w miejscu wystgpienia opadu.
Przyktadem takiej lokalizacji jest rejon Szkoty Podstawowej nr 5, w sgsiedztwie ktérej funkcjonuje
ogrdd deszczowy. W fazie analiz i projektowania sg inwestycje deweloperskie, w ktérych planuje sie
petne zagospodarowanie wéd opadowych trafiajgcych na obszar inwestycji.

Niestety funkcjonujgcy w miescie system retencjonowania i odprowadzania wéd opadowych
i roztopowych nie jest w petni wydolny, nie odpowiada biezagcym charakterystykom opadowym.
System ten jest bardzo ubogi w zakresie elementéw retencjonujgcych wody opadowe, w tym
btekitno-zielong infrastrukture. Z tego wzgledu w niektérych lokalizacjach w wyniku wystepowania
nawalnych opadéw dochodzi do krétkotrwatych podtopien. Wystepuja one zaréwno w okresie
letnim, jak i zimowym. Wsréd zidentyfikowanych obszaréw wystepowania podtopien nalezy
wymieni¢ w szczegdlnosci rejony ulic Miynskiej, Osadniczej, Morskiej, Marynarskiej, Lesnej, Puckiej,
Fenikowskiego, Wiejskiej, Obwodowej, Jodtowej, Topolowej, Bukowej, Cyprysowej, Jeczmiennej,
Pogodnej, Harcerskiej, Letniej, Wodniakéw i Osiedla przy Mtynie i Betlejem, a takze rejon wezfa
integracyjnego przy dworcu (ul. Gdanska).

Problem ten powinien by¢ przedmiotem szczegélnej troski w dzielnicach miasta
charakteryzujacych sie najwiekszym odsetkiem powierzchni nieprzepuszczalnych, jak réwniez
obszarach przeznaczonych pod nowe inwestycje mieszkaniowe i ustugowe. Nalezy podejmowac
dziatania majace na celu zatrzymanie, zagospodarowanie wdéd opadowych w miejscu wystgpienia
opadu, w tym umozliwi¢ w mozliwie duzym stopniu ich infiltracje do wéd podziemnych. Istotnym
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problemem utrudniajgcym odpowiednie zagospodarowanie wdd opadowych i roztopowych na
znacznej czesci miasta sg ptytko wystepujace wody podziemne.

Pewne dziatania majgce na celu poprawe obecnej sytuacji sg juz realizowane w Redzie. Obejmuja
one m.in. Osiedle przy Mtynie, Osiedle Betlejem, rejon ulicy Wiejskiej, Jodtowej i Topolowej,
Obwodowej (sgsiedztwo ROD).

Na skale przysztych skutkéw zmian klimatu dla systemu gospodarki wodnej wptyw bedg miaty
inwestycje realizowane i zaplanowane zaréwno przez Miasto, PEWIK GDYNIA Sp. z 0. 0., jak
i Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. Jednym z kierunkdéw dziatan inwestycyjnych,
wyznaczonych w Strategii Rozwoju Gminy Miasto Reda do roku 2030 jest budowa i modernizacja
sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej oraz rozwéj systemoéw retencji wod opadowych.

Zagrozenie powodzig i suszg

W granicach Miasta wystepujg obszary zagrozone wystepowaniem powodzi. W przypadku
wystgpienia powodzi od strony morza (o prawdopodobienstwie wystgpienia 0,2% i 1%) zagrozenie
to dotyczy jedynie fragmentu doliny rz. Redy i obejmuje zaledwie 0,03% powierzchni miasta.
Zwigzane jest z prognozowang typowg cofkg rzeki. Znacznie wieksze obszary miasta zagrozone s3
wystgpieniem powodzi od strony rz. Redy. Obejmuja one:
- 7,27% pow. miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 0,2%;
-  6,35% pow. miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%;
- 4,36% pow. miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienistwie wystgpienia 10%.

Wtadze miasta, jak réwniez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie podejmujg dziatania
na rzecz ograniczenia zagrozenia powodziowego w miescie. Cze$¢ z nich zostata ujeta
w obowigzujacym Planie zarzqdzania ryzykiem powodziowym dla obszaru dorzecza Wisty.

Elementem zagrozenia powodziowego jest rOwniez zagrozenie podtopieniami zwigzane
z wystepowaniem opaddéw o charakterze nawalnym. Zostanie ono szerzej przedstawione
W ponizszym rozdziale dot. gospodarki wodami opadowymi i roztopowymi.

Granice Redy obejmujg rowniez obszar zagrozonych wystgpieniem suszy. Zgodnie Planem
przeciwdziatania skutkom suszy obszar catego miasta jest silnie zagrozony wystgpieniem suszy
hydrologicznej oraz stabo zagrozony wystgpieniem suszy hydrogeologicznej. W odniesieniu do suszy
rolniczej zagrozenie jest zrédznicowane:

— obszar ekstremalnie zagrozony: 12,07% pow. miasta;
— obszar silnie zagrozony: 19,85% pow. miasta;
— obszar stabo zagrozony: 68,08% pow. miasta.

Transport

Zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére mogg wywotac najwieksze negatywne konsekwencje
dla sektora transportu obejmujg nastepujace zjawiska: deszcze nawalne, silny wiatr, wystepowanie
bardzo wysokich temperatur, opady $niegu, wystepowanie dni z przejsciem temperatury przez 0° C,
wystepowanie bardzo niskich temperatur, mgta. Wystgpienie zjawisk w standardowym natezeniu dla
danego regionu najczesciej nie przynosi istotnych negatywnych skutkdw. Jednak w sytuacji
gwattownego przebiegu ryzyko negatywnych konsekwencji dla kazdego ze zjawisk wzrasta. W wyniku
tego nalezy stwierdzi¢, ze na skutki zmian klimatu narazone sg wszystkie gatezie transportu, jednak
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ryzyko ich wystgpienia jest rézne i zalezy od natezenia danego zjawiska, rodzaju zjawiska oraz typu
gatezi transportu.

W Redzie funkcjonuje transport oparty na nastepujgcych gateziach: transport drogowy, transport
szynowy — kolejowy oraz komunikacja rowerowa. Przez Miasto przeptywa rzeka Reda. Dawniej byta
wykorzystywana do celéw transportowych, obecnie stuzy rekreacji (sptywy kajakowe).

Transport drogowy, obok transportu kolejowego, jest najwazniejszym z punktu widzenia realizacji
zadan transportowych dla Redy. Przez Miasto przebiega droga wojewddzka 468 i droga wojewddzka
nr 216. Ponadto, sie¢ drég tworzg droga powiatowa 1442 oraz drogi gminne. Drogami tymi odbywa
sie zaréwno transport towarowy, jak i transport indywidualny, ktérego szczyt natezenia przypada na
sezon wakacyjny. Przez Miasto przebiega trasa tgczgca Trojmiasto z Wtadystawowem i Helem.
Pojazdy poruszajace sie tymi drogami nalezg wiec do wszystkich kategorii pojazdéw, zaréwno
samochoddéw osobowych, autobuséw, lekkich pojazdow uzytkowych, jak i ciezkich pojazdéw
uzytkowych. Okazjonalnie, na podstawie odpowiednich zezwolen, tymi drogami mogg poruszac sie
takze pojazdy wiozgce tadunki ponadnormatywne.

W Miescie jest realizowany transport miejski autobusowy obstugiwany przez MZK Wejherowo,
ktdre obstuguje 4 linie oraz ZKM w Gdyni, obstugujgce 3 linie w granicach administracyjnych Miasta
Redy. Przez Miasto przebiegajg tez linie miedzymiastowych potaczen autobusowych. Mieszkarncy
Redy majg do dyspozycji 74 przystanki autobusowe. Deszcze nawalne mogg spowodowac lokalne
podtopienia i zalania, utrudniajgce lub uniemozliwiajgce pokonanie danego odcinka drogi. Mozliwym
nastepstwem jest takze wyptukanie warstw tworzgcych jezdnie co prowadzi do degradacji
nawierzchni. Rejonami podtapianymi, wymagajgcymi interwencji strazy pozarnej, sg czesto okolice
ulicy Osadniczej, Obwodowej, Morskiej, Mtyriskiej, Lesnej oraz ulice Pucka i Fenikowskiego.

Silny wiatr moze spowodowac ztamanie drzew lub przetransportowanie niezabezpieczonych
elementéw. Utrzymujace sie bardzo wysokie temperatury powoduja ryzyko odksztatcania sie
nawierzchni drogowej, na co szczegdlnie narazone sg odcinki drég, po ktérych przebiega ruch
ciezkich pojazddéw uzytkowych oraz autobusow (w przypadku autobuséw miejskich np. zatoczki
autobusowe). Silne opady $niegu powodujg ograniczenia komunikacyjne, ktére objawiajg sie brakiem
przejezdnosci danego odcinka drogi lub ograniczeniem jej przepustowosci ze wzgledu na koniecznos¢
istotnego zmniejszenia predkosci. Dodatkowo, srodki podjete w celu zapobiegania wystgpienia
powyzszego ryzyka w postaci posypywania nawierzchni solg badz jej mieszanka, wptywajg
niekorzystnie na glebe, absorbujaca roztwér soli sptywajacy z drogi, a takze na samga nawierzchnie
drogi powodujac jej szybszg degradacje.

Wystepowanie duzej liczby dni z przejsciem temperatury przez 0° C wptywa niekorzystnie na
nawierzchnie drdég, powodujac szybszg ich degradacje. W sytuacji, gdy nastepuje przejscie
temperatury z ujemnej na dodatnig (po wczesniejszym wychtodzeniu nawierzchni) wystepuje ryzyko
pojawienia sie gotoledzi, jesli wzrostowi temperatury towarzyszy opad deszczu, co powoduje istotne
ograniczenia w ptynnosci ruchu. W przypadku wystepowania nawet niewielkich wzniesien, gotoledz
moze uniemozliwi¢ przejazd danego odcinka drdg, szczegdlnie autobusom komunikacji miejskiej lub
innym najciezszym pojazdom. Wystepowanie mgty jest czynnikiem, ktory istotnie ogranicza
widocznos¢, a przez to bezpieczeistwo w transporcie drogowym. Wymienione powyzej zjawiska
wptywajg negatywnie na komfort podréznych oraz bezpieczenstwo ruchu, wptywajgc na zwiekszenie
ryzyka wypadkdéw na drogach, przyczyniajg sie rowniez do wiekszych kosztéw zimowego utrzymania
drdg.
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Przez Miasto Reda przebiegajg dwie linie kolejowe: linia 202 oraz linia 213, a na jego terenie
znajduje sie dworzec kolejowy oraz dwie stacje kolejowe. Linia 202 taczy Gdansk ze Stargardem i jest
ona zelektryfikowana i dwutorowa na terenie Miasta Reda. Linia 213 taczy Rede oraz Hel; linia ta jest
jednotorowa i niezelektryfikowana. Przez Miasto kursujg pociagi dalekobiezne jak i pociggi SKM. Sieé
kolejowa obstuguje transport pasazerski i towarowy. W celu zintegrowania réznych gatezi transportu,
przy stacji kolejowej zbudowano parking. Obcigzenie transportu kolejowego jest zwigzane
z sezonowoscig — podczas okresu wakacyjnego jest istotnie wieksze obcigzenie, co wynika z
potaczenia z nadmorskimi kurortami.

Deszcze nawalne majg ograniczony wptyw na transport kolejowy, potencjalnie mogg jednak
w ekstremalnych sytuacjach spowodowac zalania terendw, przez ktére przebiega linia kolejowa. Silny
wiatr moze spowodowacd ograniczenia w korzystaniu z infrastruktury kolejowej, gdyz moze dojs¢ do
chwilowego zablokowania linii kolejowej wiatrotomem. Wystepowanie bardzo wysokich temperatur
moze spowodowac zwiekszong elastycznosé toréw kolejowych i zmiane ich wtasciwosci fizycznych,
zagrazajgcg bezpieczenstwu ruchu. Moze to spowodowac ograniczenia predkosci na trasach
kolejowych. Biorgc pod uwage wystepowanie zelektryfikowanych linii kolejowych na terenie Miasta
Reda, nalezy wskaza¢ na ryzyko zwigzane z intensywnymi opadami $niegu i czestym przechodzeniem
temperatury przez 0° C. Zjawiska takie mogg spowodowac oblodzenie sieci trakcyjnej,
a w ekstremalnych sytuacjach zerwanie sieci pod ciezarem lodu, co skutkuje zablokowaniem linii.

W Redzie sg wyznaczone $ciezki rowerowe, a przy dworcu kolejowym zbudowano parking dla
rowerow, ktéry ma umozliwié integracje réznych gatezi transportu. Miasto Reda przystgpito takze do
programu ,System Roweru Metropolitalnego”, ktéry ma na celu zwiekszenie dostepnosci sieci
rowerowej poprzez korzystanie z publicznych rowerdéw.

Nawalne deszcze powodujg ryzyko braku dostepnosci zalanego terenu oraz istotne zmniejszenie
widocznosci osoby korzystajgcej z roweru (a przez to zmniejszenie jej bezpieczenstwa). Bardzo silny
wiatr stwarza ryzyko utraty rownowagi lub braku mozliwosci utrzymania zaplanowanego kierunku
jazdy. Bardzo wysoka temperatura powoduje ryzyko wystgpienia problemoéw zdrowotnych
(np. zastabniecie, udar stoneczny) rowerzysty, narazonego na dtugotrwata ekspozycje na stonce.
Opady $niegu i wystepowanie przejsé przez 0° C ograniczajg mozliwosci wykorzystania roweru ze
wzgledu na brak przyczepnosci jednosladu i ryzyko utraty rownowagi.

Energetyka

Sektor energetyki jest stosunkowo mato wrazliwy na zmiany klimatu. Z punktu widzenia
funkcjonowania miast, jego mieszkancow i uzytkownikow wrazliwym elementem sektora jest
infrastruktura, w szczegdlnosci infrastruktura dystrybucji energii elektrycznej. Obfite opady $niegu
potgczone z przechodzeniem temperatury przez warto$é 02C, zjawiska zwigzane z silnym wiatrem
powodujg awarie sieci niskiego napiecia i nawet kilkudniowe braki zasilania, niekiedy o charakterze
masowym.

Na sektor energetyki sktadajg sie trzy podsystemy — zaopatrzenia w energie elektryczna,
zaopatrzenia w energie cieplng i zaopatrzenia w gaz.

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Reda jest zasilana w energie elektryczng trzema napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
wysokiego napiecia. Linie te fgczg GPZ Reda (gtéwny punkt zasilajgcy) ze stacjami GPZ
Wtadystawowo, GPZ Wejherowo i GPZ Rumia. W sktad systemu elektroenergetycznego Miasta
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wchodzg: wspomniana wyzej stacja GPZ Reda 110/15 kV, wyprowadzona z niej sie¢
elektroenergetyczna 15kV zasilajgca poszczegdlne dzielnice Miasta, stacje transformatorowe 15/04
kV zasilajgce odbiorcéw koricowych oraz linie elektroenergetyczne niskiego napiecia 0,4 kV. Z GPZ
Reda zasilane sg w energie elektryczng réwniez miejscowosci sgsiadujgce z Reda.

System zaopatrzenia Miasta w energie elektryczng jest w gtdwnej mierze uktadem pierscieniowo-
promieniowym, co do minimum ma ograniczy¢ braki energii w przypadku wystgpienia awarii
(np. na skutek zniszczenia linii elektroenergetycznej na skutek wichury czy burzy).

Przez teren Miasta przebiegajg linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia 110 kV o facznej
dtugosci ponad 20 km. Linie sredniego napiecia 15 kV, stanowigce sie¢ rozdzielczg w Miescie maja
dtugosé ok. 77,5 km, z czego niemal 53 km stanowig linie podziemne, a 24,5 km linie naziemne. Linie
niskiego napiecia 0,4 kV, w tym linie doprowadzajace energie elektryczng w miescie do jej odbiorcow
oraz wydzielone linie oswietlenia ulicznego majg dtugos¢ ponad 178,5 km. Linie podziemne stanowig
w tym niemal 70%. Stan linii elektroenergetycznych zasilajgcych Miasto jest dobry.

Odbiorcami energii elektrycznej sg gtdwnie mieszkancy Miasta i obiekty przemystowo-ustugowe
zlokalizowane na jego terenie. W Miescie jest kilka zaktaddw przemystowych o wiekszym
zapotrzebowaniu na energie elektryczng (np. H+H Polska Sp. z 0.0.). Nie funkcjonujg tu réwniez
zrédta energii elektrycznej wiekszej mocy, majgce znaczenie dla bilansu energetycznego Miasta.

Zuzycie energii elektrycznej rocznie na mieszkarnca wynosito 739,47 kWh w 2023 roku i byto nizsze
niz w latach 2021 — 792,38 kWh i 2022 — 782,27 kWh (Bank Danych Lokalnych GUS).

Podsektor energetyki jest wrazliwy na oddziatywanie wysokich i niskich ekstreméw
temperaturowych, fal upatéw i chtodéw, kiedy wzrasta zapotrzebowanie na energie elektryczna.
Ponadto negatywny wptyw na zaopatrzenie Miasta w energie elektryczng moga miec¢ oblodzenie sieci
energetycznej i intensywne opady Sniegu — wrazliwosé w odniesieniu do tych czynnikdéw réwniez
okreslono jako srednig. Dla Miasta i jego mieszkancow wystapienie takich zjawisk moze wigzaé sie
z przerwami w dostepie energii elektrycznej. Napowietrzne linie 15 kV lokalnego systemu dystrybucji
energii s3 w pewnym stopniu wrazliwe na wiatr. Powinny by¢ sukcesywnie przebudowywane na
kable ziemne, uktadane w ciggach komunikacyjnych, co nie tylko obnizy ich wrazliwos¢, ale takze
przyczyni sie efektywnego uporzadkowania gospodarki przestrzennej Miasta i poprawy warunkéw
ochrony srodowiska, zwtfaszcza na terenach zabudowy mieszkaniowej, w tym w chronionych
uktadach urbanistycznych oraz w obszarach osnowy przyrodniczej Miasta.

Zaopatrzenie w energie cieplng

Sie¢ cieptownicza Miasta to 25,6 km, w tym 17,6 km sieci przesytowej i rozdzielczej oraz ok. 8 km
przytaczy do budynkdw. Sieé cieptownicza jest w bardzo dobrym stanie, ponad 92% rurociggéw
to rurociagi preizolowane. Z ciepta systemowego korzysta ponad ok. 6,7 tys. lokali mieszkalnych.

Do 2023 roku gtéwnym Zrddtem ciepta w miescie byta cieptownia miejska nalezgca do miejskiej
spotki Miejskiego Przedsiebiorstwa Cieptowniczo-Komunalnego ,,Koksik” Sp. z 0.0. W 2023 roku
6,5 tys. mieszkan w Redzie przytagczono do Elektrocieptowni Gdynia, a cieptownia MPCK ,, Koksik”
zostata wytgczona z ciggtej eksploatacji. System dystrybucji ciepta pozwala na jego przesytanie w obu
kierunkach z Gdyni do Redy i z Redy do Gdyni w zalezno$ci od potrzeb Miasta.

W czesciach Miasta niepodtaczonych do miejskiej sieci cieptowniczej do ogrzewania
wykorzystywane sg indywidualne systemy grzewcze gtéwnie na paliwa state, olej, gaz ziemny, a takze
pompy ciepta.

42



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda

Podsystem cieptowniczy jest narazony na oddziatywanie przede wszystkim fal mrozéw, kiedy
to zwykle wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto, a jednoczesnie przemarza gleba,
co moze przyczyniac sie do awarii sieci i utrudniac ich usuniecie. Wrazliwosc¢ tego podsystemu na
niskie temperatury zostata okreslona jako niska. Podsystem cieptowniczy jest wrazliwy réwniez
na intensywne opady deszczu moggce powodowac zalanie kanatdw sieciowych i uszkodzenia
cieptociggdéw. Ze wzgledu na bardzo dobry stan sieci cieptowniczej uznano, ze wrazliwos$¢ w tym
zakresie takze jest niska.

Zaopatrzenie w gaz

W Redzie funkcjonuje sie¢ gazowa. Miasto jest zasilane w gaz ziemny wysokometanowy z dwdch
stacji redukcyjno-pomiarowych drugiego stopnia, zlokalizowanych w potudniowej czesci Miasta przy
ul. Gdanskiej oraz w pdétnocnej czesci Miasta przy ul. Brzozowej. Wg danych BDL GUS dtugos¢ sieci
gazowej wynosi ponad 93,5 km, a w gaz ziemny jest wyposazonych ponad 6300 lokali mieszkalnych.
Z sieci tej korzysta ponad 16 tys. mieszkaiicow Redy.

Podsystem gazowy, tak jak podsystem cieptowniczy jest narazony na oddziatywanie przede
wszystkim fal mrozéw, kiedy to zwykle wystepuje zwiekszone zapotrzebowanie na ciepto, zwtaszcza,
ze ponad 96% gazu ziemnego zuzywanego w miescie jest wykorzystywane do ogrzewania mieszkan.
Réwniez w przypadku tego podsystemu jego wrazliwos$é na fale chtodéw zostata okreslona jako niska.

Réznorodnos¢ biologiczna

Réznorodnosé biologiczna w Miescie Reda, oprdcz presji antropogenicznej, podlega i bedzie
podlegaé wptywowi globalnego ocieplenia klimatu. Na poziomie gatunkéw zmiany klimatu moga
wptywac na zasiegi wystepowania i cykle rozrodcze, a na poziomie ekosystemu — na funkcjonowanie
uktaddéw przyrodniczych, poprzez zmiany w dostepnosci wody czy dtugosci okresu wegetacyjnego.
Zmiany w siedliskach bedg ksztattowaty funkcjonowanie ekosystemdw, zaréwno tych naturalnych,
jak i urzadzonej zieleni oraz gatunkdéw z nimi zwigzanych.

Ekosystemy wodne i zalezne od wdd sg szczegdlnie wrazliwe na skutki zmian klimatu, przede
wszystkim ulewnych deszczy i suszy. Siedliska wodne na terenie Miasta sg zwigzane z rzekg Redg i jej
gtéwnymi doptywami — Kanatem tyski i Kanatem Mrzezinskim, a takze z siecig faczacych sie z nimi
zarastajacych kanatéw, ktdre przecinajg wilgotne taki i torfowiska w kompleksie Moscich Btot
(Staszek iin. 2022). W czesciowo zdegradowanych starorzeczach Redy wystepuje cenne siedlisko
3150 - starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion,
Potamion.

Nie tylko postepujgce zmiany klimatu, ale takze oddziatywania antropogeniczne (zmiany
stosunkéw wodnych, zanieczyszczenia wod) stanowig zagrozenie réznorodnosci biologicznej
w obszarze Pradoliny Kaszubskiej, ktérej znaczna czes¢ znajduje sie w granicach Miasta Reda
i przyczyniajg sie do zanikania siedlisk wodnych. Dla wystepujgcych tu gatunkow roslin i zwierzat,
eutrofizacja, zarastanie i wyptycanie ciekdw oznacza utrate siedlisk oraz ograniczenie zapaséw wody
pitnej. W efekcie tych zmian nalezy spodziewac sie zmiany zasiegu wystepowania gatunkdéw lub ich
wycofanie sie.

W powierzchni gminy miejskiej Reda lasy zajmujg 44,6% powierzchni (1490,5 ha). W wiekszosci sg
one administrowane przez Lasy Panstwowe (Nadlesnictwa: Wejherowo i Gdansk). Lasy porastajgce
wysoczyzny morenowe sg objete ochrong prawng w ramach Obszaru Chronionego Krajobrazu
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Puszczy Darzlubskiej i ptasiego obszaru Natura 2000 PLB220007 Puszcza Darzlubska, Tréjmiejskiego
Parku Krajobrazowego (https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/, GUS 2023).

W lasach rosngcych w granicach miasta Reda wystepujg cenne siedliska przyrodnicze o znaczeniu
wspolnotowym (w sumie 8). Siedliska przyrodnicze zajmujg tagcznie ponad 1373 ha, a zajmujgce
niewielkie powierzchnie siedliska, takie jak 7140 torfowiska przejsciowe i trzesawiska, 91EO tegi
wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe, 91D0 bory i lasy bagienne sg uznawane za najbardziej
wrazliwe na zmiany klimatu.

Niewielkie ptaty laséw tegowych, w wiekszosci zdegenerowanych, wystepuja w sgsiedztwie koryta
rzeki Redy w zachodniej czesci Miasta i w jego centrum oraz wsréd tak i torfowisk na obszarze Moscie
Btota. Tutejsze zbiorowiska zarosli wierzbowych (fozowiska) w formie paséw rozdzielajgcych
poszczegdlne potacie tak lub ciggnacych sie wzdtuz kanatéw, rowéw melioracyjnych i drég sprzyjaja
uwilgoceniu siedlisk zaleznych od wéd i zapobiegajgcy nadmiernemu ich przesuszeniu, a ponadto
spetniajg funkcje paséw wiatrochronnych (Rgkowski 2024).

Do najwiekszych zagrozen drzewostandéw nalezg wichury oraz dtugotrwata susza, powodujaca
zamieranie sadzonek na uprawach i wzrost zagrozenia pozarowego (Stenka 2015). Generalnie jednak,
ekosystemy lesne sg bardziej odporne na skutki zmian klimatu niz ekosystemy zalezne od wdd
i ekosystemy terendw otwartych. Z punktu widzenia wrazliwosci na zmiany klimatu istotne jest,
ze lasy w obrebie Redy, to w duzej czesci buczyny i grady zachowujgce zgodnos¢ sktadu gatunkowego
z siedliskiem, co zwieksza ich odporno$é na dziatanie szkodliwych czynnikdw, zaréwno abiotycznych,
jak i biotycznych (Staszek iin. 2022).

Wrazliwe na zmiany klimatu ekosystemy terenéw otwartych zajmujg znaczne powierzchnie
na obszarze Moscich Btot, kompleksu dawnych torfowisk pocietego siecig rowéw melioracyjnych.
Torfowiska zostaty zamienione w przesztosci w tgki i pastwiska, z ktérych czes¢ jest obecnie
nieuzytkowana i zarasta zbiorowiskami szuwarowymi, ziotoroslami i krzewami. Zbiorowiska tgkowe
sg W znacznej czesci zdegradowane i znieksztatcone. Na niewielkich powierzchniach wystepuja tu
ptaty trzech cennych siedlisk o znaczeniu wspélnotowym: 6510 nizowe i gérskie Swieze taki
uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris), 6410 zmiennowilgotne taki trzeslicowe
(Molinion) i 6430 — ziotorosla gérskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia
sepium). Skutki zmian klimatu i presje antropogeniczne, prowadzgce do obnizenia poziomu wdd
gruntowych i przesuszenia, zagrazajg siedliskom tgkowym. Czynnikiem wptywajgcym negatywnie jest
wzrastajgca antropopresja zwigzana z osuszaniem i nawozeniem tgk, a takze zmienianiem ich w pola
uprawne, ogradki dziatkowe lub dziatki budowlane.

Na niewielkich powierzchniach, gtéwnie odstonietych i nastonecznionych zboczach wzniesien
morenowych w Rekowie, wystepujg zbiorowiska cieptolubnych muraw. Siedlisko 6120 ciepfolubne,
$rodlagdowe murawy napiaskowe Koelerio glaucae ma znaczenie wspdlnotowe. Jest to jedno
z nielicznych siedlisk, ktdrych stan moze sie poprawic na skutek ocieplenia klimatu.

Do tagodzenia skutkéw zmian klimatu przyczynia sie zieled miejska. W Redzie wystepuja
stonkowo relatywnie mato miejskich terendw zieleni urzgdzonej w parkach i skwerach,
na cmentarzach oraz w ogrodach dziatkowych. Szczegdlnie wazne sg stare zadrzewienia w obrebie
Miasta: aleja lip drobnolistnych przy ul. Rzecznej w Pieleszewie — objeta ochrong jako pomnik
przyrody, aleja lip drobnolistnych wzdtuz Alei Lipowej w Ciechocinie, park podworski w Ciechocinie
ze starodrzewem (dwa drzewa objete ochrong jako pomnik przyrody), aleja lip drobnolistnych wzdtuz
ul. Cechowej i Drogowcéw, stare drzewa rosngce wzdtuz koryta rzeki Redy. Sposréd terendw zieleni
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urzadzonej na uwage zastuguje takze cmentarz przy ul. Gdanskiej porosniety, miedzy innymi, starymi
drzewami. Miejski Park Rodzinny nad rzekg Redg nie odznacza sie wieloma starymi drzewostanami,
ale jest tu sporo zadrzewien, w tym 3 objete ochrong jako pomniki przyrody, jak i rozlegte trawniki
oraz sadzawki i zagtebienia okresowo lub stale wypetnione wodg, co stwarza dobre warunki
bytowania kilkunastu gatunkom ptakéw. Ogrody dziatkowe, potozone na wschodnim obrzezu
zabudowy miejskiej, na skraju Moscich Btot, z gestymi zadrzewieniami i zakrzewieniami, stwarzajg
dobre siedliska legowe dla kilkunastu gatunkéw pospolitych ptakéw.

W obrebie komplekséw lesnych potozonych w granicach Miasta wystepujg gatunki zwierzat, takie
jak sarna, dzik, lis, jez, wiewidrka, jelen, borsuk, kuna lesna, tchorz, tasica (Program ochrony przyrody
Nadlesnictwa Wejherowo 2015; Staszek i in. 2022). Na terenie Moscich Btot obserwowano wilki
(Rgkowski 2024), wydry i bobry (Staszek i in. 2022). W Puszczy Darzlubskiej wystepujg cenne gatunki
ptakéw, np.: bielik, wtochatka, muchotéwka mata, dzieciot czarny, siniak (Program ochrony przyrody
Nadlesnictwa Wejherowo 2015; Standardowy Formularz Danych dla obszaru Natura 2000 Puszcza
Darzlubska PLB220007). Bardzo cennym pod wzgledem ornitologicznym obszarem sg tgki, mokradta
i zakrzewienia na obszarze MosScich Bfot, gdzie stwierdzono wystepowanie m.in. czapli siwej, zurawia,
btotniaka stawowego, derkacza, zimorodka i bociana biatego, ktéry gniazduje na tym obszarze. Inne
gniazdujgce tu gatunki ptakow to pustutka, ggsiorek, dziwonia, poklgskwa, klgskawka, tozéwka,
ciernidwka. Spotyka sie tu takze gatunki bardzo rzadkie, takie jak btotniak stawowy, derkacz,
zimorodek (Staszek i in. 2022, Rgkowski 2024).

Zabudowa miejska Redy jest siedliskiem dla kilkunastu gatunkéw ptakéw, wsrdd ktérych
przewazajg pospolite. Na uwage zastugujg wrazliwe gatunki ptakdw wystepujgce w obrebie
Miejskiego Parku Rodzinnego - krzyzédwka oraz dzieciot zielony. W granicach Redy odnotowano
obecno$¢ wrazliwych na zmiany klimatu gadéw (np. jaszczurka zwinka i zyworodna, padalec) i ptazéow
(np. ropucha szara, zaba trawna, zaba moczarowa, traszka zwyczajna). W rzece Redzie i jej
odgatezieniach zyjg rzadkie gatunki ryb (np. rézanka pospolita, gtowacz biatoptetwy) (Staszek
iin.2022).

Na terenie Moscich Btot wystepuja zagrozone gatunki bezkregowcdw. Do najcenniejszych nalezy
zaliczy¢ motyle (rusatka admirat, polowiec szachownica, kartgtek lesny). Inne zaobserwowane tu
cenne gatunki owadow to: chrzgszcz wonnica pizmdwka, trzmiele (kamiennik i gajowy), a takze
bardzo rzadka btonkéwka klecanka rdzaworozna (Rgkowski 2024).

Sposrdd roslin wystepujacych na omawianym obszarze szczegdlnie narazone na skutki zmian
klimatu s3 te zwigzane z siedliskami wodnymi i wilgotnymi - wystepujgce na Moscich Btotach, a takze
w zachodniej czesci Miasta (Pieleszewie), wzdtuz rzeki Redy oraz na terenach le$nych. Gatunki
wysokiego ryzyka wchodzg w sktad zbiorowisk zarosli wierzbowych z zespotu Salicetum pentadro-
cinereae, zbiorowisk tgkowych klasy Molinio-Arrhenatheretea, zbiorowisk szuwardw trzcinowych
Phragmitetum australis oraz zbiorowisk tegédw olszowo-jesionowych Fraxino-Alnetum, a takze tegéw
jesionowo-wigzowych Ficario-Ulmetum minoris. Do gatunkdw tgk wilgotnych szczegdlnie wrazliwych
na susze nalezg wigzéwka btotna, krwawnica pospolita, przytulia bagienna, skrzyp btotny, firletka
poszarpana, ostrozen btotny, groszek btotny, komonica btotna, rdest wezownik, jaskier roztogowy
i jaskier ostry.
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Dziedzictwo kulturowe

Na terenie miasta Redy wystepuje 1 zabytek nieruchomy oraz 6 zabytkéw archeologicznych
wpisanych do rejestru zabytkéw. Za najwazniejszy zabytek w miescie uwaza sie kosciét parafialny
pw. Wniebowziecia Najswietszej Marii Panny i $w. Katarzyny Aleksandryjskiej zlokalizowany
w centrum miasta. Petni on funkcje nie tylko religijng, ale takze symbolu miasta i gtéwnej jego
dominanty. Do wojewddzkiej i gminnej ewidencji zabytkdw wpisano rowniez liczne budynki
mieszkalne. Wiekszos¢ z nich wciaz jest uzytkowana, cze$¢ z nich to dzi$ preznie dziatajace obiekty
uzytecznosci publicznej, np. dworzec kolejowy, czy budynek Urzedu Miasta. Wsréd obiektéw
wpisanych do ewidencji nalezy wyrdznic zielen zabytkowa. S to 2 zespoty dworsko-parkowe
w Ciechocinie i Pieleszewie, cmentarz rzymskokatolicki w poblizu parafii oraz zabytkowa aleja drzew
przy alei Lipowe].

Materialne i niematerialne obiekty dziedzictwa kulturowego w Redzie uznano za wrazliwe na
negatywne skutki zmian klimatu przede wszystkim ze wzgledu na coraz czestsze wystepowanie
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Te szczegdlnie zagrazajg zdrowiu i zyciu ludzi bedgcych
uczestnikami imprez i spotkan kulturowych, czy tez uzytkujgcych lub zwiedzajgcych zabytki.
Uczestnicy plenerowych imprez masowych, takich jak czerwcowa impreza artystyczno-rozrywkowa
,»Dni Redy”, sg szczegdlnie wrazliwi takze na fale upatéw, wystepujgce juz nie tylko w miesigcach
typowo letnich.

Ekstremalne zjawiska pogodowe zagrazajg tez zabytkom nieruchomym, konkretnie stabilnosci ich
konstrukcji i elementéw elewacji, w szczegdlnosci tym zabytkom, ktére nie sg nalezycie zadbane
i zabezpieczone. W Redzie napotkaé mozna liczne takowe budynki, ktérym w zaleznosci od lokalizacji
zagrazajg takze inne negatywne skutki zmian klimatu, jak podtopienia i wahania poziomu wody
w rzece (np. zabytkowe domy i budynek po mtynie zlokalizowane tuz przy Redzie), czy jeszcze pozary
potegowane suszg w przypadku budowli drewnianych. Z kolei zabytkom archeologicznym
wystepujacym na obszarze miasta, w tym cmentarzyskom i osadom, mogg wyrzadzi¢ szkody wahania
poziomu wdd gruntowych oraz zmiany antropogeniczne (rozlew zabudowy, regulacja przeptywu
wad, itp.).

Ekosystemy zieleni zabytkowej sg elementem dziedzictwa kulturowego Redy najbardziej
wrazliwym na negatywne skutki zmian klimatu. Ekstremalne zjawiska pogodowe mogg wyrzadzac
trwate szkody w uktadzie przestrzennym terendw zieleni i w drzewostanie, szczegdlnie tym
najstarszym. Mtodsze okazy wrazliwe sg na wahania poziomu wéd gruntowych, przede wszystkim na
okresy dtugotrwatej suszy, powodujgcej zamieranie roslinnosci i utatwiajgcej wywotanie i
rozprzestrzenianie sie pozaréw. Innym skutkiem zmian klimatu wptywajgcym negatywnie na zielen
zabytkowa jest antropopresja, w gtéwnej mierze w postaci rozlewu zabudowy (naruszanie bryty
korzeniowe] i w konsekwencji stabilnosci drzew, wywotywanie zmian stanu wéd gruntowych,
wprowadzanie zanieczyszczen do geosfery i atmosfery), utatwiajgca rozprzestrzenianie sie chordb
i szkodnikdw roslin. Pomnikowe okazy drzew sg wyjatkowo wrazliwe na negatywne skutki zmian
klimatu i wymagajg szczegdlnej uwagi zwazywszy na ich wartosc historyczng i sSrodowiskowg oraz na
ich dobroczynny wptyw na mieszkaricéw miasta, w tym na ich funkcje zacieniajacg, niezwykle cenng
w dobie ocieplajgcego sie klimatu.
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Turystyka i rekreacja

W Redzie od kilku lat obserwowany jest staty wzrost liczby podmiotdw gospodarczych, co sprawia,
ze Miasto staje sie waznym osrodkiem handlowym w regionie i wojewddztwie. Na tle regionu Reda
plasuje sie na 2 miejscu pod wzgledem liczby podmiotdw gospodarczych (w 2023 roku wynosit 147),
co dowodzi o wysokim poziomie przedsiebiorczosci w Miescie. (dane GUS 2023, Strategia Rozwoju
Gminy Miasto Reda do 2030 roku). W ostatnich latach w Redzie zaznacza sie stopniowy wzrost liczby
zarejestrowanych podmiotéw w sekcji | wg PKD, ktérych dziatalnos¢ zwigzana jest z
zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi. W 2023 ich udziat w ogdle podmiotéw gospodarki
narodowej w Redzie wynosit 7%. Udziat podmiotéw sekcji R wg PKD, ktérych dziatalnos¢ zwigzana
jest z kulturg, rozrywka i rekreacjg od kilku lat utrzymuje sie na podobnym poziomie.

Jednym z gtéwnych czynnikéw determinujacych funkcjonowanie turystyki jest klimat. Okresla on
przydatnos¢ terenu dla lokalizacji dziatalnosci turystycznych, warunkuje zakres ustug turystycznych,
ksztattuje sezonowos¢ popytu turystycznego oraz ma istotny wptyw na koszty zwigzane
z zagospodarowaniem i infrastrukturg turystyczng. Zmiany klimatu mogg powodowa¢ powazne
konsekwencje gospodarcze dla ksztattujgcego sie sektora turystyki w Miescie. Obecnie
funkcjonowanie i znaczenie sektora turystyki w Redzie w duzej mierze zalezy od zasobéw
przyrodniczych i krajobrazowych i ich wrazliwosci. W ksztattowaniu sie turystyki duzg role odgrywa
rowniez potozenie Miasta w granicach aglomeracji tréjmiejskiej, co stanowi potencjat rozwoju ustug
turystycznych i rekreacyjnych w Miescie.

Zasoby srodowiska przyrodniczego nalezg do istotnych atrakcji turystycznych Redy i mogg by¢
podstawowym zasobem rozwoju turystyki w Miescie ukierunkowanej na rekreacje i wypoczynek.
Najcenniejsze le$ne zasoby przyrodnicze i krajobrazy zostaty objete ochrong obszarowg jako Obszar
Chronionego Krajobrazu Puszczy Darzlubskiej, Natura 2000 Puszcza Darzlubska PLB220007 (pétnocna
i potudniowo-zachodnia cze$¢ Miasta), Tréjmiejski Park Krajobrazowy (potudniowo-zachodnia czes¢
Miasta). Na terenach tych dominuje turystyka krajoznawcza (piesza, rowerowa, konna) oraz
przyrodnicza. Rdwnie wazny z punktu widzenia atrakcyjnosci Miasta, ksztattowania sie turystyki
i wrazliwosci na zmiany klimatu jest krajobraz doliny rzeki Redy przeptywajacej przez Miasto wraz
z terenami tgk i pastwisk poprzecinanych kanatami odwadniajacymi (m.in. Kanat tyski, Kanat
Mrzezinski). W Miescie rzeka Reda stanowi urozmaicony licznymi zadrzewieniami szlak kajakowy.
We wschodniej czesci Miasta wystepujg bardzo cenne i atrakcyjne turystycznie krajobrazy otwarte
wilgotnych fak i pastwisk. Na terenach tych dominuje turystyka krajoznawcza (rowerowa) oraz
przyrodnicza (Staszek i in. 2022).

Na terenie zurbanizowanym wazna i wrazliwa na zmiany klimatu jest ziele miejska, w
szczegdlnosci parki miejskie oraz zabytkowe nasadzenia wzdtuz drég. Sposréd parkéw Redy
wyjatkowo atrakcyjny turystycznie jest Miejski Park Rodzinny potozony w samym centrum Miasta
nad rzekg Reda. Jest on waznym elementem struktury przyrodniczej Miasta z charakterystycznymi
zadrzeweniami olsowymi wypetnionymi wodga. Park miejski jest miejscem spotkan i wypoczynku
zarowno mieszkancow Redy, jak i turystow, ze wzgledu na bogatg infrastrukture towarzyszacq oraz
organizowane tu wydarzenia plenerowe. Drugim bardzo waznym obiektem jest Park miejski w
Ciechocinie z zagospodarowaniem turystycznym usytuowany w poétnocnej cze$ci Miasta, w ktérym
to wystepuje starodrzew z pomnikowymi drzewami. Do atrakcyjnych turystycznie miejsc nalezg
rowniez pomnikowa aleja lipowa wzdtuz ul. Rzecznej w Pieleszewie, wraz z zabytkowym zespotem
dworsko-parkowym, oraz aleja lipowa wzdtuz przy Al. Lipowej w Ciechocinie.
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Z punktu widzenia wrazliwosci na zmiany klimatu wazne sg walory kulturowe, jednakze w Redzie
nie sg one liczne. Do najistotniejszych zabytkéw naleza: kosciét p.w. Wniebowziecia NMP, cmentarz
wraz ze starodrzewem, zespo6t dworca kolejowego wraz ze starodrzewem i osiedle kolejowe, zespot
dworsko-parkowy w Ciechocinie, zesp6t dworsko — parkowy w Pieleszewie, osiedle mieszkaniowe
przy ul. Poniatowskiego.

Wskazniki obrazujgce wrazliwosc¢ turystycznych zasobéw przyrodniczych na zmiany klimatu
odnoszg sie do wystepowania i udziatu w Miescie cennych ekosystemoéw, obiektéw i obszaréw
chronionych wrazliwych na susze, silny wiatr oraz intensywne opady deszczu. Skutki zmian klimatu
powodujg utrate lub obnizenie wartosci i waloréw przyrodniczych, ich atrakcyjnosci turystycznej oraz
wptywajg na dziatalno$¢ ustug zwigzanych z turystyka. Skutkiem wystepowania suszy moze by¢
obnizenie sie przeptywu w rzece Redzie, co przyczyni sie do wzrostu zanieczyszczenia wéd, obnizenia
atrakcyjnosci turystycznej rzeki oraz wptynie na funkcjonowanie dziatalnosci zwigzanej z turystyka
kajakowa. Przesuszenie cennych ekosystemdw lesnych i tgkowych, jak rdwniez drzew o wysokich
walorach przyrodniczych obniza ich walory turystyczne. Zjawisko suszy przyczynia sie rowniez do
wzrostu wystepowania szkodnikow i chordb grzybowych oraz pozaréw w lasach powodujac utrate
turystycznych zasobow przyrodniczych. Wiatrotomy i wywroty spowodowane silnym wiatrem
rowniez wptywajg na atrakcyjnosé turystyczng Miasta. Przyczyng wzrostu zanieczyszczen w rzece
mogg by¢ rdwniez intensywne opady deszczu. Obiekty cenne ze wzgleddéw historycznych i
kulturowych narazone sg przede wszystkim na uszkodzenia, zniszczenia i awarie spowodowane
pozarami, silnym wiatrem, burzami i podtopieniami. Spadek atrakcyjnosci turystycznej tych zasobow
moze skutkowad obnizeniem natezenia ruchu turystycznego, czego konsekwencjg bedzie spadek
dochodoéw tego sektora.

W ocenie wrazliwosci sektora na zmiany klimatu istotny jest ruch turystyczny oraz infrastruktura
turystyczna. Na zmiany klimatu wrazliwe mogg byc¢ baza noclegowa i gastronomiczna, instytucje
i obiekty rekreacyjne i sportowe, jak réwniez szlaki turystyczne.

Baza noclegowa w miescie nie jest zbyt zréznicowana. W Redzie wg danych GUS w 2023 roku
znajdowaly sie 3 obiekty noclegowe, przygotowane réwniez na przyjmowanie gosci w ciggu catego
roku. Dodatkowo oferte te uzupetniajg obiekty ogtaszajgce sie na stronach internetowych oferujgce
gtownie apartamenty i pokoje goscinne.

Pod wzgledem dostepnosci miejsc noclegowych Reda nie wyrdznia sie na tle powiatu
wejherowskiego. Obserwowany jest niewielki przyrost miejsc noclegowych, ktére w 2023 roku
stanowity 12,2 % wszystkich miejsc w powiecie wejherowskim (wg danych GUS 2023).

Wskaznik natezenia ruchu turystycznego wyrazony w stopniu wykorzystania miejsc noclegowych
w turystycznych obiektach noclegowych w powiecie wejherowskim ksztattuje sie na srednim
poziomie, jest ponizej sredniej krajowej (w 2023roku — 40,5%) i wojewddzkiej (w 2023 roku —41,8%).
W 2023 roku wynosit 32,2%, co plasuje go na 10 miejscu na 20 miejsc (wg danych GUS 2023).

Dla wrazliwosci turystyki szczegdlne znaczenie majg szlaki turystyczne, ktére w granicach Miasta
przebiegajg przez najcenniejsze przyrodniczo tereny Redy i stanowig powigzanie z Trojmiastem
i s czescig szlakdw wojewddztwa pomorskiego. Nalezg do nich szlaki turystyczne: piesze - szlak
Krawedzig Kepy Puckiej, szlak ,Zagorskiej Strugi” (jako fragment szlaku E9 (Miedzynarodowy Szlak
Wybrzeza), rowerowe - trasa rowerowa Wejherowo — Reda — Rumia, konne - $ciezki konne na terenie
Puszczy Darzlubskiej, kajakowy - pomorski szlak kajakowy rzeki Reda. W Redzie znajduje sie réwniez
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punkt widokowy Gdra Jara o wzniesieniu 71 m n.p.m. , z ktérego roztacza sie widok na Pradoline
Redy-teby.

W miescie znajdujg sie rowniez publiczne tereny rekreacyjne i wypoczynkowe (w 2023 roku byty
to 23 obiekty), m.in. place zabaw, boiska, otwarte sitownie, psie parki. Zgodnie z Raportem o stanie
Miasta. 2023 do najwazniejszych nalezg: Rodzinny Park Miejski, Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji
w Redzie, Park w Ciechocinie, Podwdrko Betlejem, sitownie zewnetrzne. Waznym obiektem
turystycznym w Redzie jak i regionie jest Aquapark.

Z punktu widzenia wrazliwosci sektora turystyki na zmiany klimatu szczegdlne znaczenie maja
miejsca gromadzenia sie mieszkaicow Miasta oraz turystow odwiedzajgcych Rede podczas
organizacji wydarzen kulturalnych, festynéw, festiwali, koncertow (m.in. Pchli Targ, Dni Redy, Dzien
Dziecka, Swiatowy Zjazd Kaszubdw). Zagrozenie dla zdrowia i zycia 0s6b zwigzane jest z okresami
wystepowania intensywnych upatéw i ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Z punktu widzenia wrazliwosci infrastruktury turystycznej na zamiany klimatu najwieksze
znaczenie ma zagrozenie zjawiskami ekstremalnymi, moggacymi wywotac¢ negatywne zmiany w
zasobach turystycznych Miasta, funkcjonowaniu ustug turystycznych i, ktére mogg stanowié powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia mieszkancéw i turystow. Na terenach zniszczonych w wyniku
intensywnych opaddw deszczu, burz, silnego wiatru lub dotknietych suszg moze wystgpié
zawieszenie dziatalnosci przez ustugodawcéw turystycznych co bezposrednio przektada sie na straty
finansowe. Szkody wyrzadzone w infrastrukturze turystycznej generujg dodatkowe koszty zwigzane z
naprawg, odbudowaniem infrastruktury i obiektéw turystycznych. Sytuacje kryzysowe wymagajg
przygotowania do jej wystgpienia - ubezpieczenia, zapasy wody i energii elektrycznej, ewakuacje. Na
wrazliwosé ruchu turystycznego na zmiany klimatu negatywnie wptywajg ekstremalne zjawiska
pogodowe tj. nawalne deszcze, burze, silny i porywisty wiatr. Wskutek tych zagrozen moze wystgpié
utrudnienie w dostepie do atrakcji turystycznych.

5.2.4 Macierz wrazliwosci

Wrazliwosé Miasta na zmiany klimatu jest cechg w miare statyczng, gdyz zdeterminowana jest
trwatymi fizycznymi elementami Miasta. W analizie wrazliwosci Miasta Redy rozpatrywano zaréwno
sektory funkcjonowania Miasta, jak i tereny — obszary wrazliwosci wyznaczone na podstawie analizy
struktury funkcjonalno-przestrzennej Miasta. W ponizszych macierzach (Tab. 4 i 5) zestawiono
wrazliwe elementy Miasta w kontekscie wptywu zjawisk klimatycznych. Oceny dokonano zgodnie z
przyjetg skalg wskazang ponizej.

Brak 0 brak ofiar Smiertelnych; brak poszkodowanych; brak strat finansowych;
wrazliwosci brak zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu

Niska 1 brak ofiar Smiertelnych; pojedyncze przypadki poszkodowanych; minimalne straty
wrazliwosé finansowe, minimalne zaktdcenia w funkcjonowaniu danego komponentu

brak ofiar Smiertelnych; znaczaca liczba poszkodowanych w wyniku np. zaktdcenia

Srednia ) funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug, problemoéw
wrazliwosc zdrowotnych, wysiedlenia z domdw; znaczace straty finansowe, znaczace
zaktdcenia
pojawienie sie ofiar Smiertelnych; wysoka liczba poszkodowanych w wyniku np.
Wysoka zaktdcenia funkcjonowania dziatalnosci gospodarczej, infrastruktury i ustug,
wrazliwos¢ problemoéw zdrowotnych, wysiedlenia z domdéw; wysokie straty finansowe;

uniemozliwienie funkcjonowania danego komponentu.
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Tab. 4. Macierz wrazliwosci sektoréw w Redzie

N = &
2 25| & | &2 o =
Sz | ¢ 5 5E | Lol § | @ g
290 | 5 N Ll 3 v @ 9 S o 2
SE | BO| = 3 ol & | 32| % g 5 | 3§
N €S| 5| 8 | o o |82 & | 88| 2| & c | B |28
Zagrozenia klimatyczne £ o g_ g E *;50 = Sy °;-’ 2 = s E N s s E
Sektory i komponenty BE| FE > > > = 2 @ 2 = N a g | o3
=2 2 = o= © = ©
2z | = | ¢ So|l E | £E| 8| 5| &E
<\ ©v N > N > O © ~ o > ©
z 3 2 ° w T = C N © a g
= 2 $8| 3 | g & z
8 23| & | E a
o - Qo
Osoby > 70 roku zycia 0 1 0 2 0 0 0 0 0 2 2
Dzieci < 14 roku zycia 2 2 0 1 0 2 0 0 0 0 0 2 2
Zdroywe O'soby przewlekle’chorg iz 0 5 0 5 0 0 0 0 0 5 5
publiczne niepetnosprawnosciami
Osoby w trudnej sytuacji materialnej 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 2
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5.3 Potencjat adaptacyjny miasta

Potencjat adaptacyjny to zdolnos$¢ miasta do dostosowania sie do zmian klimatu. Ocena
potencjatu adaptacyjnego miasta ma na celu analize i ocene jego zasobow (rozumianych
wieloaspektowo) pod katem mozliwosci ich wykorzystania w dziataniach adaptacyjnych. Potencjat
adaptacyjny ustalony jest dla catego miasta jako jednostki administracyjnej, ktéra charakteryzuje sie
okreslonymi zasobami: ludzkimi, instytucjonalnymi (w tym zwigzanymi z zarzadzaniem), finansowymi,
infrastrukturalnymi i kapitatu spotecznego. Potencjat adaptacyjny warunkowany jest takze przez
zdolnosci adaptacyjne interesariuszy miasta (np. w zakresie wspétpracy).

Ocena potencjatu adaptacyjnego dla miasta Reda przeprowadzona zostata na podstawie oceny
eksperckiej, w ktérej jako zrédta danych wykorzystano: analizy danych statystycznych (ilosciowych
i jakosciowych), analizy dokumentéw strategicznych, planistycznych i operacyjnych, biezgcej
wspotpracy z urzednikami miasta (szczegdlnie z Zespotem Miejskim), dyskusji fokusowej
przeprowadzonej w dniu 14 czerwca 2024 r. oraz materiatu uzyskanego z badania ankietowego
dotyczacego oceny potencjatu adaptacyjnego (badanie prowadzone w czerwcu i lipcu 2024 r.).

Potencjat adaptacyjny oceniany jest w trzystopniowej skali: wysoki (miasto posiada zasoby do
radzenia sobie z zagrozeniami klimatycznymi), sredni (zasoby miasta jedynie czesciowo pozwalajg
radzi¢ sobie z zagrozeniami klimatycznymi) i niski (miasto nie posiada zasobdow do radzenia sobie
z zagrozeniami klimatycznymi). W zadnym ocenianym aspekcie nie stwierdzono niskiego potencjatu
adaptacyjnego Miasta.

W obszarze zasoby ludzkie, kapitat spoteczny, zarzagdzanie i wspétpraca oceniono potencjat

adaptacyjny Redy jako wysoki co wynika z:

— zauwazania i zaakcentowania (poprzez dedykowany cel operacyjny i przypisane do niego kierunki
dziatan) tematyki adaptacji do zmian klimatu w ,,Strategii rozwoju Gminy Miasto Reda do 2030
roku”,

— konsekwentnego tworzenia wizerunku Miasta Redy jako dbajgcego o zagadnienia zwigzane
z ekologig i ochrong srodowiska — uzywanie jako jednego z gtéwnych haset promocyjnych ,Reda...
z zielong perspektywy”,

— konsekwentnego realizowania dziatan w ramach akcji edukacyjnej ,Reda z dobrym klimatem”
oraz podejmowanie licznych akgji i dziatan edukacyjnych przez placéwki edukacyjne (przedszkola
i szkoty),

— zwiekszajgcej sie aktywnosci spotecznej mieszkancéw (coraz wiecej osdb bierze udziat
w konsultacjach spotecznych), rekordowo duzo oséb zgtosito sie do kandydowania na radnych,
dziata coraz wiecej organizacji spotecznych na terenie Miasta,

— sprawnego funkcjonowania budzetu obywatelskiego i wydzielenia w nim w dwdch ostatnich
edycjach puli projektéw ,,zielonych”,

— opracowanych i konsekwentnie realizowanych dokumentéw odnoszacych sie do probleméw
i wsparcia grup wrazliwych na zmiany klimatu (osoby starsze, osoby zagrozone wykluczeniem) —
,Gminna Strategia Rozwigzywania Problemdéw Spotecznych na terenie Gminy Miasto Reda na lata
2021-2030” oraz ,,Program Senioralny dla Gminy Miasto Reda na lata 2023-2027”,

— aktywnie funkcjonujgcych Mtodziezowej Rady Miejskiej oraz Redzkiej Rady Senioréw,

— statego podnoszenia wiedzy i kompetencji (m.in. przez udziat w szkoleniach i konferencjach)

z zakresu polityki klimatycznej, w tym adaptacji do zmian klimatu przez urzednikéw miejskich,
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— wysokiego priorytetu nadanego sprawom zwigzanym z ,,.zielonym” wizerunkiem Miasta
w aktualnej kadencji wtadz samorzadowych.

Takze w zakresie aspektéw finansowych Miasto Reda charakteryzuje sie wysokim potencjatem
adaptacyjnym, o czym Swiadczg nastepujace aspekty:

— o0goblna stabilnos¢ finansowa Miasta,

— dotychczasowe doswiadczenia w realizacji projektéw prosrodowiskowych (co warte podkreslenia
bogate i zréznicowane w kontekscie zrédet finasowania), w tym zwigzane z klimatem i adaptacja
do zmian klimatu,

— duza aktywnos$é Redy przy pozyskiwaniu sSrodkéw zewnetrznych,

— wspotpraca z innymi samorzadami w zakresie pozyskiwania srodkdw i realizacji projektow,

— wzrastajgce zainteresowanie budzetem obywatelskim z wydzielonymi ,zielonymi” projektami.

W dwdéch aspektach potencjat adaptacyjny miasta zostat oceniony jako sredni: w zakresie
zarzgdzania kryzysowego oraz instytucji ochrony zdrowia i pomocy spoteczne;j.

W zakresie zarzadzania kryzysowego pozytywnie oceniono:

— dobrze zorganizowang wspdtprace pomiedzy Urzedem Miasta a Ochotniczg Strazg Pozarng
(OSP) w Redzie,

— aktywnie dziatajgcq Ochotniczg Straz Pozarng,

— posiadanie aktualnego planu zarzadzania kryzysowego,

— zZnaczacy wzrost inwestycji w nowoczesny sprzet oraz wykorzystanie aplikacji Blisko.

W zakresie instytucji ochrony zdrowia i pomocy spotecznej na podkreslenie in plus zastuguje
zauwazanie istotnosci problematyki w dokumentach strategicznych Miasta oraz sprawnie dziatajgcy
Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Redzie a takze dziatanie Redzkiej Rady Senioréw.

Wzmacnianie potencjatu adaptacyjnego Miasta Reda wymaga podnoszenia potencjatu w tych
obszarach, w ktérych oceniono go jako Sredni, ale takze utrzymania wysokiego potencjatu w innych
aspektach — co zwigzane jest z ciggle nowymi wyzwaniami w zakresie polityki klimatycznej, w tym
adaptacji do zmian klimatu. W tabeli 6 zestawiono konieczne do podejmowania dziatania, ktére
w efekcie bedg wzmacniac potencjat adaptacyjny Miasta Reda.

Tab. 6. Potrzeby w zakresie wzmacniania potencjatu adaptacyjnego w Miescie Reda

Potencjat w zakresie: zasoby ludzkie, kapitat Ocena potencjatu adaptacyjnego: Wysoki

spoteczny, zarzadzanie i wspotpraca

Dziatania, ktére powinny byé podejmowane w celu wzmacniania i/lub utrzymania potencjatu adaptacyjnego:

— wigczenie tematyki z zakresu klimatu i adaptacji do zmian klimatu do aktywnosci Mtodziezowej Rady
Miejskiej w Redzie oraz Redzkiej Rady Senioréw — szczegdlnie w zakresie wolontariatu
miedzypokoleniowego np. w czasie fal upatéw,

—  zwiekszenie udziatu lideréw lokalnych (formalnych i nieformalnych) oraz mieszkarncéw w kreowaniu
polityki rozwoju Miasta w tym szczegdlnie w zakresie adaptacji do zmian klimatu (m.in. szersza
partycypacja w spotkaniach i warsztatach dotyczacych tematyki adaptacji do zmian klimatu, konsultacje
spoteczne dokumentow strategicznych i planistycznych, konsultacje projektéw),

— wspotpraca Miasta w zakresie rozszerzenia dziatalnosci organizacji spotecznych na dziatania w zakresie
klimatu i adaptacji do zmian klimatu — wtgczenie edukacji klimatycznej w zakres dziatan organizacji
zajmujacych sie szeroko rozumiang ekologia i ochrong srodowiska,

— zwiekszenie skutecznosci dziatan edukacyjnych i informacyjnych w zakresie polityki klimatycznej
i adaptacji do zmian klimatu podejmowanych przez Miasto — wieksza réznorodnos¢ kanatéw
przekazywania tych informacji, $cislejsza wspétpraca z innymi podmiotami np. mediami i placowkami
edukacyjnymi.

Potencjat w zakresie aspektéw finansowych | Ocena potencjatu adaptacyjnego: Wysoki
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Dziatania, ktére powinny byé podejmowane w celu wzmacniania i/lub utrzymania potencjatu adaptacyjnego:

— utrzymanie wysokiej aktywnosci Miasta w pozyskiwaniu srodkdw zewnetrznych,

— odpowiadanie (takze przez zabezpieczenie odpowiednich srodkéw finansowych) na nowe wyzwania
i potrzeby zwigzane z adaptacjg do zmian klimatu,

—  koniecznos$¢ wspotpracy i wspoétfinansowania takze przez inne podmioty (np. przedsiebiorcéw).

Potencjat w zakresie zarzadzania kryzysowego | Ocena potencjatu adaptacyjnego: Sredni

Dziatania, ktére powinny byé podejmowane w celu wzmacniania i/lub utrzymania potencjatu adaptacyjnego:

—  poprawa wspotpracy miedzy podmiotami (z uwzglednieniem m.in. placéwek medycznych),

—  konieczno$é zréznicowania przekazu informacji na temat zagrozen klimatycznych z uwzglednieniem
réznych grup docelowych (w tym osdéb starszych oraz oséb z utrudnionym dostepem do Internetu),

— organizacja czestszych szkole OSP we wspétpracy z OSP gmin osciennych.

Potencjat w zakresie instytucji ochrony zdrowia i Ocena potencjatu adaptacyjnego: Sredni

pomocy spofecznej

Dziatania, ktére powinny byé podejmowane w celu wzmacniania i/lub utrzymania potencjatu adaptacyjnego:

— koordynacja, Scislejsza wspodtpraca i wspdlne szkolenia réoznych podmiotéw odpowiadajgcych za
prowadzenie polityki spotecznej w Miescie Reda,

— wigczenie kwestii adaptacyjnych do dziatar Redzkiej Rady Senioréw oraz MOPS,

— stopniowe dostosowywanie wszystkich obiektéw zwigzanych z ochrong zdrowia i pomocg spoteczng do
zmian klimatu (klimatyzacja, miejsca wytchnieniowe, miejsca i przestrzenie zacienione).

5.4 Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu

Ocena wrazliwosci oraz potencjatu adaptacyjnego Miasta Redy pozwala wskazaé sektory
najbardziej podatne na zmiany klimatu. S3 to:

1. Zdrowie publiczne — populacja Miasta jest wrazliwa przede wszystkim na zjawiska zwigzane
z ekstremalnie wysoka temperatura. Prognozuje sie tendencje wzrostowe indekséw
klimatycznych takich, jak, liczba dni gorgcych, liczba dni upalnych, czesto$¢ i dtugos¢ trwania fal
upatéw. Fale upatéw sg uznawane za jeden z najwazniejszych negatywnych skutkéw zmian
klimatu w terenach zurbanizowanych. Do grup szczegdlnie wrazliwych na ekstremalne warunki
pogodowe nalezy zaliczy¢ przede wszystkim osoby przewlekle chore, osoby powyzej 70 roku
zycia, dzieci ponizej 14 roku zycia. Dla wymienionych grup, w tym szczegdlnie oséb starszych
i chorych na choroby uktadu krazenia i uktadu oddechowego zagrozeniem sg takze fale chtodu.
Prognozuje sie jednak, ze liczba dni mroznych w roku bedzie sie zmniejszaé.
Zagrozeniem dla populacji Miasta, ale takze dla jego uzytkownikéw (np.: turystéw,
przedsiebiorcéw) sg zjawiska ekstremalne takie, jak nawalne opady oraz zjawiska zwigzane
z silnym wiatrem. Ekstremalne warunki pogodowe mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia ludzi,
ale takze sg ucigzliwe dla funkcjonowania Miasta, a wiec wptywajg na warunki zycia w Redzie.
Wraz z ociepleniem klimatu spodziewany jest rowniez wzrost narazenia na choroby przenoszone
wektorowo, w tym choroby odkleszczowe, ktdre stanowig istotny problem z punktu widzenia
epidemiologii i zdrowia publicznego.

2. Gospodarka wodna — w sektorze gospodarki wodnej zidentyfikowano nastepujgce problemy
adaptacyjne:
— wysoka wrazliwos$¢ Miasta na zagrozenia zwigzane z intensywnymi opadami w terenach
o wysokim stopniu uszczelnienia powierzchni. Ta wysoka wrazliwos¢ jest w pewnym stopniu
zmniejszana dzieki wysokiemu potencjatowi Miasta wynikajgcemu z zaplanowanych
i konsekwentnie realizowanych inwestycji majgcych na celu poprawe gospodarowania
wodami opadowymi w Miescie. Niedostateczna powierzchniowa retencja wéd opadowych
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w miejscu wystgpienia opadu poteguje zaktdcenia w funkcjonowaniu infrastruktury miejskiej
oraz zagrozenia dla zdrowia i mienia mieszkancéw;

— wysoka podatnos¢ terendw zagrozonych powodzig. W Miescie planowane sg inwestycje
zmniejszajgce zagrozenia powodziowe. Niemniej w ocenie wrazliwos$ci Miasta Redy
uwzglednic nalezy planowany rozwdj zabudowy wzdtuz Kanatu Mrzezino oraz rzeki Redy
(wskazane w Studium i miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego);

— wrazliwos¢ systemu gospodarki Sciekowe]j na terenach niewyposazonych w system kanalizacji
sanitarnej w obszarach zagrozenia powodziowego i narazonych na podtopienia, szczegdlnie
w obszarze Moscich Btot.

3. Réznorodnosc biologiczna — jest zagrozona w zwigzku z globalnym ociepleniem oraz
naktadaniem sie skutkdw zmian klimatu i antropopresji. Ekosystemy w Redzie zagrozone sg
dtugotrwatymi okresami bezopadowymi i okresami bezopadowymi z wysoka temperaturg,
skutkujgcymi suszg. Dotyczy to ekosystemow wodnych i od wéd zaleznych. Wyjatkowo wrazliwe
na zmiany klimatu sg ekosystemy w obszarze Moscich Btot. Najwiekszym zagrozeniem dla tego
obszaru jest przesuszenie siedlisk. Dodatkowym czynnikiem zwiekszajgcym podatnosé
réznorodnosci biologicznej w tym obszarze jest wzrastajgca antropopresja, przede wszystkim
dziatalno$¢é prowadzgca do osuszania i zabudowy terendw dawnych torfowisk i tgk.

5.5 Ryzyko klimatyczne

Analize ryzyka przeprowadzono dla sektordw, ktére zidentyfikowano jako najbardziej podatne na
zmiany klimat. Uwzgledniono czynniki klimatyczne, ktére w najwiekszym stopniu podlegaja
negatywnym wptywom zmian klimatu. Zgodnie z wynikami oceny podatnosci do analizy ryzyka
wybrano:

— zdrowie mieszkancéw, w kontekscie zagrozenia upatami,

— gospodarke wodng w kontekscie zagrozenia intensywnymi opadami oraz w kontekscie zagrozenia
powodziowego,

— réznorodnos$¢ biologiczng w kontekscie zagrozenia susza.

Ryzyko zostato ocenione dla jednostek przestrzennych — obszaréw wrazliwosci. Uwzglednienie
struktury funkcjonalno-przestrzennej w analizie ryzyka uzasadnione jest przestrzennym
zréznicowaniem wrazliwosci oraz potrzeby reagowania na zjawiska klimatyczne. Zréznicowanie to
jest przede wszystkim zalezne od proporcji terendéw zabudowanych i terenéw biologicznie czynnych.
Dokonanie analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej Redy pozwala nie tylko zidentyfikowaé
miejsca wrazliwe, ale takze wskazuje miejsca przysztych interwencji adaptacyjnych. Rozkfad
przestrzenny ryzyka dla mieszkancéw Redy, gospodarko wodnej i réznorodnosci biologicznej
w kontekscie wskazanych wyzej zagrozen przedstawiajg mapy znajdujgce sie w Zataczniku 1, tj.:

— Mapa 9. Zdrowie — przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia upatami,

— Mapa 10. Gospodarka wodna - przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia intensywnymi opadami,
— Mapa 11. Gospodarka wodna - przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia powodziami,

— Mapa 12. Réznorodnos¢ biologiczna — przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia suszg,

— Mapa 13. Przestrzenny indeks ryzyka (suma) w obszarach wrazliwosci.
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6 W.izja, cel nadrzedny i cele strategiczne MPA

WIZIA

Reda miastem z zielong perspektywa, nowoczesnym, Swiadomym,
przygotowanym do wyzwan wynikajacych ze zmian klimatu

CEL NADRZEDNY MPA

W2zrost odpornosci (rezyliencji) na zmiany klimatu
Miasta Reda i jego spotecznosci

CELE STRATEGICZNE MPA
Cel 1. Wiaczenie polityki klimatycznej do polityk sektorowych

Cel 2. Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury
Cel 3. Wzmacnianie $wiadomosci klimatycznej spotecznosci Miasta Redy

Cel 4. Wzmacnianie wspoétpracy i budowanie koalicji na rzecz adaptacji do zmian klimatu

7 Dziatania adaptacyjne

Cel 1. Wiaczenie polityki klimatycznej do polityk sektorowych

Dziatanie 1.1. Uwzglednienie polityki klimatycznej w dokumentach strategicznych
i planistycznych dotyczacych Miasta Redy

Dziatanie ma charakter organizacyjny. Dotyczy uwzglednienia zagadnient zwigzanych ze zmianami
klimatu, potrzebg adaptacji do zmian klimatu, a takze z ochrong klimatu w procesach
planistycznych. Polega na dokonywaniu sukcesywnego przegladu i aktualizacji dokumentéw
strategicznych i planistycznych Miasta pod katem uwzglednienia adaptacji do zmian klimatu.
Zapisy dokumentoéw strategicznych i planistycznych w trakcie ich aktualizacji lub opracowania beda
dostosowywane do przewidywanych skutkéw zmian klimatu. Dotyczy to m.in. Strategii rozwoju
Gminy Miasto Reda, Programu ochrony srodowiska, Gminnego Programu Opieki nad Zabytkami
oraz w sposob szczegdlny dokumentéw planowania przestrzennego.

Ponadto dziatanie odnosi sie do dokumentéw strategicznych i planistycznych poziomu
ponadlokalnego, w tym opracowywanych w ramach Zwigzku Komunalnego Gmin ,,Doliny Redy

i Chylonki”, Obszaru Metropolitalnego Gdansk Gdynia Sopot oraz obszar Matego Tréjmiasta
Kaszubskiego, a takze dokumentéw powiatowych. Istotne jest, aby Miasto Reda wtgczajac sie

w opracowanie tych dokumentéw dbato o uwzglednienie w nich potrzeb adaptacyjnych Miasta,
w szczegblnosci zwigzanych z rozwojem biekitno-zielonej infrastruktury, przeciwdziataniem
powodziom, dziataniami poswieconymi wzmacnianiu potencjatu adaptacyjnego Miasta.
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Redukowane | Dziatanie posrednio stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczacego réznych
ryzyko zagrozen: zagrozenia zwigzane z temperaturg, opadem, wiatrem
Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta w Redzie

- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

— Pozostate komérki organizacyjne Urzedu Miasta w Redzie uczestniczace

w opracowaniu poszczegdlnych dokumentéw strategicznych i planistycznych

Wspébtpraca | - Zwigzek Komunalny Gmin ,Doliny Redy i Chylonki”

Obszar Metropolitalny Gdarisk Gdynia Sopot
Powiat Wejherowski

Stowarzyszenie ,,Mate Trojmiasto Kaszubskie”
Inne organizacje pozarzagdowe

Dziatanie 1.2. Rozwoj systemow zarzadzania danymi i informacjami
na potrzeby wdrazania polityki klimatycznej

Dziatanie polega na sukcesywnym gromadzeniu i aktualizowaniu danych oraz udostepnianiu
danych np. w Systemie Informacji Przestrzennej Miasta (SIP, https://reda.e-mapa.net/). Poprawa
zarzadzana danymi w tym tworzenie standardéw gromadzenia, przechowywana, aktualizowaniu
i udostepniania danych moze przyczynié sie do zwiekszenia stopnia wykorzystania dostepnych
danych i informacji oraz zapobiegania rozpraszaniu informacji. Ponadto, pozwoli na zwiekszenie
mozliwosci planowania i zarzadzania zielenig w Miescie oraz podniesienie efektywnosci

i wydajnosci pracy Urzedu. Wdrazanie narzedzi informatycznych wspierajgcych administracje

i mieszkancow w ksztattowaniu btekitno-zielonej infrastruktury, przyczynia sie do zwiekszenia

poziomu dostepnosci, otwartosci i przejrzystosci danych.

Systemy zarzgdzania danymi i informacjami na potrzeby zarzgdzania zielenig, mogg uwzgledniaé

nastepujace elementy:

— tereny zadrzewione, lokalizacje grup drzew i pojedyncze drzewa (w tym mapy inwentaryzacji
drzew, mapy cennych drzewostandw i drzew pomnikowych; mapy istniejgcych i planowanych
nasadzen drzew, drzew sadzonych przez mieszkancow, informacje o historii pielegnacji itp.),

— tereny biologicznie czynne,

— elementy btekitno-zielonej infrastruktury.

Redukowane | Dziatanie posrednio stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczacego
ryzyko intensywnych opaddw i powodzi nagtych, podtopien, wysokiej temperatury, w tym
fal upatéw, a takze powodzi rzecznych i suszy.
Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"
—  Zespodt ds. Informatyzacji Urzedu w Urzedzie Miasta w Redzie
- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
Wspdtpraca | — Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie — fundusze zewnetrzne

wszystkie komérki organizacyjne Urzedu Miasta w Redzie korzystajgce z SIP,

w tym Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej, Referat Odpaddw Komunalnych,
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Referat Urbanistyki i Architektury, Referat Gospodarki Odpadami,

Komunalnymi, Zespdt Bezpieczenstwa i Zarzadzania

Dziatanie 1.3. Dostosowanie obiektéw uzytecznosci publicznej i ustug spotecznych do
zmieniajacych sie warunkow klimatycznych

Dziatanie polega na wdrazaniu rozwigzan adaptacyjnych oraz ochrony klimatu w obiektach

uzytecznosci publicznej i ustug spotecznych na terenie Miasta. Dziatanie odnosi sie do wzorcowej

roli Miasta w adaptacji do zmian klimatu i promowania rozwigzan pro klimatycznych przez

administracje publiczng. Dziatanie obejmuje nastepujace zadania:

dostosowanie obiektdw uzytecznosci publicznej i ustug spotecznych do fal upatéw, w tym
tworzenie miejsc wytchnienia dla oséb starszych, przewlekle chorych, dzieci i innych grup
wrazliwych,

wdrazanie w budynkach nalezgcych do Miasta rozwigzan adaptacyjnych, takich jak mata
retencja, zielone sSciany, sadzenie drzew w otoczeniu, rozwigzania stuzgce oszczedzaniu wody,
rozwigzania z zakresu efektywnosci energetycznej i gospodarki o obiegu zamknietym.

Dziatanie bedzie uwzgledniato tworzenie w obiektach uzytecznosci publicznej miejsc

wytchnieniowych i dostepu do wody pitnej w miejscach publicznych.

Dziataniem objete bedg obiekty uzytecznosci publicznej i ustug spotecznych na terenie Miasta.

W szczegdlnosci dziatanie bedzie realizowane w nastepujgcych obiektach:

Szkota Podstawowa nr 3 i Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 1 —termomodernizacja w ramach
projektu poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw oswiatowych w Redzie,

ztobek przy ul. Gniewowskiej w Redzie i szkota podstawowa z oddziatami przedszkolnymi przy
ul. Trzcinowej — budowa nowych energooszczednych i wodooszczednych budynkdéw wraz

z infrastrukturg techniczng i rozwigzaniami stuzgcymi zagospodarowaniu wody opadowe;j,
budynek komunalny przy ul. Gniewowskiej — budowa wielorodzinnego budynku mieszkalnego
energo- i wodooszczednego wraz z instalacjami i rozwigzaniami stfuzgcymi zagospodarowaniu
wody opadowe;j.

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka wynikajgcego z wystepowania wysokich

ryzyko i niskich temperatur, ulewnych opaddéw oraz suszy.
Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajace Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta w Redzie

Wspdtpraca | — Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie — fundusze zewnetrzne

— Referat Zamoéwien Publicznych Urzedu Miasta w Redzie — zamdwienia
publiczne

— Referat Komunalno-Gospodarczy Urzedu Miasta w Redzie — budynki
komunalne

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie — ztobki,
przedszkola, szkoty

—  Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne;j

— Miejskie Przedsiebiorstwo Cieptowniczo-Komunalne ,Koksik” Spétka z 0.0.

— Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji

— Miejska Biblioteka Publiczna

—  Fabryka Kultury

59




Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda

— Samorzadowe szkoty i przedszkola

Dziatanie 1.4. Dzialania na rzecz synergii adaptacji do zmian klimatu i ochrony srodowiska

Dziatanie ma na celu ochrone srodowiska w warunkach zmieniajgcego sie klimatu. Odnosi sie
posrednio do adaptacji do zmian klimatu i polega na realizacji inwestycji, ktére pozwolg zmniejszy¢
negatywne oddziatywanie Miasta na Srodowisko wynikajgce z naktadania sie zmian klimatu i presji
cztowieka na $rodowisko, a takze ktore bedg wktadem Miasta Redy w osigganie celéw
klimatycznych.

1)

4)

5)

6)

Dziatanie bedzie realizowane na terenie catego miasta, w szczegdlnosci ul. Rolnicza, Dtuga, Polna,
Przemystowa, Spotdzielcza, Brzozowa.

W ramach dziatania planuje sie nastepujgce zadania:

Rozbudowa systemu kanalizacji sanitarnej — zadanie oparte bedzie na wspétpracy Miasta

z Przedsiebiorstwem Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gdyni, ktére odpowiada za odbidr

i oczyszczanie sciekéw z terenu Redy; dotyczyto bedzie przede wszystkim istniejgcych terendw

zabudowy niewyposazonych w kanalizacje sanitarng w obszarach zagrozenia powodziowego

i narazonych na podtopienia, szczegdlnie w obszarze Moscich Btot;

Promowanie rozwoju transportu odpornego na zmiany klimatu w zakresie pierwszenstwa

transportu publicznego przed indywidualnym oraz dostosowywania taboru do wysokich

temperatur — zadanie bedzie realizowane w oparciu o wspétprace z podmiotami
odpowiedzialnymi za organizacje transportu publicznego, tj. Miejskim Zaktadem Komunikacji

Wejherowo i Zarzgdem Komunikacji Miejskiej w Gdyni, PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie

Sp. z 0.0. czy Polregio.

Obejmie:

— wspotprace w zakresie dgzenia do rozwoju transportu nisko- i zeroemisyjnego, tworzenia
infrastruktury do tadowania pojazdéw elektrycznych, poprawy komfortu podrézowania
komunikacjg publiczng, w szczegélnosci komfortu termicznego,

— promowanie remontu budynku dworca i peronéw na stacjach Reda i Reda Pieleszewo
oraz poprawy komfortu termicznego pasazerdow na wszystkich trzech stacjach w Miescie
(nawigzanie wspotpracy z PKP PLK),

— wykonanie rozbudowy wezta integracyjnego w Redzie o parking P&R oraz parking dla
rowerdw wraz z systemem gospodarowania wodami opadowymi,

— przebudowe istniejgcych przystankéow autobusowych, w tym budowe zielonych
przystankow;

Rozwdj drég rowerowych i promowanie transportu rowerowego — zadanie bedzie realizowane

wraz z budowg i modernizacjg ulic miejskich (w ramach inwestycji oprdcz $ciezek rowerowych

beda realizowane sie¢ wodociggowo-kanalizacyjna, systemy gospodarowania wodami
opadowymi) z uwzglednieniem ich zacienienia;

Zwiekszanie efektywnosci energetycznej w Miescie, w tym wymiana oswietlenia miejskiego

na energooszczedne i promowanie rozwoju odnawialnych Zrédet energii;

Wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym jako wktad Miasta Redy w osigganie celéw

klimatycznych.

Opracowanie wytycznych dla Miasta, wspdlnych dla wszystkich jednostek w zakresie

pielegnacji zieleni miejskiej — ograniczenie koszenia trawy, utrzymanie tgk kwietnych itp.

60



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda

Redukowane | Dziatanie stuzy posrednio redukowaniu ryzyka klimatycznego zwigzanego

ryzyko z powodziami i podtopieniami, wysoka temperaturg
Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

Wspédtpraca | - Referat Rozwoju — pozyskanie funduszy

— Referat Gospodarki Odpadami Komunalnymi — wdrazanie zadan w ramach
dziatania

— PEWIK Gdynia (w zakresie kanalizacji sanitarnej)

— Spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe

— Miejski Zaktad Komunikacji Wejherowo

—  Zarzad Komunikacji Miejskiej w Gdyni

—  PKP Szybka Kolej Miejska w Trdjmiescie Sp. z o.0.

— Polregio

— Zarzadcy obiektéw

Cel 2. Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury

Dziatanie 2.1. Planowanie i rozbudowa systemoéw zagospodarowania woéd opadowych,
w tym wdrazanie rozwigzan bazujacych na naturze

Dziatanie obejmuje prace o réznym charakterze — koncepcyjnym, analitycznym, technicznym

i budowlanym.

Dziatanie odnosi sie do projektowania i realizacji systemow zagospodarowania wéd opadowych

i polega na rozszczelnianiu powierzchni i ograniczenia jej dalszej zabudowy oraz rozwoju btekitno-
zielonej infrastruktury. Wsrdd rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury wdrazane bedg ogrody
deszczowe, parki kieszonkowe, niecki retencyjne i bioretencyjne. Tego rodzaju rozwigzania
przyczyniajg sie do zwiekszenia retencji w Miescie oraz poprawy warunkdéw termiczno-
wilgotnosciowych, ale réwniez zwiekszajg atrakcyjnosc przestrzeni miejskich.

Dziatanie bedzie realizowane poprzez budowe otwartych systemoéw zagospodarowania wod
opadowych, w tym muld, rynien, rowdw, kanatow, otwartych zbiornikdw retencyjnych z zielenia

i mozliwoscig infiltracji do wod podziemnych, a takze systeméw rozsaczajgcych. Pozwalajg one na
istotny wzrost retencji krajobrazowej. Wiele z tych obiektéw moze réwniez przyczynic sie do
naturalnego oczyszczania wéd opadowych. Przyjmuje sie pierwszenstwo otwartych systemoéw
zagospodarowania wéd opadowych (np. ogrodow deszczowych, climaponddw, zielonych scian,
zielonych dachoéw, otwartych rowoéw bioretencyjnych i ifiltracyjnych) przed systemem zamknietym,
podobnie jak pierwszenstwo infiltracji i rozsgczania wody opadowej do gruntu przed jej
odprowadzeniem za pomocg systemu kanalizacyjnego. Przyjmuje sie takze, ze nadmiar wad,
ktérych zagospodarowanie przy wykorzystaniu BZI oraz systemow otwartych bytoby z
obiektywnych przyczyn bardzo trudne i kosztowne (np. pochodzgcych z opaddéw o szczegdlnie
duzej intensywnosci, matym prawdopodobieristwie wystgpienia), moze by¢ kierowany do
zamknietych systemoéw kanalizacji deszczowej. W systemach zamknietych wdrazane bedg
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rozwigzania retencjonujgce wode — np. zbiorniki podziemne, najlepiej z funkcjg rozsgczania wody,
tunele rozsgczajgce czy skrzynki rozsgczajgce.
Planujac gospodarke wodami opadowymi w miescie nalezy dazy¢ do zatrzymania wod opadowych
w miejscu wystgpienia opadu. Z tego tez wzgledu w ramach dziatania wprowadzany bedzie
obowigzek zagospodarowywania okreslonej ilosci wéd opadowych przez inwestoréw w obrebie
dziatki, na ktdrej realizowana jest inwestycja. Obowigzek taki powinien by¢ formutowany w
warunkach technicznych na podstawie odpowiednich zapiséw w MPZP.
W ramach dziatania w szczegdlnosci bedg realizowane inwestycje wpisane na priorytetowa liste
inwestycji stuzgcych poprawie gospodarki wodnej na terenie powiatu wejherowskiego — Lokalne
Partnerstwa Wodne:
— zmiana otwartego rowu t£3-14 na koryto z elementami typu ,,L” na odcinku pomiedzy wylotem
kanalizacji deszczowej przy ulicy Grunwaldzkiej a przepustem pod ul. Kosynierdw,
— przebudowa ul. Rolniczej w Redzie wraz z rowem retencyjnym,
— przebudowa rowéw melioracyjnych w zwigzku z przebudowg uktadu drogowego,
— rozbudowa Miejskiego Parku Rodzinnego z teznig oraz wodnym placem zabaw w Redzie
w obszarze szczegdlnego zagrozenia powodzig rzeki Redy,
— przebudowa kanalizacji deszczowej w ul. Wiejskiej na odcinku ul. Brzozowa — wylot do rzeki,
— wykonanie szczelnego zbiornika retencyjnego wraz z urzadzeniami podczyszczajgcymi
i regulatorem odptywu,
— przebudowa ul. Dtugiej w Redzie.
Realizacja dziatania powinna nastepowac w Scistym powigzaniu z zadaniem 2.4.
Dziatanie bedzie realizowane na terenie catego miasta (z uwzglednieniem obszaru catej zlewni,
z ktérej wody opadowe sptywajg na obszar miasta), w szczegdlnosci dzielnice o najwiekszym
odsetku powierzchni nieprzepuszczalnych oraz te obszary, na ktdrych planowana jest
w najblizszych latach intensywna zabudowa (m.in. rejon ulicy Wiejskiej, Jodtowej i Topolowej,
Obwodowej — sgsiedztwo ROD, ul. Rolniczej, okolice Miejskiego Parku Rodzinnego, Osiedle przy
Mtynie, Osiedle Betlejem, ul. Brzozowa, Dtuga, Polna, Przemystowa, Spétdzielcza, rejon wezta
Integracyjnego); Obiekty retencjonujgce wody opadowe powinny byé w pierwszej kolejnosci
realizowane w sasiedztwie linii sptywu powierzchniowego, ktdre zostaty okreslone w Koncepcji
zagospodarowania wod opadowych i roztopowych.

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka wynikajacego z zagrozenia powodzia (w tym

ryzyko podtopieniami zwigzanymi z wystepowaniem opaddw nawalnych) i susza.
Podmioty — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajace Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej

Wspodtpraca | — PEWIK Gdynia
— Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

Dziatanie 2.2. Planowanie i wdrazanie dziatan na rzecz zazieleniania Miasta

Dziatanie odnosi sie do ksztattowania i zarzgdzania btekitno-zielong infrastrukturg w miescie i jest
powigzane z koncepcjg zazieleniania Miasta. Realizacja dziatania przyczyni sie do poprawy jakosci
zycia mieszkancéw miasta i jego uzytkownikéw. Obejmuje zadania zwigzane z zarzgdzaniem i

monitorowaniem zieleni w przestrzeni miasta oraz promowaniem ochrony i planowania zieleni na

terenie miasta Reda. Dziatanie obejmuje nastepujgce zadania:
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1. Opracowanie zasad inwentaryzacji zieleni miejskiej oraz systematyczne jej wykonywanie
na terenach nalezgcych do Miasta. W ramach inwentaryzacji powinny by¢ gromadzone
informacje dotyczgce m.in. lokalizacji, sktadu gatunkowego, podstawowych parametréw,
oceny kondycji zdrowotnej. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w formie opisowej
i graficznej (m.in. zdjecia fitosocjologiczne, karty stanowisk gatunkéw, cyfrowe dane
przestrzenne, mapy, fotografie).

2. Przeprowadzenie analizy zagrozen i oceny odpornosci zasobdw zieleni Miasta na zmiany
klimatu, szczegdlnie na ekstremalne warunki pogodowe, w tym ocena ryzyka zwigzanego
z podatnoscig drzew na ztamania.

3. Opracowanie i wdrozenie planu utrzymania istniejgcej zieleni miejskiej, w ktédrym zostana
okreslone wyceny, ochrony, planowania, projektowania i realizacji, a nastepnie utrzymania
zieleni w miescie (w tym opracowanie standardéw prowadzenia prac budowlanych ze
szczegolnym uwzglednieniem zasobdw przyrodniczych Miasta). Dobrym przyktadem jest
opracowanie standardow utrzymania terendw zieleni w miastach wspierajgcych odpornos¢
miast na skutki zmian klimatu https://sendzimir.org.pl/standardy/.

4. Zaprojektowanie i wdrozenie dtugoterminowego planu zaktadania nowych terenéw zieleni
w Miescie (zieleni urzadzonej, w szczegélnosci nowych nasadzen drzew; enklaw dzikiej
przyrody; zielonych dachdw i scian; parkow kieszonkowych, osiedlowych, miejskich; laséw
miejskich, pokazowych zielonych podwdrek, tgk kwietnych) lub przeksztatcenia juz istniejgcych
terendw zieleni z uwzglednieniem uwarunkowan glebowo-wodnych oraz struktury wtasnosci.

Nowe tereny zieleni powinny by¢ zaktadane przede wszystkim w intensywnie zabudowanych

przestrzeniach miejskich oraz miejscach przebywania ludzi (tereny wzdtuz sciezek rowerowych

—ich zacienienie, tereny osiedlowych placéw zabaw, sitowni plenerowych, wokét placowek
oswiatowych, kulturalnych, administracji publicznej). Tworzenie zielonych $cian, zielonych
dachéw, szczegdlnie na budynkach uzytecznosci publicznej, ktére przyczyniajg sie do
zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

5. Podejmowanie dziatan edukacyjnych i podnoszgcych sSwiadomos¢ potrzeb zazieleniania miasta

i znaczenia ustug ekosystemowych, a takze dziatan na rzecz angazowania mieszkancéw

i sektora biznesu, Swiata nauki w ochrone zasobdéw przyrodniczych w Miescie. W ramach tego

dziatania przewiduje sie m.in.:

— prowadzenie akcji informacyjno-edukacyjnych dotyczgcych ochrony drzew i planowania
nasadzen drzew i krzewdw w miescie oraz korzysci wynikajgcych z wprowadzania nowych
zadrzewien na terenach miejskich, spoétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych, placéwek
oswiatowych oraz na terenach prywatnych (np. poprzez utworzenie strony
internetowej/zaktadki na stronie internetowej Miasta, opracowanie folderéow
informacyjno-edukacyjnych, organizowanie szkolen, warsztatéw, konkurséw,
przeprowadzanie badan potrzeb mieszkancow i uzytkownikéw miasta)

— organizowanie i wspieranie kampanii edukacyjno-informacyjnych dot. ogdlnej tematyki
ochrony przyrody, a takze promowanie utworzonych ww. terenéw (np. poprzez
utworzenie dedykowanych zaktadek graficznych np. na SIP, wskazujacych ww. tereny
i podejmowane dziatania). Szeroka kampania informacyjna dot. ww. terendw, w tym
umieszczanie tablic informacyjnych, opracowywanie publikacji nt. ww. miejsc (publikacji
stale rozszerzanej o nowe miejsca),

6. Dziatania na rzecz zatrzymania wycinania i niszczenia drzew na terenach prywatnych.
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Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego zwigzanego z wystepowaniem

ryzyko wysokiej temperatury, w tym fal upatéw, intensywnych opaddéw deszczu i powodzi
nagtych, suszy

Podmioty — Zespo6t zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie
— Referat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Gospodarki Odpadami Komunalnymi Urzedu Miasta w Redzie
— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Organizacyjny Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej

— Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

Wspdtpraca | — Lasy Panistwowe — Nadlesnictwo Gdarisk i Nadle$nictwo Wejherowo
— Spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe

—  Placéwki oswiatowe

—  Zarzadcy terendw prywatnych

— Mieszkanncy miasta Reda

Dziatanie 2.3. Dzialania na rzecz zachowania réznorodnosci biologicznej Miasta Redy
i jego przyrodniczego otoczenia

Dziatanie odnosi sie do ksztattowania i zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg w Miescie i jest

powigzane z koncepcjg zazieleniania Miasta. Dziatanie ma na celu zachowanie, odtworzenie

i ochrone réznorodnosci biologicznej Miasta Redy i jego przyrodniczego otoczenia. Dziatanie

obejmuje nastepujace zadania:

1) Zaprojektowanie, utworzenie oraz utrzymanie enklaw dzikiej przyrody i tgk miejskich zgodnie
ze standardami (np. https://standard.zzm.krakow.pl/SUTZ-6-Bioroznorodnosc.pdf) w parkach
miejskich (m.in. w Miejskim Parku Rodzinnym), na terenach istniejgcych oraz planowanych
osiedli mieszkaniowych, w dolinie rzeki Redy. Przy projektowaniu nalezy zwréci¢ uwage
na aspekt edukacji ekologicznej. Enklawy te powinny by¢ udostepnione dla mieszkancow
miasta z poszanowaniem zasad ich ochrony. https://uslugiekosystemow.pl/zielen-
miejska/webinar-2/. Przy projektowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na aspekt edukacji
ekologiczne;j.

2) Prowadzenie dziatan na rzecz ochrony istniejacych i tworzenia nowych siedlisk i ostoi roslin,
zwierzat, w tym owadow, w szczegdlnosci tworzenie ,,systemu” przestrzeni zielonych z tgkami
miododajnymi (enklawami dla owaddéw).

3) Podejmowanie dziatan na rzecz zachowania korytarza ekologicznego rzeki Redy oraz tworzenie
stref ekotonowych wzdtuz rzeki na terenach nalezgcych do Miasta (poprzez nasadzania drzew
i krzewow, pozostawianie pasma terenu do naturalnej sukcesji roslinnosci zielnej), bedzie
sprzyja¢ obnizeniu temperatury lustra wody i ograniczeniu doptywu zanieczyszczen.

4) Promowanie utrzymania otwartego charakteru oraz ekstensywnego uzytkowania tak dla
zachowania réznorodnosci biologicznej ekosystemodw tgkowych, w tym ograniczenie koszenia
traw na terenach nalezgcych do Miasta.

5) Podejmowanie dziatan na rzecz ustanowienia obszaréw i obiektéw chronionych na podstawie

ustawy o ochronie przyrody (identyfikacja obszaréw potencjalnie predestynowanych do
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objecia formg ochrony przyrody, przeprowadzenie badania opinii spoteczenstwa oraz
prowadzenie kampanii informacyjno-edukacyjnej, uzgodnienia z zarzgdcami terenu,
przygotowanie wniosku o utworzenie formy ochrony przyrody, przygotowaniu projektu aktu
prawnego tworzgcego proponowang forme ochrony, wspétpraca z Regionalnym Dyrektorem
Ochrony Srodowiska), w tym proponowanego Obszaru Chronionego Krajobrazu "taki w Dolinie
Rzeki Redy" w obszarze krajobrazu priorytetowego ,taki zalewowe w dolinie rzeki Redy
w rejonie Moscich Btot” (zgodnie z zapisami Audytu Krajobrazowego Wojewddztwa
Pomorskiego).

6) Tworzenie nowych terendw zielonych ogélnie dostepnych — np. parkéw i zielencéw,
w szczegdlnosci rozbudowa Miejskiego Parku Rodzinnego z teznig oraz wodnym placem
zabaw.

7) Podejmowanie dziatan w celu utworzenia nowych obiektéw edukacyjno-przyrodniczych
na terenie Laséw/Gminy (na obrzezach lasu); tereny rekreacyjno-edukacyjne; tereny
edukacyjne (na wzor np. Marszewa k. Gdyni) — wykorzystanie potencjatu przyrodniczego
Miasta do ,ekologicznego” spedzania czasu wraz z kampanig informacyjng dotyczaca tych
terendw (w tym umieszczanie tablic informacyjnych, opracowywanie publikacji).

8) Promowanie ochrony przyrody na forum lokalnym i ponadlokalnym, w tym wykorzystanie
enklaw dzikiej przyrody w miescie Reda w edukacji ekologiczne;j.

Redukowane Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego zwigzanego z wystepowaniem
ryzyko wysokiej temperatury, w tym fal upatéw; niskiej temperatury, w tym mrozéw;
oblodzenia; gotoledzi; szadzi; intensywnych opaddw deszczu i powodzi nagtych;
podtopien; intensywnych opadéw $niegu; silnego wiatru i burz, suszy.

Podmioty — Zespo6t zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajace Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta w Redzie

- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie
— Referatu Gospodarki Odpadami Komunalnymi

— Referat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Organizacyjny

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej Urzedu Miasta w Redzie

— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta

— Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

Wspétpraca | - Mieszkaricy miasta Reda

— Spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe

—  Zarzadcy terendw prywatnych

— Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Panstwowe

—  Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdarisku

Dziatanie 2.4. Przeciwdziatanie powodziom i suszom,
m.in. poprzez zwiekszanie retencji korytowej rzeki Redy i Kanatu Lyski

Dziatanie obejmuje zadania realizowane przez PGW WP, w tym w ramach wdrazania dokumentow

krajowych dotyczacych zagrozenia i ryzyka powodziowego oraz zagrozenia susza:
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zjawisk klimatycznych poprzez instrumenty planowania przestrzennego i polega na uwzglednianiu
zagrozenia powodziowego i suszg w nastepujacych dokumentach strategicznych i planistycznych:

Dziatanie jest powigzane z dziataniem 2.1. Planowanie i rozbudowa systemdw zagospodarowania
wod opadowych, w tym wdrazanie rozwigzan bazujgcych na naturze.

W planowaniu i ewentualnej realizacji prac w obrebie koryt rzecznych uwzgledniony bedzie
,Katalog dobrych praktyk w zakresie robét hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych” (Biedron
iin., 2018).

Dziatanie bedzie realizowane w korytach rzeki Rady i Kanatu tyski, a takze na terenach zagrozonych
powodzig na terenie miasta.

Dziatanie obejmuje réwniez zadania Miasta w ramach przeciwdziatania ryzyku niebezpiecznych

opracowanie analizy w zakresie mozliwosci zmniejszenia ryzyka powodziowego poprzez
budowe przeptawki na rzece Reda i ocene wspdtdziatania istniejgcych urzadzen
hydrotechnicznych w wezle rzeki Redy, Kanatu tyski i Mrzezino;

opracowanie koncepcji zwiekszenia retencji korytowej ciekdw przeptywajacych przez m. Rede
wraz z oceng jej wptywu na zagrozenie powodziowe w miescie, w tym przeprowadzenie
szczegdtowej analizy mozliwosci przebudowy obiektéw hydrotechnicznych w obrebie rz. Redy
i Kanatu tyski (dziatanie ujete czesciowo w aPZRP pod nr W_DW_52);

nawigzanie wspotpracy z osrodkami naukowo-badawczymi i organizacjami majaca na celu
ocene zdolnosci/przepustowosci sieci deszczowej i wptywu na rzeke (w tym zasiegi rozlewu
wdd) oraz niezbednych parametréw wysokosciowych obwatowan/zapdr na poszczegdlnych
odcinkach rzeki.

model struktury funkcjonalno-przestrzennej, bedgcy wymiarem przestrzennym strategii
rozwoju gminy (zgodnie z Ustawg o samorzadzie gminnym),

plan ogdlny zagospodarowania przestrzennego gminy,

miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.

Przyjmuje sie promowanie i wdrazanie w pierwszej kolejnosci rozwigzan bazujgcych na
naturze, a w sytuacji obiektywnego braku mozliwosci zabezpieczenia przeciwpowodziowego
przy wykorzystaniu takich metod, mozliwe jest wykorzystanie rozwigzan technicznych.

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczgcego zagrozenia

ryzyko powodzig i susza.
Podmioty — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta w Redzie
—  Zespot Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego
— Referat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta w Redzie

Wspotpraca | — Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej Urzedu Miasta w Redzie
— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta

— Panistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie

66



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda

Cel 3. Wzmacnianie swiadomosci klimatycznej spotecznosci Miasta Redy

Dziatanie 3.1. Prowadzenie dziatan edukacyjnych i zwiekszajgcych swiadomosé potrzeb
adaptacji do zmian klimatu i fagodzenia zmian klimatu

Dziatanie adaptacyjne jest skierowane przede wszystkim do mieszkancow i uzytkownikéw miasta

i polega na budowaniu swiadomosci klimatycznej. Wysoki poziom swiadomosci klimatycznej jest

warunkiem zaangazowania spotecznosci lokalnej w dziatania adaptacyjne.

W ramach dziatania realizowane bedg zadania pozwalajgce na zwiekszenie skutecznosci dziatan

edukacyjnych i informacyjnych w zakresie polityki klimatycznej i adaptacji do zmian klimatu

podejmowanych przez Miasto.

Dziatanie obejmuje:

— publikowanie materiatéw edukacyjnych poswieconych zmianom klimatu i adaptacji do
skutkow tych zmian,

— organizowanie wydarzen z zakresu edukac;ji klimatycznej skierowanych do mieszkancow,
promujgcych postawy i zachowania sprzyjajgce ograniczeniu ryzyka klimatycznego,

— promowanie dobrych praktyk adaptacyjnych

— wprowadzenie elementdw grywalizacji w zakresie podejmowanych dziatan proklimatycznych
(wtgczenie w te dziatania szkot, przedszkoli oraz dzielnic) — np. dziatania zwigzane z podrézami
na rowerze, sadzeniem zieleni, ,tapaniem” deszczéwki itp.).

Dziatania edukacyjne beda prowadzone wokét specyficznych problemdw adaptacyjnych Miasta

Redy i bedg wykorzystywaty rézne formy edukacji i przekazu: publikacje, wystawy, wyktady,

prelekcje, warsztaty, quizy czy gry edukacyjne — odpowiednio do grup odbiorcéw.

Aby dotrze¢ do jak najwiekszej liczby mieszkancédw wykorzystane zostang réznorodne kanaty

przekazywania tych informacji oraz wspétpraca z innymi podmiotami np. mediami lokalnymi

i placdwkami edukacyjnymi. Ponadto w ramach dziatania Miasto nawigze wspétprace z roznymi

organizacjami zajmujgcymi sie szeroko rozumiang ekologig i ochrong srodowiska w celu wiaczenia

w ich dziatania rdwniez edukacji klimatycznej.

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczacego ekstremalnych

ryzyko zjawisk pogodowych.
Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajace Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie

- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie
— Referat Organizacyjny Urzedu Miasta w Redzie

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej Urzedu Miasta w Redzie

Wspdtpraca | - Referat Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta w Redzie

— lokalne media

— $rodowisko naukowe

— zarzadzajacy obiektami uzytecznosci publicznej (w szczegdlnosci z osSrodkami
aktywnosci lokalnej, osrodkami kultury, placéwkami sportu i rekreacji)

—  placéwki oswiaty i nauki

— placéwki stuzby zdrowia

— Rada Miejska w Redzie

- Mtodziezowa Rada Miasta
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— Redzka Rada Senioréw

Dziatanie 3.2. Partycypacyjne kreowanie polityki rozwoju Miasta

Dziatanie to bezposrednio wigze sie z dziataniem 3.1. Prowadzenie dziatan edukacyjnych

i zwiekszajgcych swiadomos¢ potrzeb adaptacji do zmian klimatu i tagodzenia zmian klimatu.
Skuteczna adaptacja do zmian klimatu (w tym wrazanie MPA) wymaga wiedzy (jej podstawg jest
edukacja) oraz zaangazowania rdéznych grup interesariuszy, co mozliwe jest dzieki partycypacji
spotecznej. Kreowanie polityki rozwoju miasta, w tym polityki klimatycznej z udziatem
interesariuszy bedzie mozliwe poprzez nastepujacej dziatania:

rozwdéj wiedzy i kompetencji (przez kursy, szkolenia, konferencje — wykorzystanie m.in. dziatan
podejmowanych w ramach Komunalnego Zwigzku Gmin ,,Doliny Redy i Chylonki”) kadry
Urzedu Miasta w zakresie wspdtpracy z rdznymi interesariuszami oraz metod i narzedzi
partycypacji;

wzmacnianie postaw partycypacyjnych wsréd lokalnych lideréw formalnych i niefonalnych
oraz mieszkancow (szkolenia z zakresu planowania partycypacyjnego oraz wspélne z
przedstawicielami Urzedu Miasta okreslanie metod i narzedzi partycypacji najkorzystniejszych
do zastosowania w réznych aspektach polityki rozwoju);

prowadzenie cyklicznych spotykan informacyjnych i warsztatowych z zakresu wdrazania MPA
oraz dziatan adaptacyjnych na terenie Miasta — formutowanie przez uczestnikow tych spotkan
whioskow i rekomendacji zwigzanych z planowanymi dziataniami adaptacyjnymi — wybér
miejsc ich realizacji, wspotpraca réznych podmiotéw na etapie wdrazania;

dziatania informacyjne i promocja partycypacji w zakresie przygotowywania dokumentéw
strategicznych i planistycznych — budowanie zaufania spotecznego i poczucia sprawstwa dzieki
transparentnym konsultacjom (wnikliwa analiza zgtaszanych uwag/sugestii oraz raporty

z konsultacji zawierajgce wyczerpujace odpowiedzi wyjasniajace, dlaczego dane uwagi sugestie
zostaty/ nie zostaty uwzglednione);

kontynuacja uwzgledniania w Budzecie Obywatelskim Redy ,zielonych” projektéw.

Redukowane | Dzieki mozliwosci kompleksowego ujecia w polityce rozwoju aspektédw zwigzanych

ryzyko z polityka klimatyczng mozliwe jest redukowanie ryzyka zwigzanego z wszelkim
zagrozeniami klimatycznymi.

Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Organizacyjny Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta w Redzie

- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie
— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej Urzedu Miasta w Redzie

Wspdtpraca | — Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

—  Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne;j
— Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji
— Miejska Biblioteka Publiczna

—  Fabryka Kultury

— Samorzadowe szkoty i przedszkola
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— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta Urzedu Miasta
w Redzie

— Rada Miejska w Redzie

— Miodziezowa Rada Miasta

— Redzka Rada Senioréw

Dziatanie 3.3. Wzmacnianie i aktualizowanie wiedzy administracji publicznej
0 adaptacji do zmian klimatu

Dziatanie jest ukierunkowane na budowanie wiedzy zmianach klimatu i adaptacji do zmian klimatu
urzednikdw Miasta Redy oraz przedstawicieli Rady Miasta. Dziatanie obejmuje nastepujgce
elementy:

— udziat pracownikéw Urzedu Miasta i radnych w szkoleniach, ¢wiczeniach, konferencjach
organizowanych przez inne podmioty;

— wiaczenie Miasta w ponadlokalne inicjatywy bedace platformg wymiany wiedzy w adaptacji do
zmian klimatu;

— poszukiwanie mozliwosci wspétpracy Miasta Redy ze srodowiskiem naukowym,

— nawigzywanie kontaktow ze srodowiskiem naukowym i organizacjami spotecznymi w celu
wspdlnego aplikowania wnioskéw o dofinansowanie projektéw adaptacyjnych ze Srodkéw
krajowych i zagranicznych (NFOSIGW, WFOSIGW, NCBIR, Programy LIFE, Horyzont, Fundusze
Norweskie itp.).

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczgcego ekstremalnych

ryzyko zjawisk pogodowych
Podmioty — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Organizacyjny Urzedu Miasta w Redzie
— Referat Rozwoju

Wspdtpraca | — Rada Miejska w Redzie

— Redzka Rada Senioréw

— Mtodziezowa Rada Miejska w Redzie

— Referat Urbanistyki i Architektury Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

- Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie

— Zespot Bezpieczenstwa

— Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne;j

— Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji

— Miejska Biblioteka Publiczna

— Fabryka Kultury w Redzie

— Samorzadowe szkoty i przedszkola

— Stanowisko ds.-Komunikacji Zewnetrznej

— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta Urzedu Miasta w
Redzie
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Cel 4. Wzmacnianie wspétpracy i budowanie koalicji na rzecz adaptacji do zmian klimatu

Dziatanie 4.1. Stworzenie forum wspoétpracy na rzecz adaptacji grup spotecznych wrazliwych
na zmiany klimatu

Dziatanie ukierunkowane jest przede wszystkim na rozwigzywanie problemow grup wrazliwych na
zmiany klimatu. Grupami szczegdlnie wrazliwymi w Miescie sg przede wszystkim: osoby starsze
powyzej 70 roku zycia, osoby samotne, osoby w trudnej sytuacji materialnej, osoby przewlekle
chore — ktore trudniej sobie radzg z przystosowaniem do skutkéw zmian klimatu.

Dziatanie bedzie realizowane we wspdtpracy z podmiotami takimi jak Miejski Osrodek Pomocy
Spotecznej, a takze Redzka Rada Seniorow i Mtodziezowa Rada Miejska w Redzie, a takze
organizacje pozarzgdowe dziatajgce w zakresie pomocy spotecznej. Do dziatan Miejskiego Osrodka
Pomocy Spotecznej witgczone zostang kwestie adaptacji do zmian klimatu poprzez uwzglednienie
szczegblnych potrzeb oséb starszych i samotnych w sytuacji wystgpienia ekstremalnych warunkow
pogodowych. Dziatania MOPS powinny polegac takze na wspdtpracy z organizacjami
pozarzgdowymi dziatajgcymi w zakresie pomocy spotecznej, co pozwoli na jak najszersze wsparcie
najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu grup mieszkarncéw. Ustugi opiekuricze MOPS w
sytuacjach wystepowania ekstremalnych zjawisk pogodowych (np. fal upatéw, fal chtodu,
intensywnych opaddw $niegu czy gotoledzi) wspierane bedg przez system utworzonego w miescie
wolontariatu miedzypokoleniowego (baza wolontariuszy i 0séb potrzebujgcych wsparcia).
Wskazane jest, by wolontariuszami mogty zostawac osoby doroste, starsze (o lepszej kondycji

od osbb potrzebujgcych) oraz mtodziez szkolna (powyzej 16 roku zycia, niepetnoletni za zgodna
rodzicéw). Do zadan wolontariuszy powinno naleze¢ sprawdzanie samopoczucia i ogélnego stanu
zdrowia osoby potrzebujgcej wsparcia (np. sgsiada) przy wystepowaniu ekstreméw
temperaturowych, zrobienie zakupdw w dzien upalny lub mrozny czy w przypadku wystepowania
gotoledzi, pomoc przy zabezpieczeniu mienia i zycia osoby wymagajgcej wsparcia w przypadku
wystgpienia takiej koniecznosci z zwigzku z ekstremalng pogoda.

Dziatanie obejmuje takze czynnosci informacyjno-promocyjne wéréd mieszkanncow Miasta

o mozliwosciach wtgczenia sie w system wolontariatu, uzyskania pomocy, a przede wszystkim
zachecanie mieszkancédw do podejmowania sie Swiadczenia pomocy oraz korzystania z niej.

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczacego ekstremalnych

ryzyko zjawisk pogodowych, w szczegdlnosci fal upatéw.
Podmioty — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie
— Miejski Osrodek Pomocy Spoteczne;j

— Referat Organizacyjny

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej

Wspétpraca | — Rada Miejska w Redzie

— Redzka Rada Senioréw

— Miodziezowa Rada Miejska w Redzie

— Organizacje spoteczne zajmujgce sie osobami z grup wrazliwych na zmiany
klimatu

— Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Redzie
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— Fabryka Kultury w Redzie
— Miejska Biblioteka Publiczna
— Mieszkanhcy miasta

Dziatanie 4.2. Wzmacnianie wspoétpracy w zakresie zarzadzania kryzysowego w Miescie
Redzie

Dziatanie ma na celu zwiekszenie efektywnosci zarzadzania kryzysowego poprzez przyjecie
wielopodmiotowego i wielopoziomowego podejscia. Istotne znaczenie dla realizacji ma Scista
wspotpraca z podmiotami zarzadzania kryzysowego na réznych szczeblach administracyjnych,
w tym gmin sgsiednich, powiatu i wojewddztwa. Dziatanie opiera sie o rozwdj systemoéw
monitorowania i ostrzegania o zagrozeniach z uwzglednieniem potrzeb réznych grup docelowych
w zakresie przekazu informacji, w tym osdb starszych oraz oséb z utrudnionym dostepem

do Internetu. Przewiduje sie organizacje szkolen dla Ochotniczych Strazy Pozarnych (OSP),
prowadzonych we wspotpracy z jednostkami OSP z gmin osciennych, przy szczegélnym udziale
Panstwowej Strazy Pozarnej (PSP). Waznym elementem realizacji dziatania bedzie zwiekszenie
srodkdéw finansowych przeznaczonych na doposazanie stuzb odpowiedzialnych za reagowanie
na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, w szczegdlnosci powiekszenie zasobéw magazynu
przeciwpowodziowego/ kryzysowego. Dziatania te powinny zostac finansowane zaréwno

z budzetu miasta, jak i z funduszy zewnetrznych, co zapewni odpowiedni poziom wsparcia dla
realizacji zadan kryzysowych.

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczacego intensywnych

ryzyko opaddéw i powodzi nagtych, podtopien, wysokiej temperatury, w tym fal upatéw, a
takze powodzi rzecznych i suszy.

Podmioty — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Zespot Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Redzie

Wspodtpraca | — Referat Organizacyjny Urzedu Miasta w Redzie

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej Urzedu Miasta w Redzie

— Ochotnicza straz Pozarna w Redzie

— Powiatowe Centrum Zarzadzania Kryzysowego

— Panistwowa Straz Pozarna

— Jednostki organizacyjne urzedéw gmin osciennych odpowiedzialne za
zarzadzania kryzysowe

— Ochotnicze Straze pozarne w gminach osciennych

Dziatanie 4.3. Wzmacnianie potencjatu adaptacyjnego w zakresie finasowania adaptacji do
zmian klimatu

Dziatanie przyczyni sie do zwiekszenia dostepnosci srodkéw finansowych przeznaczonych na
dziatania adaptacyjne, co ma znaczenie dla efektywnego wdrazania planu adaptacji. W ramach
dziatania przewidziano szereg inicjatyw, ktére majg umozliwi¢ skuteczne finansowanie rozwigzan
adaptacyjnych. Zasadniczy obszar realizacji dziatania polega na utrzymaniu wysokiej aktywnosci
miasta w pozyskiwaniu srodkdw zewnetrznych oraz uwzglednieniu puli ,,zielonych” projektéw w
ramach budzetu obywatelskiego Redy. Dziatania wspierajgce bedg opierac sie na obszarach
popularyzujgcych mozliwosci wykorzystania dostepnych funduszy, poczawszy od udziatu
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w wydarzeniach promujacych fundusze zewnetrzne (NFOSIGW, WFOSIGW) po promowanie
instrumentéw finansowych w zakresie wzmacniania btekitno-zielonej infrastruktury (mate oczka
wodne, gromadzenie deszczdwki, zielone sciany i dachy, ogrody deszczowe, parki kieszonkowe,
ogrody sgsiedzkie i spoteczne itp.). Elementem wspierajgcym realizacje zadania bedzie wspdtpraca
z podmiotami mogacymi wspotfinansowac adaptacje (np. przedsiebiorcami, w tym developerami).

Redukowane | Dziatanie stuzy redukowaniu ryzyka klimatycznego dotyczacego intensywnych
ryzyko opaddéw i powodzi nagtych, podtopien, wysokiej temperatury, w tym fal upatow,
a takze powodzi rzecznych i suszy.

Podmioty —  Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
wdrazajgce Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda"

— Referat Rozwoju Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni Urzedu Miasta w Redzie

Wspébtpraca | - Redzka Rada Senioréw

— Mtodziezowa Rada Miejska w Redzie

— Referat Organizacyjny Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych Urzedu Miasta w Redzie

— Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej

- Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji

— Miejska Biblioteka Publiczna

—  Fabryka Kultury

— Samorzadowe szkoty i przedszkola

— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej

— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta Urzedu Miasta
w Redzie
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8 Wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu

8.1 Podmioty wdrazajace

Wdrazanie Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda jest procesem
wymagajgcym zaangazowania podmiotéw zarzgdzajgcych miastem oraz podmiotéw dziatajacych
w Miescie, przede wszystkim komadrek organizacyjnych Urzedu Miasta w Redzie, jednostek
organizacyjnych Miasta i spétek miejskich. Wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji odbywa sie
W oparciu o istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju Miasta Reda. Koordynacja
realizacji planu dziatan adaptacyjnych powierzona zostaje jednostce koordynujacej, odpowiedzialnej
za wdrazanie Miejskiego Planu Adaptacji wskazanej przez Burmistrza Miasta Redy, tj. Zespotowi
zadaniowemu do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla
Gminy Miasto Reda".

Jako dokument o horyzontalnym charakterze Miejski Plan Adaptacji bedzie wdrazany
z wykorzystaniem komunikacji i wspotpracy pomiedzy zaangazowanymi podmiotami. Kluczowym
podmiotem bedzie Urzad Miasta w Redzie, ktérego przedstawiciele aktywnie witgczyli sie
w opracowanie dokumentu — dziatajgc w powotanym przez Burmistrza Miasta Redy Zespole
zadaniowym do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla
Gminy Miasto Reda". W przygotowanie Miejskiego Planu Adaptacji zaangazowane byty réwniez
spotki miejskie, a w ankiecie dotyczgcej potencjatu wzieli udziat takze przedstawiciele jednostek
organizacyjnych Miasta.

Urzad Miasta w Redzie jest takze kluczowym podmiotem, odpowiedzialnym za wdrazanie
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu. Wsrdd komadrek organizacyjnych i stanowisk urzedu
zaangazowanych we wdrazanie dokumentu w szczegdlnosci wymienié nalezy m.in.3:

1) Referat i Ochrony Srodowiska,

2) Zespot Zarzadzania Kryzysowego,

3) Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej,

4) Referat Gospodarki Odpadami Komunalnym,
5) Referat Urbanistyki i Architektury

6) Referat Organizacyjny

7) Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej

8) Referat Komunalno-Gospodarczy

9) Referat Zamowien Publicznych

10) Referat Rozwoju

11) Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych.

Pozostate podmioty zaangazowane w realizacje Miejskiego Planu Adaptacji to m. in.:
1) Miejskie Przedsiebiorstwo Cieptowniczo-Komunalne , Koksik” Spétka z o.0.,
2) Miejski Osrodek Pomocy Spotecznej w Redzie,
3) Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji w Redzie,
4) Fabryka Kultury w Redzie,

3 Zgodnie z ich nazwami wg stanu na 20.12.2024 r.
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5) Miejska Biblioteka Publiczna,

6) Ochotnicza Straz Pozarna w Redzie,

7) jednostki oswiaty i ochrony zdrowia,

8) organizacje pozarzgdowe,

9) spédtdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe.

Wdrozenie Miejskiego Planu Adaptacji wymaga udziatu mieszkaricdw Redy oraz organizacji
spotecznych, w szczegdlnosci dziatajgcych na rzecz ochrony srodowiska oraz grup spotecznych
narazonych na wykluczenie w Redzie. Interesariuszami MPA sg takze przedsiebiorcy prowadzacy
swojg dziatalnos¢ w miescie.

Podmiotami biorgcymi udziat we wdrazaniu MPA sg takze instytucje, takie jak:
1) Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gdyni,

2) Komunalny Zwigzek Gmin ,,Dolina Redy i Chylonki”,

3) EKO DOLINA Sp. z 0.0. tezyce,

4) Obszar Metropolitalny Gdansk-Gdynia-Sopot,

5) Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,

6) Panstwowe Gospodarstwo Le$ne Lasy Paristwowe — Nadlesnictwa Wejherowo i Gdansk,
7) Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gdansku,

8) Powiatowe Centrum Pomocy Rodzinie w Wejherowie.

8.2 Koszty wdrozenia MPA

Koszty realizacji planu adaptacji zostaty oszacowane w oparciu o podejscie stosowane przez
Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy. Przyjeta metoda obejmuje analize
kosztow poszczegdlnych dziatan oraz stosowanie poréwnan opartych na analogii, pozwalajgc na
uwzglednienie specyfiki dziatan nawet w przypadku ograniczonych danych. Do wyceny kosztéw
postuzyty przede wszystkim informacje zebrane w ankietach, ktére dostarczyt Urzagd Miasta w Redzie,
przeanalizowano réwniez dokumenty takie jak Wieloletnia Prognoza Finansowa oraz sprawozdania
dotyczace realizacji budzetu, plany zaméwien publicznych oraz Projekt Budzetu Miasta Redy na
2025 rok.

Podczas szacowania kosztéw uwzgledniono aktualne mozliwosci finansowe miasta, bazujgc na
wczesniejszych inwestycjach majgtkowych. W efekcie okreslono maksymalny poziom wydatkow, jaki
Miasto moze ponie$é na realizacje dziatan przewidzianych w planie. Przyjeto zatozenie, ze $rodki
na realizacje dziatan bedg pochodzity zaréwno z miejskiego budzetu, jak i z zewnetrznych zrédet
finansowania, o ktére Miasto bedzie aplikowac w przysztosci. W przypadku dziatan o charakterze
nietechnicznym dodatkowo uwzgledniono nakfad pracy potrzebny na ich wdrozenie.

Ograniczona wiedza na temat szczegotow projektéw, jak rowniez dtugoterminowy charakter
dziatan adaptacyjnych, rodzi niepewnos¢ co do ostatecznego poziomu kosztédw i dostepnych zrédet
finansowania. W zwigzku z tym wszystkie podane wartosci majg charakter orientacyjny i moga ulec
zmianie.

Catkowity, orientacyjny koszt wdrozenia i realizacji dziatan do 2030 roku oszacowano na
ok. 109,5 miliona ztotych. Najbardziej kosztownym elementem planu jest realizacja dziatan
przypisanych do Celu 1 oraz 2, ktdre stanowig wiekszos$¢ catkowitego budzetu przeznaczonego
na adaptacje. Jest to spowodowane koniecznoscig przeprowadzenia duzych inwestycji, zwigzanych
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np. z rozbudowsg infrastruktury z uwzglednieniem potrzeb adaptacyjnych i srodowiskowych czy tez
stuzgcych poprawie gospodarki wodnej. Szacunki zostaty dostosowane zgodnie z Wytycznymi
dotyczacymi wskaznikéw makroekonomicznych opracowanymi przez Ministerstwo Finansow.

W tabeli 7 przedstawiono szacunkowe koszty realizacji dziatari adaptacyjnych.

Tab. 7. Szacunkowe koszty realizacji dziatann adaptacyjnych do 2030 roku

Nr dziatania Nazwa dziatania Szac(zr;k;(\)/\%l?zz;c)w 2

1.1. Uwzglednienie polityki klimatycznej w dokumentach 960 970
strategicznych i planistycznych dotyczacych Miasta Redy

1.2. Rozwdéj systemow zarzgdzania danymi i informacjami na potrzeby 228 121
wdrazania polityki klimatycznej

1.3. Dostosowanie obiektéw uzytecznosci publicznej i ustug 35731259
spotecznych do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych

1.4. Dziatania na rzecz synergii adaptacji do zmian klimatu i ochrony 16 969 495
srodowiska

2.1. Planowanie i rozbudowa systemoéw zagospodarowania wod 40 555 500
opadowych, w tym wdrazanie rozwigzan bazujgcych na naturze

2.2, Planowanie i wdrazanie dziatan na rzecz zazieleniania Miasta 1509 462

2.3. Dziatania na rzecz zachowania réznorodnosci biologicznej Miasta 7172620
Redy i jego przyrodniczego otoczenia

2.4. Przeciwdziatanie powodziom i suszom, m.in. poprzez zwiekszanie 933 100
retencji korytowej rzeki Redy i Kanatu tyski

3.1. Prowadzenie dziatan edukacyjnych i zwiekszajgcych swiadomos¢ 858 972
potrzeb adaptacji do zmian klimatu i fagodzenia zmian klimatu

3.2. Partycypacyjne kreowanie polityki rozwoju Miasta 2782 350

33 Wzmacnianie i aktualizowanie wiedzy administracji publicznej o 216 405
adaptacji do zmian klimatu

4.1. Stworzenie forum wspétpracy na rzecz adaptacji grup spotecznych 445 176
wrazliwych na zmiany klimatu

4.2. Wzmacnianie wspoétpracy w zakresie zarzgdzania kryzysowego w 498 312
Miescie Redzie

4.3. Wzmacnianie potencjatu adaptacyjnego w zakresie finasowania 652 420
adaptacji do zmian klimatu

tacznie 109 514 162

Zrédto: 10$-PIB na podstawie wtasnych analiz z wykorzystaniem danych UM

Adaptacja powinna by¢ postrzegana nie tylko jako wydatek, lecz jako inwestycja oraz narzedzie
podnoszace atrakcyjnos¢ miasta. Dzieki dobrze zaplanowanym dziataniom samorzad tworzy
przestrzenie, ktére sg zaréwno bezpieczne, jak i atrakcyjne. Dlatego adaptacje do zmian klimatu
warto rozwazac w kontekscie korzysci, jakie moze przyniesé dla Miasta Reda. Cho¢ wdrazanie dziatan
adaptacyjnych moze wymagac znacznych naktadéw finansowych, stanowi réwniez okazje do
pozytywnego wptywu na rozwdéj gospodarczy miasta. Nalezy przy tym podkreslié, ze czes¢ kosztéw
ponoszonych na adaptacje bedzie wpisywata sie w biezgcg dziatalnos¢ Miasta, np. zaangazowanie
pracownikdéw w pozyskanie funduszy zewnetrznych, co juz dzis jest realizowane.

8.3 Mozliwe zrédta finansowania

Realizacja dziatan adaptacyjnych wymaga zastosowania montazu finansowego, poniewaz skala
wyzwania adaptacyjnego bardzo czesto przekracza mozliwosci budzetowe samorzadu. Kalkulacja
kosztow dziatan adaptacyjnych uwzglednia wsparcie srodkdw zewnetrznych. W przypadku braku
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mozliwosci pozyskania funduszy zewnetrznych na realizacje dziatan, nie bedzie mozliwe
zrealizowanie wszystkich zamierzonych dziatan w petni z funduszy wtasnych Gminy Miasto Reda.
Dziatania zawarte w Miejskim Planie Adaptacji powinny by¢ zatem sfinansowane ze zrédet
zewnetrznych, srodkéw wtasnych oraz zrédet uzupetniajgcych. Ponizej przedstawiono mozliwe zrédta
finansowania zewnetrznego:

Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko

W przypadku srodkéw zewnetrznych najkorzystniejszym rozwigzaniem jest pozyskanie dotacji,
np. z programu Program Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko.

W ramach dziatania FENX.02.04 Adaptacja do zmian klimatu, zapobieganie kleskom i katastrofom
mozna pozyska¢ dofinansowanie na Wsparcie zréwnowazonych systemdéw gospodarowania wodami
opadowymi z udziatem zieleni, zielono-niebieskiej infrastruktury, rozwigzan opartych na przyrodzie.
W ramach Dziatania FENX.02.05 Woda do spozycia wspierane sg dziatania dotyczace dostepu do
wody oraz zréwnowazonej gospodarki wodnej, przedsiewziecia zwigzane z budowa i modernizacjg
infrastruktury niezbednej do ujecia, uzdatniania, magazynowania i dystrybucji wody, w tym m.in.
dziatania zwigzane z ograniczaniem strat wody, jej odzyskiem, ponownym uzyciem, zarzagdzaniem
oraz zapewnieniem wtasciwego bezpieczenstwa dostarczania wody, majgce na celu zagwarantowanie
dostepu ludzi do odpowiedniej ilosci i jakosci wody do spozycia. Wsparcie przeznaczone jest dla
inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w wode gmin o liczbie ludnosci od 15 tys. mieszkarncow.

Fundusze Europejskie dla Pomorza 2021- 2027

W ramach Dziatania FEPM.02.09 Przystosowanie do zmian klimatu wspierane beda
przedsiewziecia zwiekszajgce poziom adaptacyjnosci oraz wzrost odpornosci na negatywne skutki
zmian klimatu, w szczegdélnosci: zagospodarowanie wod opadowych i roztopowych wraz z rozwojem
btekitno-zielonej infrastruktury oraz rozwigzania oparte na naturze, dziatania zabezpieczajace przez
przed powodzig i suszg, zwtaszcza wspierajgce naturalng i matg retencje wodng, doskonalenie
systemOw monitorowania, wczesnego ostrzegania i prognozowania wystgpienia zagrozen
naturalnych, a takze szybkiego reagowania i alarmowania oraz wzmacnianie stuzb ratowniczych,
przedsiewziecia edukacyjne dotyczgce zmian klimatu i ochrony zasobéw wodnych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Celem programu priorytetowego Adaptacja do zmian klimatu realizowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w latach 2022-2029 jest m.in. upowszechnienie
nowoczesnych, efektywnych i skutecznych rozwigzan stuzgcych poprawie jakosci zycia mieszkancéw
oraz poprawiajacych odpornos¢ miast na skutki zmian klimatu. Nabdr wnioskéw odbywa sie w trybie
ciggtym, forma dofinansowania obejmuje pozyczke do 100% kosztow kwalifikowanych i moze by¢
przeznaczona na dziatania w zakresie adaptacji do zmian klimatu, w tym ,,zielono — niebieska
infrastruktura” likwidacja powierzchni nieprzepuszczalnych, zréwnowazone systemy gospodarowania
wodami opadowymi i kanalizacja deszczowa, zaopatrzenie ludnos$ci w wode do picia. Beneficjentami
programu sg rowniez stuzby ratownicze.
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Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarsku realizuje programy
dotacyjne zgodne z obszarami priorytetowymi ujetymi w Strategii dziatania WFOSIGW w Gdarisku na
lata 2025-2028. Adaptacja do zmian klimatu zostata wskazana jako jeden z priorytetow
horyzontalnych i ujeta w Liscie przedsiewziec priorytetowych i objeta dziatania, m.in.: majace na celu
przeciwdziatanie kleskom zywiotowym, zapobieganie zagrozeniom srodowiska, w tym powaznym
awariom i likwidacje ich skutkéw, jak réwniez majace na celu monitorowanie zjawisk, ktére mogg
doprowadzié do klesk zywiotowych, dotyczgce przeprowadzania i wdrazania audytéw majacych na
celu poprawe funkcjonowania instalacji gospodarki wodno-$ciekowej oraz zwiekszenie ich
efektywnosci energetycznej, przedsiewziecia zwigzane z wdrozeniem programu dziatan polegajgcych
na zmniejszeniu i zapobieganiu zanieczyszczeniom wdd azotanami pochodzacymi ze Zzrodet
rolniczych, o ktérym mowa w art. 104 Prawa Wodnego.

Instrument Zielonej Transformacji Miast

Jednostki samorzadu terytorialnego majg mozliwos¢ pozyskania pozyczki wspierajacej zielong
transformacje miast ze srodkow Krajowego Planu Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci. W ramach
instrumentu mozliwe jest finasowanie wktadu wtasnego w projekcie juz finansowanym
z innego zrddfa krajowego. Pozyczke mozesz przeznaczy¢ na sfinansowanie projektu
przyczyniajgcego sie do redukcji negatywnego oddziatywania ludzi na srodowisko przyrodnicze oraz
prowadzgcego do neutralnosci klimatycznej, w szczegdlnosci w takim zakresie jak:

— rozwdj inwestycji zwiekszajgcych wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii jako Zrédta
energii w miescie,

— wdrazanie energooszczednych technologii oswietlenia drdg, budynkéw uzytecznosci publicznej
i przestrzeni publicznych,

— wykorzystanie rozwigzan proekologicznych, w tym dotyczacych zwiekszania efektywnosci
energetycznej oraz zastosowania OZE w budynkach uzytecznosci publicznej, budynkach innych
niz mieszkalne i przestrzeniach otwartych,

— tworzenie bezpiecznej i zielonej infrastruktury w wielofunkcyjnych, otwartych przestrzeniach
publicznych, gdzie priorytetem bedg dziatania i inwestycje przyczyniajgce sie do zrébwnowazonej
odnowy miast i podwyzszenia standardéw jakosci srodowiska na podstawie kompleksowej
koncepcji zagospodarowania przestrzeni,

— rozwdj energetyki rozproszonej i obywatelskiej, w tym klastrow energii i spotdzielni
energetycznych wraz z lokalnymi magazynami energii,

— rozwdj systemdéw gospodarowania wodami, monitoringu powietrza, zarzgdzania procesem
zazieleniania miast i technologii typu smart city oraz monitoring zuzycia paliw, energii
elektrycznej i cieplnej, gospodarki odpadami na poziomie miasta lub w budynkach mieszkalnych
czy budynkach uzytecznosci publicznej,

— rozwdj infrastruktury transportu zeroemisyjnego (pieszego, rowerowego) zintegrowanego
z zeroemisyjnym transportem zbiorowym, optymalizacja pracy przewozowe] miejskiego
transportu publicznego, w tym aplikacje rozwigzan ICT oraz ustug elektronicznych,

— zwiekszenie terenéw zieleni w miastach i powierzchni biologicznie czynnej (w tym tworzenie
farm i upraw miejskich), ochrony tych juz istniejgcych oraz rozbudowa i doposazenie terenow
zieleni w infrastrukture techniczng zachecajgcg do korzystania z nich,
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— tworzenie centrow edukacji i szkolen w zakresie zielonej transformacji z wykorzystaniem
zaawansowanych technologii.

Skutkiem projektu nie moze by¢ zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej, zasklepianie gleby
oraz wycinka drzew (z wyjatkami) czy nieuzasadnione wyburzanie obiektow.

Nabor wnioskdw ma charakter otwarty i ciggty.

Program Life

Instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony wytgcznie wspétfinansowaniu projektow
z dziedziny ochrony srodowiska, w tym przyrody oraz wptywu cztowieka na klimat i dostosowania sie
do jego zmian. Jego gtéwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspdlnotowego prawa
ochrony Srodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja
nowych rozwigzan dla problemdéw dotyczgcych srodowiska i klimatu. Wnioski o dofinansowanie
projektéw w ramach programu LIFE mogg by¢ sktadane przez osoby prawne zarejestrowane
w dowolnym kraju cztonkowskim Unii Europejskiej. Moga to wiec by¢ firmy, instytucje publiczne oraz
organizacje pozarzgdowe.

W perspektywie finansowej na lata 2021-2027 Program LIFE podzielono dwa obszary: srodowisko
oraz dziatania na rzecz klimatu. Zgodnie z dokumentami programowymi LIFE Wnioskodawcy mogg
ubiegac sie o dofinansowanie ze srodkéw Komisji Europejskiej na realizacje projektéw w wysokosci
standardowo do 60% kosztow kwalifikowanych, a w przypadku projektéw przyrodniczych do 75%

(w przypadku projektéw stuzgcych gatunkom i siedliskom priorytetowym/zagrozonym). Polscy
Whnioskodawcy planujacy realizacje projektu LIFE na obszarze Polski mogg dodatkowo ubiegaé sie

o wspdtfinansowanie projektu ze $rodkédw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej.

Uzupetniajace zrédta finansowania

Krajowe i unijne srodki publiczne odgrywajg istotng role w finansowaniu dziatan adaptacyjnych
zwigzanych ze zmianami klimatu, jednak istnieje wiele dodatkowych Zrédet, ktére mogg wspierac ten
proces. Waznym uzupetnieniem sg fundusze pochodzace od osdb prywatnych, przedsiebiorstw,
organizacji pozarzagdowych oraz granty zdobywane przez naukowcéw. Wzrost Swiadomosci
spotecznej na temat zagrozen klimatycznych oraz dostepnos¢ réznych programoéw dotacyjnych mogg
zachecad mieszkancow do podejmowania wtasnych inwestycji w inicjatywy adaptacyjne. Dzieki
budzetowi obywatelskiemu spotecznosci lokalne mogg aktywnie uczestniczy¢ w alokacji czesci
funduszy publicznych, wybierajgc projekty, ktdre uwazajg za priorytetowe dla swojej okolicy.

Istotnym mechanizmem finansowania sg takze partnerstwa publiczno-prywatne, ktére
umozliwiajg wykorzystanie zasobdw sektora prywatnego, takich jak kapitat, nowoczesne technologie
czy wiedza ekspercka. Coraz wieksze zaangazowanie organizacji pozarzgdowych w projekty zwigzane
z zazielenianiem przestrzeni miejskich rowniez wspiera adaptacje do zmian klimatu. Wazna role
odgrywaja réwniez naukowe inicjatywy i programy partnerskie, takie jak Program Horyzont Europa,
ktory promuje innowacyjne rozwigzania umozliwiajgce spotecznosciom zwiekszanie odpornosci na
zmiany klimatu. Korzystanie z réznych zrédet finansowania pozwoli na elastyczne podejscie do
wdrazania miejskiego planu adaptacji.
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8.4 Monitoring realizacji i ewaluacja MPA

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda podlega przeglgdowi.
Monitorowanie stanu realizacji dziatan okreslonych w Miejskim Planie Adaptacji bedzie stanowic
zrédto informacji na temat postepu we wdrazaniu zaplanowanych dziatan. Monitorowanie realizacji
dziatan adaptacyjnych powierza sie jednostce koordynujgcej odpowiedzialnej za wdrazanie
Miejskiego Planu Adaptacji wskazanej przez Burmistrza Miasta Reda, tj. Zespotowi zadaniowemu
do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto
Reda".

Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie zebranych
informacji dotyczacych realizacji poszczegdlnych dziatan oraz okreslenia osiggnietych wartosciach
miernikéw monitorowania i wskaznikéw monitorowania Planu. Proponowany zakres zbieranych
informacji o realizacji dziatah zawiera tabela 8, za$ w tabelach 9 i 10 wskazano mierniki i wskazniki
kontekstowe.

Tab. 8. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Liczba dziatan taczny Pozyskane
Koszty
koszt . zewnetrzne
poniesione , .
prowadzo- srodki
z wtasnego )
nych . finansowe
T, budzetu S L
dziatan (] iich zrédfa
[zt] [zt]

Nr Kategoria

dziatania | dziatania* zainicjo- | zaplano- | realizo- | zrealizo-

wanych | wanych | wanych | wanych

1.1
1.2
1.3
1.4
2.1
2.2
2.3
2.4
3.1
3.2
3.3
4.1
4.2
4.3

* — dziatania edukacyjne i informacyjne, dziatania organizacyjne oraz dziatania techniczne
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Tab. 9. Mierniki monitorowania celéw Miejskiego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

. Nr celu, ktérego | Jednostka Wartosc Wartosc Rok osiggniecia 5 .
Lp. Wskaznik . . o . L . Zrodto informacji
dotyczy miernik miary wyjsciowa oczekiwana wartosci docelowej
i e Badania ankietowe
Jakos¢ zycia (ocena . X
- s 87,5 Referat Rozwoju w wspotpracy
komfortu zycia w miescie Cell . . .
1 . . . % 87,5% Utrzymanie 2030 z Referatem Organizacyjnym
przez mieszkancéw) — dobra Cel 2 . . L I
. poziomu i Stanowiskiem ds. Komunikacji
i bardzo dobra .
Zewnetrznej
Badania ankietowe
Dbatos¢ o tereny zielone w 66,2 Referat Rozwoju w wspdtpracy
2 miescie — dobra i bardzo Cel 2 % 66,2* Utrzymanie 2030 z Referatem Organizacyjnym
dobra poziomu i Stanowiskiem ds. Komunikacji
Zewnetrznej
Badania ankietowe
Jakos¢ zarzadzania miastem Cel 3 59,5 Referat Rozwoju w wspodtpracy
3 przez wtadze samorzgdowe Cel 2 % 59,5* Utrzymanie 2030 z Referatem Organizacyjnym
—dobra i bardzo dobra poziomu i Stanowiskiem ds. Komunikacji
Zewnetrznej

* wg badan przedstawionych w ,,Raporcie spotecznym. Diagnoza potrzeb i ocena jakosci istniejgcych warunkéw zycia mieszkancéw miasta Redy”, Urzgd Miasta w Redzie,
czerwiec 2020

Tab. 10.Wskazniki monitorowania osiggniecia celéw Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

. . Wartosé Wartosc S
Nr dziatania, . . Rok osiagniecia
, , Jednostka wyjsciowa oczekiwana L . e "
Lp. | Wskaznik ktorego dotyczy . . wartosci Zrodto informacji
wekaznik miary (stan na dzien (stan na docelowei
31.12.2024) 31.12.2030) J
udziat powierzchni miasta objetej Referat Urbanistyki
miejscowymi planami i Architektury
1 zagosp'odarom{an!a przestrzennego 11 (%] 31 40 5030
w powierzchni miasta,
uwzgledniajacymi adaptacje
do zmian klimatu
5 liczba p.racownikéw Urzedu Miasta 12 [0s] 20 30 2030 Zespot ds. Informatyzacji
w Redzie posiadajgcych Urzedu
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. . Wartosé Wartos¢ S
Nr dziatania, . . Rok osiggniecia
- , Jednostka wyjsciowa oczekiwana L. 2 . . N
Lp. | Wskaznik ktorego dotyczy . . wartosci Zrodto informacji
wekaznik miary (stan na dzien (stan na S —
31.12.2024) 31.12.2030)
uprawnienia w zakresie
wprowadzania danych do SIP
odsetek przeszkolonych Zespot ds. Informatyzacji
3. pracownikow w zakresie 1.2 [%] 20% 100% 2030 Urzedu
wykorzystania danych i SIP [szt.]
liczba budynkdéw miejskich Referat Inwestycji
wyposazonych w rozwigzania matej i Inzynierii Miejskiej we
4, retencji 1.3 [szt.] 1 3 2030 wspotpracy z Referatem
Komunalno-
Gospodarczym
liczba budynkdéw miejskich Referat Inwestycji
zmodernizowanych pod kgtem i Inzynierii Miejskiej we
5. termoizolacyjnosci 1.3 [szt.] 4 7 2030 wspotpracy z Referatem
Komunalno-
Gospodarczym
liczba i taczna moc instalacji OZE Referat Inwestycji
w budynkach uzytecznosci i Inzynierii Miejskiej we
6. publicznej 1.4 [szt.] 10 13 2030 wspotpracy z Referatem
(MW] 0,380 0,480
Komunalno-
Gospodarczym
opracowanie wytycznych dot. Referat Ochrony
7. pielegnacji zieleni 1.4 [szt.] 0 1 2030 Srodowiska i Terenéw
Zieleni
pojemnosé nowobudowanych Referat Inwestycji
8. i moder'nizowanych. obi(.ektéw 21 [m?] 1730 2600 5030 i Inzynierii Miejskiej
retencyjnych funkcjonujacych
na obszarze miasta
liczba zinwentaryzowanych drzew Referat Ochrony
9. 2.2 [szt.] 379 579 2030 Srodowiska i Terendéw
Zieleni
10. liczba wydarzen informacyjno- 29 [szt.] 3 42 5030 Referat Organizacyjny

edukacyjnych (np. szkolen, kursow,

we wspotpracy
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. . Wartosé Wartos¢ S
Nr dziatania, . . Rok osiggniecia
- , Jednostka wyjsciowa oczekiwana L. 2 . . N
Lp. | Wskaznik ktorego dotyczy . . wartosci Zrodto informacji
wekaznik miary (stan na dzien (stan na S —
31.12.2024) 31.12.2030)
konferencji i seminaridow, sadzenie z Referatem Ochrony
drzew) zwigzanych z ochrong Srodowiska i Terenéw
i planowaniem zieleni w miescie Zieleni, Referatem
Oswiaty i Spraw
Spotecznych oraz
Stanowiskiem
ds. Komunikacji
Zewnetrznej
liczba przedsiewziec Referat Inwestycji
wykorzystujgcych rozwigzania i Inzynierii Miejskiej
11. | z zakresu btekitno-zielonej 2.3 [szt.] 0 2 2030
infrastruktury realizowanych przez
Miasto
liczba pomnikéw przyrody Referat Ochrony
12. | ozywionej w Miescie 2.3 [szt.] 27 32 2030 Srodowiska i Terenéw
Zieleni
udziat powierzchni miasta pokrytej Referat Urbanistyki
13, aktami prfav.va migjscowg*go' 24 (%] 2 100 2030 i Architektury
uwzgledniajgcymi zagrozenia
powodziowe i susza
liczba wydarzen edukacyjnych Referat Organizacyjny we
(szkolen, kurséw, konferencji wspotpracy z Referatem
i seminariéw) zwigzanych Ochrony Srodowiska
z adaptacjg do zmian klimatu i Terendw Zieleni,
14. | zorganizowanych w Miescie 3.1 [szt.] 3 32 2030 Referatem Oswiaty
i Spraw Spotecznych oraz
Stanowiskiem
ds. Komunikacji
Zewnetrznej
liczba pracownikéw urzedu Referat Organizacyjny
15. | ijednostek miejskich 3.2 [0s.] 0 10 2030

uczestniczgcych w danym roku w
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. . Wartosé Wartos¢ S
Nr dziatania, . . Rok osiggniecia
- , Jednostka wyjsciowa oczekiwana L. 2 . . N
Lp. | Wskaznik ktorego dotyczy . . wartosci Zrodto informacji
wekaznik miary (stan na dzien (stan na S —
31.12.2024) 31.12.2030)
kursach i szkoleniach zwigzanych
z podnoszeniem kompetencji
w zakresie partycypacji
liczba szkolen w zakresie adaptacji Referat Organizacyjny
16. do z.mian inma’Fu, w ktérych.brali 33 [szt.] 3 18 2030
udziat pracownicy Urzedu Miasta
w Redzie i jednostek podlegtych
liczba mieszkancow uczestniczacych Referat Organizacyjny
w spotkaniach, warsztatach we wspotpracy
i lekcjach poswieconych pomocy z Referatem Oswiaty
17. | sasiedzkiej 4.1 [os.] 50 450 2030 i Spraw Spotecznych oraz
Stanowiskiem
ds. Komunikacji
Zewnetrznej
wysokos¢ srodkéw finansowych Zespot Bezpieczenstwa
18, przeznaczonych .na doposa'ienie 49 (2] 3.800,00 50 000,00 5030 i Zarzadzania
magazynu przeciwpowodziowego/ Kryzysowego
kryzysowego
wysokos¢ funduszy zewnetrznych Referat Rozwoju
19. | pozyskanych na projekty 4.3 [zt] 6199 770,01 15317 967,80 2030
adaptacyjne
wysokos¢ funduszy wewnetrznych Referat Ochrony
przeznaczonych na projekty Srodowiska i Terenéw
20, | 2daptacyine 43 [24] 3586 485 7 988 407 2030 Zieleni we wspotpracy z

Referat Rozwoju i
Referatem Inwestycji i
Inzynierii Miejskiej
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Zgodnie z art. 18c ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t. jedn.
Dz. U. 2024, poz. 54 z pozn. zm.) raz na dwa lata przygotowywane bedzie sprawozdanie z wdrazania
Miejskiego Planu Adaptacji. Sprawozdanie to zgodnie z art. 18c ust. 3 ww. ustawy zawierato bedzie:
1) dane dotyczace miasta, dla ktérego jest sporzadzane sprawozdanie,

2) informacje o celach i dziataniach adaptacyjnych do zmian klimatu,

3) informacje o osiggnietych wartosciach miernikéw monitorowania i wskaznikéw monitorowania
planu,

4) wnioski i rekomendacje wynikajace z monitorowania.

Po zatwierdzeniu sprawozdania przez Burmistrza Miasta Redy bedzie ono udostepnione w sposéb
umozliwiajgcy opinii publicznej zapoznanie sie z jego trescig, w tym na stronie internetowej Biuletynu
Informacji Publicznej Urzedu Miasta w Redzie. Sprawozdania bedg réwniez przekazywane do
Instytutu Ochrony Srodowiska — Pafistwowego Instytutu Badawczego (zgodnie z art. 18c ust. 4
ww. ustawy). W przypadku zmiany przepiséw w zakresie sprawozdawczosci, sprawozdania zostang
dostosowane do aktualnych przepiséw.

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan osiggnieto
spodziewane rezultaty oraz czy przetozyly sie one na realizacje wyznaczonych celéw Miejskiego Planu
Adaptacji. W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu,
dodatkowe badania ewaluacyjne oraz mierniki i wskazniki kontekstowe (tab. 9 i 10). Wartosci bazowe
zostaty okreslone wg stanu na 31.12.2024 r. i zostang zweryfikowane po podjeciu przez Rade Miasta
uchwaty o przyjeciu MPA wg stanu na dzien podjecia tej uchwaty. Wartosci docelowe powinny zostac
osiggniete do 31.12.2030 .

Ze wzgledu na 5-letni czas obowigzywania Miejskiego Planu Adaptacji przewiduje sie
przygotowanie ewaluacji w trybie ex-post, czyli po zakoriczeniu jego obowigzywania i wdrazania.
Ewaluacja ex-post ma charakter podsumowujacy efekty realizacji Miejskiego Planu Adaptacji
i powinna by¢ podstawa do podjecia decyzji o aktualizacji Planu na kolejny okres planistyczny.
W trakcie wdrazania MPA zostanie przeprowadzony monitoring.

Za wykonanie lub zlecenie wykonania badan oraz raportow ewaluacyjnych odpowiadaé bedzie
jednostka koordynujaca odpowiedzialna za wdrazanie Planu Adaptacji wskazana przez Burmistrza
Miasta Redy, tj. Zesp6t zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu Adaptacji
do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda".

8.5 Harmonogram wdrazania MPA

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda podlega biezgcemu
monitoringowi realizacji dziatan i ich ewaluacji w cyklach dwuletnich. Przewiduje sie aktualizacje
Miejskiego Planu Adaptacji w cyklach szescioletnich. Waznym elementem wdrazania Miejskiego
Planu Adaptacji jest jego promocja, ktéra bedzie prowadzona przez caty okres realizacji Planu.

W tabeli 11 przedstawiono cykl zycia Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto
Redy wraz z harmonogramem wykonania poszczegdlnych czynnosci. Dodatkowo, w tabeli 12
pokazano harmonogram rzeczowo-finansowy wdrazania dziatan adaptacyjnych. Dziatania
realizowane w ramach celu 1. Wiaczenie polityki klimatycznej do polityk sektorowych i celu 2. Rozwdj
btekitno-zielonej infrastruktury bedg realizowane sukcesywnie w miare pozyskiwania srodkow.

84



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda

Dziatania realizowane w ramach celu 3. Wzmacnianie Swiadomosci klimatycznej spotecznosci Miasta
Redy i celu 4. Wzmacnianie wspodtpracy i budowanie koalicji na rzecz adaptacji do zmian klimatu maja
charakter ciggly i wiekszos¢ z nich wymaga cyklicznosci realizacji (dziatania podnoszgce swiadomosé
mieszkancow i urzednikdw miejskich oraz dziatania z zakresu wspdtpracy w miescie i z gminami

sgsiednimi).
Tab. 11.Harmonogram wdrazania Planu Adaptacji
Lata
Lp. Czynnos¢ o = N o 2 =
o o o o o o
(g\] (g\] (g\] (g\] (g\] (g\]
1. Opracowanie planu
2. Przyjecie Planu przez Rade Miejska
3. Promocja Planu
4. Realizacja Planu:
5. Biezagcy monitoring realizacji dziatan
6. Ewaluacja realizacji dziatan
7. Aktualizacja Planu
Tab. 12.Harmonogram rzeczowo finansowy-wdrazania dziatan adaptacyjnych
Nr Koszty L
S Czynnos¢ wdrazania o = N = 2 =
dziatania ol R o o o o o o
dziatan ~ ~ ~ ~ ~ ~

Uwzglednienie polityki klimatycznej
1.1 w dokumentach strategicznych i 960 970
planistycznych dotyczgcych Miasta Redy
Rozwdj systemdw zarzadzania danymi
1.2 i informacjami na potrzeby wdrazania 228 121
polityki klimatycznej

Dostosowanie obiektéw uzytecznosci
publicznej i ustug spotecznych

1.3 Lo . . 35731259
do zmieniajacych sie warunkéw
klimatycznych

1.4 Dziatania na rzecz synergii adaptacji 16 969 495

do zmian klimatu i ochrony srodowiska
Planowanie i rozbudowa systemow
2.1 zagospodarowania wéd opadowych, w tym 40 555 500
wdrazanie rozwigzan bazujgcych na naturze
29 Pla'nowa?nie' i w<:jra2anie dziatan na rzecz 1509 462
zazieleniania Miasta

Dziatania na rzecz zachowania
2.3 réznorodnosci biologicznej Miasta Redy 7172620
i jego przyrodniczego otoczenia
Przeciwdziatanie powodziom i suszom,
m.in. poprzez zwiekszanie retencji
korytowej rzeki Redy i Kanatu tyski —
dziatania powigzane z Planem zarzadzania
ryzykiem powodziowym dla obszaru
dorzecza Wisty

2.4 933 100
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Lata
Nr Koszty
. . Czynnos¢ wdrazania o =2 N = 2 =
dziatania L, o o o o o o
dziatan ~ ~ ~ ~ ~ ~
Przeciwdziatanie powodziom i suszom,
24 m.in. poprzez zwiekszanie retencji
o korytowej rzeki Redy i Kanatu tyski —
pozostate dziatania
Prowadzenie dziatan edukacyjnych
31 i zwiekszﬂajqcych. s’wia.clomos’_é potrzeb. 858 972
adaptacji do zmian klimatu i tagodzenia
zmian klimatu
3 Pa_rtycypacyjne kreowanie polityki rozwoju 5782 350
Miasta
Wzmacnianie i aktualizowanie wiedzy
33 administracji publicznej o adaptacji 216 405
do zmian klimatu
Stworzenie forum wspoétpracy na rzecz
4.1 adaptacji grup spotecznych wrazliwych 445 176
na zmiany klimatu
4 Wzmacnia.nie wspotpracy w za.kr,esie . 498 312
zarzadzania kryzysowego w Miescie Redzie
Wzmacnianie potencjatu adaptacyjnego
4.3 w zakresie finasowania adaptacji do zmian 652 420
klimatu

Whioski i rekomendacje

Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu Gminy Miasto Reda stanowi podstawe do planowania

rozwoju i podejmowania przez wtadze Miasta decyzji z uwzglednieniem zmian klimatu.

Miasto Reda bedzie dgzy¢ do wzrostu odpornosci (rezyliencji) na zmiany klimatu, tak, aby w 2030

roku Reda byta miastem z zielong perspektywg, nowoczesnym, swiadomym, przygotowanym

do wyzwan wynikajacych ze zmian klimatu. Dazenie to bedzie realizowane poprzez:

wtaczenie polityki klimatycznej do polityk sektorowych, majac na wzgledzie kompleksowos¢
i perspektywicznos$¢ rozwoju Miasta w warunkach zmieniajgcego sie klimatu,

rozwijanie btekitno-zielonej infrastruktury, ktdra jest optymalnym rozwigzaniem
adaptacyjnym w sytuacji rosngcych zagrozen klimatycznych, takich jak fale upatéw,
wptywajgce negatywnie na warunki zycia i zdrowie mieszkancéw Redy, intensywne opady
deszczu powodujgce w podtopienia w licznych czesciach Miasta, powodzie od rzeki Redy oraz
susze, zagrazajgce dostepnosci wody dla ludzi i ekosystemow,

wzmacnianie $wiadomosci klimatycznej spotecznosci Miasta Redy oraz wspdtpracy

i budowanie koalicji na rzecz adaptacji do zmian klimatu, ktére przynie$¢ mogg Miastu wiele
korzysci, nie tylko w adaptacji do zmian klimatu, ale dajg realng szanse na zwiekszenie
zaangazowania i wspétdziatania wszystkich interesariuszy na rzecz rozwoju Miasta.

W odpowiedzi na potrzeby adaptacyjne Miasto Reda bedzie wdraza¢ nastepujace dziatania:

a) w ramach celu: Wtaczenie polityki klimatycznej do polityk sektorowych
— uwzglednienie polityki klimatycznej w dokumentach strategicznych i planistycznych
dotyczacych Miasta Redy,
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— rozwdj systemoéw zarzadzania danymi i informacjami na potrzeby wdrazania polityki
klimatycznej,
— dostosowanie obiektéw uzytecznosci publicznej i ustug spotecznych do zmieniajgcych
sie warunkéw klimatycznych,
— dziatania na rzecz synergii adaptacji do zmian klimatu i ochrony srodowiska,
b) w ramach celu: Rozwdj btekitno-zielonej infrastruktury
— planowanie i rozbudowa systemow zagospodarowania wéd opadowych, w tym
wdrazanie rozwigzan bazujacych na naturze,
— planowanie i wdrazanie dziatan na rzecz zazieleniania Miasta,
— dziatania na rzecz zachowania réznorodnosci biologicznej Miasta Redy i jego
przyrodniczego otoczenia,
— przeciwdziatanie powodziom i suszom, m.in. poprzez zwiekszanie retencji korytowej
rzeki Redy i Kanatu tyski,
c¢) wramach celu: Wzmacnianie swiadomosci klimatycznej spotecznosci Miasta Redy
— prowadzenie dziatan edukacyjnych i zwiekszajgcych swiadomos¢ potrzeb adaptacji
do zmian klimatu i tagodzenia zmian klimatu,
— partycypacyjne kreowanie polityki rozwoju Miasta,
— wzmacnianie i aktualizowanie wiedzy administracji publicznej o adaptacji do zmian
klimatu,
d) w ramach celu: Wzmacnianie wspdtpracy i budowanie koalicji na rzecz adaptacji do zmian
klimatu
— stworzenie forum wspodtpracy na rzecz adaptacji grup spotecznych wrazliwych
na zmiany klimatu,
— wzmacnianie wspoétpracy w zakresie zarzgdzania kryzysowego w Miescie Redzie,
— wzmacnianie potencjatu adaptacyjnego w zakresie finasowania adaptacji do zmian
klimatu;

We wdrazaniu dziatan adaptacyjnych rekomenduje sie uwzglednienie nastepujacych kwestii:

— w realizacji wszelkich przedsiewzie¢ oszczedne gospodarowania zasobami, w tym stosowanie
zielonych zaméwien publicznych, majacych na celu uwzglednienie kwestii Srodowiskowych
w planowaniu, projektowaniu i realizacji zamierzen,

— w wybieraniu konkretnych rozwigzan swiadomie kierowanie sie zasadq ,,nie czyn powaznych
szkéd” (do not significant harm, DNSH), wybieranie rozwigzan, ktdre realizujg rézne cele
srodowiskowe, a takze cele spoteczne i gospodarcze Miasta i regionu,

— uznanie pierwszenstwa rozwigzan bazujgcych na naturze (NBS) przed rozwigzaniami
infrastruktury technicznej,

— wykorzystanie szans, jakie daje wspodtpraca na réznych poziomach, w tym realizowanie
wspdlnych projektow z réznymi podmiotami — innymi jednostkami samorzadu terytorialnego,
w ramach Komunalnego Zwigzku ,,Doliny Redy i Chylonki” oraz Metropolii Gdansk-Gdynia-
Sopot, z administracjg centralng, ze Srodowiskiem naukowym, organizacjami spotecznymi
i sektorem prywatnym,

— wykorzystanie szans, jakie dla budowania odpornosci Redy do zmian klimatu ptyng
z zaangazowania lokalnej spotecznosci we wdrazanie MPA.; w tym celu wazne jest
podejmowanie dziatan dla zwiekszenia akceptowalnosci dziatarh podejmowanych przez
administracje publiczna.
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Rekomenduje sie, aby w ramach prac nad strategicznymi i planistycznymi dokumentami Miasta
Redy wykorzystane zostaty wyniki analizy zjawisk klimatycznych zawarte w Diagnozie
opracowanej na potrzeby MPA. W przygotowaniu diagnoz na potrzeby planowania rozwoju
Miasta, zmiany klimatu oraz zagrozenia z nimi zwigzane powinny by¢ uwzglednione jako istotne
uwarunkowania rozwoju Miasta.

W formutowaniu celéw klimatyczno-srodowiskowych w dokumentach strategicznych
i planistycznych Miasta kluczowe jest wtgczenie kwestii adaptacji do zmian klimatu w sposéb
zapewniajgcy spojnosc polityki rozwoju i polityki adaptacyjnej wyrazonej w MPA.

W ksztattowaniu polityki spotecznej wazne jest uwzglednienie problemu zwiekszajgcego sie
ryzyka zdrowotnego dla mieszkancéw Miasta, wynikajgcego z prognozowanego wzrostu
wystepowania chordb klimatozaleznych.

W ksztattowaniu przestrzeni Miasta Redy rekomenduje sie uwzglednienie nastepujacych kwestii:

— ksztattowanie funkcji terenéw z uwzglednieniem prognozowanych zmian klimatu, przede
wszystkim wzrostu zagrozenia upatami, intensywnymi opadami deszczu, suszg i powodziami,
ktore zostaty wskazane jako najwazniejsze zjawiska klimatyczne, na ktére eksponowane jest
Miasto Reda,

— zachowanie istniejgcych terendw rolnych i leSnych oraz zapewnienie ochrony terenéw
otwartych, w szczegélnosci w obszarze Moscich Btot; uwzglednienie rekomendacji zawartych
w Audycie Krajobrazowym Wojewddztwa Pomorskiego dla krajobrazu priorytetowego ,taki
zalewowe w dolinie rzeki Redy w rejonie Moscich Btot”,

— zachowanie i tworzenie terendw zieleni, w szczegdlnosci zieleni wysokiej, tworzenie enklaw
dzikiej przyrody oraz wprowadzenie form ochrony przyrody dla obszaréw cennych
przyrodniczo i waznych dla spotecznosci Redy,

— jednoznaczne ustalanie granic obszaréw petnigcych funkcje przyrodnicze oraz zasad ich
ochrony i zréwnowazonego uzytkowania, a takze zapewnianie ciggtosci i przestrzenne;j
spodjnosci pomiedzy tymi obszarami,

— zapewnienie rownowagi pomiedzy rodzajami uzytkowania gruntéw w skali Miasta i osiedli,
zapewnienie odpowiedniego udziatu powierzchni biologicznie czynnej, zgodnie
z rekomendacjami wskazanymi w ,Koncepcji zazieleniania Miasta Redy”,

— w planowaniu terendéw zieleni uwzglednienie ich dostepnosci dla wszystkich mieszkancéw.
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1 Wprowadzenie

Niniejsze opracowanie, przedstawiajgce Ekspozycje Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne,
odnosi sie do zmian wartosci temperatury i wysokosci opadu na terenie Miasta Redy.

Prognozy trendéw temperatury i wysokosci opadu sg podstawowg informacjg niezbedng do oceny
skutkdw narazenia na niekorzystne efekty zmian klimatu. Raport Miedzyrzagdowego Panelu ds. Zmian
Klimatu (IPCC) — Pigty Raport Oceny opublikowany w 2013 roku oraz Raport Specjalny SR1.5
opublikowany w listopadzie 2018 roku nie pozostawiajg watpliwosci co do statystycznej istotnosci
trenddéw zmian, zaréwno obserwowanych, jak i prognozowanych na kolejne dekady.

Zmiany klimatu pociggajg za sobg gtéwnie negatywne konsekwencje dla zdrowia, rolnictwa,
lasow, produkgcji i zuzycia energii, a takze dla transportu, turystyki, otoczenia urbanistycznego czy
produkcji przemystowej. Wptywajg takze na bioréznorodnos$é, jakos¢ upraw oraz zmniejszanie sie
powierzchni zalesionych. Istotna jest takze ocena oddziatywania na zdrowie ludzi i zwierzat
w odniesieniu do choréb zakaznych, pasozytéw i negatywnego oddziatywania czynnikéw
meteorologicznych, jak fale upatéw. Ze wzgledu na duzg gestos¢ zaludnienia i zabudowy, tereny
zurbanizowane sg szczegdlnie podatne na niekorzystne czynniki klimatyczne i ich pochodne.

Celem dostarczenia wiedzy eksperckiej dotyczacej adaptacji do zmian klimatu w Polsce, Instytut
Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy podjat prace badawczo-wdrozeniowe w ramach
projektu ,,Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz kanatéw
jejupowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, Srodowiska i spoteczenstwa
na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkow nadzwyczajnych zagrozen”.

W projekcie przewidziano szereg dziatan, ktdrych gtdwnym celem jest dostarczenie niezbednej
wiedzy w zakresie zmian klimatu i oceny ich skutkdw na rzecz poprawy skutecznosci oraz
efektywnosci dziatan adaptacyjnych w sektorach wrazliwych na zmiany klimatu, m.in. opracowanie
projekcji klimatycznych dla Polski do roku 2100.

Ponizsze opracowanie dotyczy zmian temperatury i opadu w miescie Reda zaréwno w ujeciu
historycznym, jak i prognozowanych w horyzoncie roku 2050. W opracowaniu uwzgledniono rowniez
warunki hydrologiczne — ich historyczne i prognozowane zmiany. Analiza danych historycznych
zostata opracowana dla 32-lecia 1991-2022, zas analiza prognoz zostata wykonana dla dwdch
scenariuszy emisyjnych: RPC 4.5 i RCP 8.5.

Obliczone indeksy klimatyczne podzielone zostaty na szes¢ blokow tematycznych: sSrednie warunki
termiczne, fale upatéw, fale chtodu, srednie warunki opadowe, opad ekstremalny i wskazniki suszy.
Ocene narazenia Miasta Redy na zmiany klimatu wykonano na podstawie ponizszych indeksow
klimatycznych:

Indeksy temperaturowe — srednie warunki termiczne

Srednia temperatura powietrza w roku, obliczona wedtug wzoru:

, Z:1.ini_w_1'oku(n) Tsr:
Srednia roczna temperatura Tsr, ===~ tn

. n dni_w_roku(n)
powietrza

gdzie Tsrin jest Sredniodobowa temperaturg powietrza w dniu i
w roku n.
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HDD — stopniodni z temperaturg
$rednig dobowg < 18°C

Suma liczby stopni Celsjusza brakujacych do 18°C w tych dniach
roku, w ktérych $redniodobowa temperatura powietrza jest nizsza
od tej wartosci, obliczona wedtug wzoru:

HDD,, = Y™™ max(0,18 — Tsryy,),

i=1
gdzie Tsrinjest Sredniodobowa temperaturg powietrza w dniu i
w roku n.

Liczba dni wegetacyjnych (T¢ > 5°C)

Liczba dni w roku ze sredniodobowg temperaturg powietrza wyzsza
od 5°C.

Temperatura srednia miesieczna

Srednia temperatura powietrza w miesigcu, obliczona wedtug
wzoru:

dni_w_miesiacu(m
Zi=1 ™ Tsrim

Tsr, = - —
dni_w_miesiacu(m)

gdzie Tsrimjest sSredniodobowg temperaturg powietrza w dniu i
W miesigcu m.

Srednia roczna temperatura
maksymalna

Srednia w roku dobowa temperatura maksymalna, obliczona wedtug
wzoru:
dni_w_roku(n)
Zi:1
dni_w_roku(n)

Tmax;,

Tmax,

’

gdzie Tmaxin jest dobowg temperaturg maksymalng powietrza
w dniu i w roku n.

Indeksy temperaturowe - fale upatow

Liczba dni upalnych (Tmax > 30°C)

Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura maksymalna jest
wyzsza niz 30°C.

Liczba fal upatéw (co najmniej 3 dni
Z Tmax > 30°C)

Liczba fal upatéw wystepujgcych w ciggu dekady. Fala upatéw to
ukres co najmniej 3 nastepujgcych po sobie dni z dobowa
temperaturg maksymalng wyzsza od 30°C.

Srednia dtugos¢ trwania fal upatéw

Srednia dtugosc¢ okreséw, w ktérych dobowa temperatura
maksymalna powyzej 30°C utrzymuje sie przez co najmniej 3 kolejne
doby.

Liczba dni gorgcych (Tmax > 25°C)

Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura maksymalna jest
wyzsza niz 25°C.

Liczba okreséw dtugosci co najmniej
5 dni z Tmax > 25°C

Liczba okreséw w ciggu dekady z dobowa temperaturg maksymalng
wyzszg niz 25°C wystepujaca przez co najmniej 5 kolejnych dni.

Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C)

Liczba dni w ciggu dekady, w ktérych dobowa temperatura
minimalna jest wyzsza od 20°C.

Indeksy temperaturowe — fale chtodéw

Srednia roczna temperatura
minimalna

Srednia w roku dobowa temperatura minimalna, obliczona wedtug
wzoru:
dni_w_roku(n)
Yi=1
dniw roku(n)

Tmin;y

Tmin, =

’

gdzie Tminin jest dobowg temperaturg minimalng powietrza w dniu i
w roku n.

Liczba dni przymrozkowych
(Tmin < O°C)

Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura minimalna jest
nizsza od 0°C.
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Liczba okreséw przymrozkowych (co
najmniej 5 dni z Tmin < 0°C)

Liczba okreséw w ciggu dekady, w ktérych dobowa temperatura
minimalna ponizej 0°C utrzymuje sie przez co najmniej
5 nastepujacych po sobie dni.

Liczba dni mroznych (Tmax < 0°C)

Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura maksymalna jest
nizsza od 0°C.

Liczba dni bardzo mroznych (Tmin < -
10°C)

Liczba dni w roku, w ktérych dobowa temperatura minimalna jest
nizsza od -10°C.

Liczba fal chtodu (co najmniej 3 dni
z Tmin < -10°C)

Liczba okreséw w ciggu dekady, w ktérych dobowa temperatura
minimalna nizsza od -10°C utrzymuje sie przez co najmniej 3 kolejne
doby.

Liczba dni z przejsciem przez 0°C

Liczba dni w ciggu roku, podczas ktérych dobowa temperatura
maksymalna jest wyzsza od 0°C, a dobowa temperatura minimalna
jest nizsza od 0°C.

Indeksy opadowe - srednie warunki o

padowe

Roczna suma opadu

Roczna suma opaddw atmosferycznych, obliczona wedtug wzoru:

PR, = 3" PRy,

gdzie PRin jest dobowg sumga opadu atmosferycznego w dniu
iw roku n.

Liczba dni z opadem dobowym
wyzszym od 1 mm

Liczba dni w ciggu roku, podczas ktérych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 1 mm.

Liczba dni z opadem przy
temperaturze od -5°C do 2,5°C

Liczby dni w ciggu roku z opadem powyzej 1 mm, podczas ktdrych
sredniodobowa temperatura powietrza jest wyzsza od -5°C, a nizsza
od 2,5°C.

Miesieczna suma opadu

Suma opadu atmosferycznego w danym miesigcu, obliczona wedtug
wzoru:

PRm — Z;i:li_w_miesiqcu(m) PRi,m:

gdzie PRim jest dobowg suma opadu atmosferycznego w dniu i w
miesigcu m.

Indeksy opadowe - opad ekstremalny

Liczba dni z opadem dobowym
powyzej 10 mm

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktérych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 10 mm.

Liczba dni z opadem dobowym
powyzej 20 mm

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktérych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 20 mm.

Liczba dni z opadem dobowym
powyzej 30 mm

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktorych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 30 mm.

Liczba dni z opadem dobowym
powyzej 40 mm

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktérych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 40 mm.

Liczba dni z opadem dobowym
powyzej 50 mm

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktorych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 50 mm.

Liczba dni z opadem dobowym
powyzej 60 mm

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktérych dobowa suma opadu
atmosferycznego jest wyzsza od 60 mm.

Liczba dni z opadem dobowym

Liczba dni w ciggu dekady, podczas ktérych dobowa suma opadu

powyzej 70 mm

atmosferycznego jest wyzsza od 70 mm.
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Najwyzsza dobowa suma opadu w danym miesigcu, obliczona
wedtug wzoru:

PR, = max(PR;,,),

gdzie PRim jest dobowg sumga opadu atmosferycznego w dniu
i w miesigcu m.

Maksymalny opad dobowy
W miesigcu

Wskazniki suszy

Liczba dni w ciggu roku, podczas ktérych dobowa suma opadu

Li .
iczba dni bez opadu atmosferycznego jest nizsza od 1 mm.

Liczba okreséw bez opadu dtugosci Liczba okreséw w ciggu dekady, w ktdérych przez co najmniej
co najmniej 5 dni 5 nastepujacych po sobie dni nie wystepuje opad atmosferyczny.

Najwieksza w roku dtugosé ciggu nastepujacych po sobie dni,

Najdtuz k
ajdiuzszy okres bez opadu w ktorych nie wystgpit zaden opad atmosferyczny.

2 Obserwowane zmiany warunkdéw klimatycznych

2.1 Uwagi metodyczne

Warunki klimatyczne w miescie Reda zostaty scharakteryzowane na podstawie danych
meteorologicznych ze stacji synoptycznych i klimatycznych IMGW-PIB potozonych najblizej Miasta,
tj. Gdansk-Rebiechowo (1407, 150), Lebork (125), Gdarsk-Swibno (155), oraz stacji opadowej
Wejherowo (91429). W ramach analiz wykorzystano réwniez dane dotyczgce temperatury
udostepnione przez Miejskie Przedsiebiorstwo Cieptowniczo-Komunalne "Koksik" Sp. z 0.0. w Redzie.

Na potrzeby analiz wykorzystano dane pomiarowe z okresu 1991-2022 (32 lata). Wartosci
parametréw meteorologicznych zarejestrowanych na ww. stacjach nalezy traktowac jako
wskaznikowe do oceny zjawisk klimatycznych w analizowanym obszarze, uznajac, ze rdznig sie od
wartosci wskaznikéw, ktore bytyby mierzone w centrum Miasta.

Charakterystyka obecnych zmian klimatu obejmuje warunki termiczne, warunki pluwialne,
warunki anemometryczne, pokrywe $niezng i zjawiska burzowe. W analizach uwzgledniono
parametry opisujgce zjawiska klimatyczne uznane za znaczace ze wzgledu na ich wptyw na zdrowie i
zycie mieszkancow, biosfere, funkcjonowanie infrastruktury. Zmiennos¢ zjawisk klimatycznych
opisano przez $rednie wieloletnie oraz najwyzsze i najnizsze wartosci wybranych elementéw i
wskaznikéw klimatu.
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2.2 Warunki termiczne

2.2.1 Srednia roczna temperatura powietrza

Przebieg sredniej rocznej temperatury powietrza w latach 1991-2022 na stacji meteorologicznych
IMGW-PIB objetych analizg (Lebork, Gdarsk-Swibno, Gdarisk-Rebiechowo) wskazuje na stopniowe
ocieplanie sie klimatu omawianego obszaru. Srednia roczna temperatura w wieloleciu wyniosta
od 7,9°C w Gdansku-Rebiechowie do 8,5°C w Leborku. Wartosci temperatury powietrza (rys.1)
wahaty sie od 5,6°C w 1996 r. (Gdansk-Rebiechowo) do 10,1°C w 2019 r. (Lebork). Przebieg
temperatury w wieloleciu na wszystkich stacjach wskazuje na wyrazny dodatni trend zmian
temperatury sredniej na poziomie okoto 0,5°C w dziesiecioleciu.

W celach poréwnawczych pokazano wartosci temperatury z miejskiej stacji w Redzie prowadzonej
przez Miejskie Przedsiebiorstwo Cieptowniczo-Komunalne ,,Koksik”. Z uwagi na brak pomiaréow
w okresie letnim (czerwiec-sierpien) dane ze stacji miejskiej nie mogg zostac¢ uzyte do szczegétowych
analiz wrazliwosci Miasta na zmiany klimatu. Nalezy jednak podkresli¢, ze w przebiegu wieloletnim
Sredniej dobowej temperatury w Redzie w miesigcach od wrzesnia do maja rdwniez zaznacza sie
wyrazna tendencja wzrostowa (o blisko 1°C w dziesiecioleciu).
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Rys.1. Wieloletnia zmiennos$¢ sredniej rocznej dobowej temperatury powietrza, Reda, Lebork,
Gdansk-Swibno, Gdarisk-Rebiechowo
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2.2.2  Srednia miesieczna temperatura powietrza
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Rys.2. Przebieg roczny Sredniej miesiecznej temperatury powietrza, Gdansk-Rebiechowo

W przebiegu rocznych sredniej dobowej temperatury na stacji Gdansk-Rebiechowo, obliczonej
z okresu1991- 2022, wyrdznia sie styczen jako najchtodniejszy miesigc w roku ze $rednig temperatura
wynoszacg -1,3°C (rys. 2). Najcieplejszym miesigcem w wieloleciu jest lipiec ze Srednig temperaturg
17,8°C.

2.2.3 Temperatura maksymalna

Kolejnym wskaznikiem uwzglednianym w ocenie warunkéw termicznych jest temperatura
maksymalna powietrza. W latach 1991-2022 zaznacza sie wzrost jej wartosci w tempie
0,4°C- 0,6°C /dekade (rys. 3). W badanym wieloleciu $rednia roczna temperatura maksymalna
zmieniata sie od 10,1°C w 1996 r. (Gdansk-Rebiechowo) do 14,4°C w 2019 r. (Lebork).

10
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Rys.3. Przebieg sredniej rocznej temperatury maksymalnej powietrza, Lebork,
Gdansk-Swibno, Gdarisk-Rebiechowo

Najwyzszg dobowg warto$¢ temperatury na stacji Gdansk-Rebiechowo odnotowano 10 sierpnia
1992 r., gdy temperatura maksymalna osiggneta 35,7°C (rys. 4).
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Rys.4. Przebieg dobowejtemperatury maksymalnej powietrza, Gdansk-Rebiechowo
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2.2.4 Temperatura minimalna

W przebiegu wieloletnim temperatury minimalnej powietrza obserwuje sie tendencje wzrostowg,
0 0,6°C/dekade (rys. 5), co oznacza wzrost temperatury minimalnej o 1,8°C w 30-leciu. W latach
1991-2022 najchtodniejszym rokiem byt 1996 ze srednig roczng temperaturg minimalng od 1,6°C
(Gdansk-Rebiechowo) do 2,3°C (Lebork), a najcieplejszym byt rok 2020 r. z wartoscig temperatury:
5,7°C w Gdansku-Rebiechowie, 6,1°C w Leborku, 6,6°C w Gdarisku-Swibno.
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Przebieg dobowej temperatury minimalnej powietrza, Gdansk-Rebiechowo
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Najnizszg w ciggu doby warto$¢ temperatury powietrza na stacji Gdansk-Rebiechowo
w analizowanym wieloleciu odnotowano 8 i 9 lutego 1996 r., gdy temperatura minimalna osiggneta
-27,3°C(rys. 6).

2.2.5 Dnigorace

Tendencja zmian warunkéw termicznych okreslona na podstawie wartosci dobowej temperatury,
temperatury maksymalnej i temperatury minimalnej, znajduje potwierdzenie w przebiegu innych
wskaznikdw termicznych. Zmiennos¢ liczby dni goracych (rys. 7), tzn. dni z temperaturg maksymalng
powyzej 25°C, swiadczy o wzroscie w badanym wieloleciu wartosci najwyzszej w ciggu doby
temperatury. Najmniej takich dni na stacji meteorologicznej Gdansk-Rebiechowo byto w roku 1998
(7 dni) najwiecej natomiast w roku 2018 (39 dni). Wyraznie zwieksza sie w wieloleciu 1991-2022
liczba dni, w ktérych temperatura powietrza przekracza wyznaczony prég termiczny 25°C, $rednio o
blisko 2 dni/dekade.
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Rys.7. Liczba dni goracych (Tmax>25°C), Gdarisk-Swibno, Gdarisk-Rebiechowo

Okresy gorace, tzn. z dobowg temperaturg maksymalng przekraczajacg 25°C utrzymujaca sie przez
co najmniej 5 dni (rys. 8) wystepujg bardzo rzadko, takie zjawisko nie zostato zaobserwowane
w dwudziestu latach okresu od 1991 r. Najwieksza liczba okresow z takimi warunkami termicznymi
wystgpita w 1994 r., 2002 i 2006 r. (2 przypadki). Przecietnie okres gorgcy utrzymywat sie przez 9 dni,
najdtuzej trwat 17 dni na przetomie lipca i sierpnia 1994 r. W wieloletnim przebiegu liczby dni
gorgcych w roku i dtugosci ich trwania zaznaczajg sie niewielkie zmiany. Liczby okreséw goracych
ulegta nieznacznemu zwiekszeniu, bez wiekszych zmian dtugosci trwania.

13



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda
Ekspozycja Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne

2,5 30
S
25
§ 2 g
> y =0,002x+0,4355 =
& 20 @
S S
a 1,5 =
g 1)
) 15 2
o y =-0,0007x+4,3246 =
=z 1 z
=] —_
@ 10
o <
o ©
J
= 0,5 A Ny 2
. + & e . 1 Ex I - 5 U
0 0

L, Bt A T e T e S+ o o ot T T ¥ I T T T e T S o T T e T o B o TR O T Ve Y o S - o T e T T oY |

G M G G & G G h O O O O O 0O O Q Q O v v v v v v = = o o & 0 0

G G O G OO0 OO0 OO0 OO0 O0Oo o o000 000 oo a0

LB B B I I I I O O o I ¥ o o I A I o I I o A o A S R S o o o o I o I o O |

s iczba dni liczba okresow
********* Liniowa (liczba dni) sssessees Liniowa (liczba okresdw)

Rys.8. Okresy ponad 5 dniowe z Tmax>25°C, Gdarisk-Rebiechowo

2.2.6 Dniupalne

Na obszarze objetym badaniem wystepuje w roku srednio 3 dni z temperaturg przekraczajaca
30°C. Najwiecej, az 9 dni upalnych byto w 1994 r., 2019 r. i 2022 r. (rys. 9). W okresie 1991- 2022
liczba dni w roku z temperaturg przekraczajgcq 30°C zwieksza sie srednio o 0,6 dnia na dekade.
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Rys.9. Liczba dni upalnych (Tmax> 30°C), Gdarsk-Swibno, Gdarisk-Rebiechowo
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2.2.7 Fale upatéw

W analizowanym wieloleciu fale upatéw, definiowane jako cigg przynajmniej trzech dni
z temperaturg maksymalng powyzej 30°C w kazdym dniu, wystepowaty bardzo rzadko (rys. 10).
Na stacji Gdansk-Rebiechowo odnotowano po jednym przypadku fali upatéw w czterech z trzydziestu
dwéch lat. Przecietnie fala upatéw trwata blisko 4 dni. Najdtuzszg byta pieciodniowa fala upatéw,
ktora wystgpita w lipcu 1994 r. (tab. 1).

Tab. 1. Fale upatéw w latach 1991- 2022, Gdarsk-Rebiechowo

Data rozpoczecia fali Data zakonczenia fali . . Najwyzsza
" n Liczba dni .
upatow upatéw temperatura [°C]
1994-07-27 1994-07-31 5 34,7
2010-07-10 2010-07-13 4 32,5
2021-06-19 2021-06-21 3 31,8
2022-08-03 2022-08-05 3 32,8
B 10
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z 8
H
= "3
5 6 &
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2 =
'g 4 =
foe] 2 5
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—
1 2

o — /N /N A,

19911993 19951997 1999 2001 2003 2005 2007 20092011 2013 20152017 2019 2021

Lata
Liczba dni s Liczba fal

Rys.10. Liczba i okres trwania fal upatéw, Gdarisk-Rebiechowo

2.2.8 Noce tropikalne

Dni z temperaturg minimalng powyzej 20°C (noce tropikalne) wystepujg niezwykle rzadko.
W analizowanym wieloleciu takie zjawisko jest odnotowane od 2010 r. (rys. 11): w czterech latach
na stacji Gdarisk-Rebiechowo (od 1 do 3 przypadkéw w roku) i oémiu latach na stacji Gdarsk-Swibno
(od 1 do 8 przypadkow w roku). Wczesniej rzadkie zjawisko stato sie coraz czestsze w analizowanym
okresie, szczegdlnie na stacji Gdarisk-Swibno. Najwiecej nocy tropikalnych, az 8, wystapito w 2018 r.

15



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda
Ekspozycja Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne

9
8 L ]
7 .
£=
Q
z 6
E e
.g 5 ® Gdansk-Swibno ®
g_ A Gdanisk-Rebiechowo
2
o 2
fia]
(3]
= 2 . ®
1 L ] ®
0 e
f e o B A T e T A o T o T e T I I T O T e Y o O+ o o T i T o I Y o T T TR Vv TR S+ o o T e o T
G G v O O G O O O Q Q QO QO Q QO Q QO oA o N
G G G O O O O Oh © OO0 O O OO O O OO O OO o oo o oo oo
L I e T B T TR O e O O T o Y o I oo I (Y ot B o I o Y o I U O o N IO oI o Y I o IO o A o o N Y )
Lata
Rys.11. Dni z temperatura minimalng >20°C, Gdarisk-Swibno, Gdarisk-Rebiechowo
2.2.9 Fale chtodu
30 7,0
25 6,0
- y=-0,0171x+2,2578
o 5,0
o !
-_:: 20 3
= 4.10 _O_
315 5
g . y=-0,1223x+11,293 30F
Z 10 : z
_g al . B Medaadaiiid 4 3 1 P1 5‘.:'.'.'.'.1'.11:\1 SLLELITT) 2,0 -"S
S =
= ‘ nl
—
0 I I 0,0
"l e s} Nl & " B o ) S v T o D O
RGN N LR R R I R R R R
RN ogg-a\ EAE @x\ Qgg:T\ @%\ @'\\ @q\ S @ Vo
IS TN TR AT AT AT AR ADT AR DT AR AT D Sezony
. liczba dni Liczba fal ««seeeees Liniowa (Liczba dni) ==-=e--- Liniowa (Liczba fal)

Rys.12. Liczba i okres trwania fal chtodu, Gdarnsk-Rebiechowo

Fale chtodu, definiowane jako okresy z temperaturg minimalng ponizej -10°C utrzymujaca sie
przez co najmniej 3 dni, wystepowaty srednio dwa raz w roku, przecietnie przez 5 kolejnych dni.
W analizowanym okresie zidentyfikowano 54 epizody fal chtodu, najdtuzej trwajgce 13 dni
na przetomie stycznia i lutego 2012 r. (rys. 12, tab. 3). Najwieksze natezeniem tego zjawiska
odnotowano w sezonach zimowych 1995/1996 (4 fale o tacznej dtugosci trwania 26 dni) i 2010/2011
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(6 fal o facznej dtugosci trwania 26 dni). W dwéch sezonach zimowych opisywane zjawisko nie
zaistniato. Analiza fal chtodu w wieloleciu wskazuje na stabg tendencje zmniejszania czestosci ich
wystepowania. Zmianie takze ulega czas ich trwania z tendencjg do krétszego utrzymywania sie
takich warunkéw termicznych.

Tab. 2. Fale chtodu w sezonach 1991/1992-2021/2022, Gdansk-Rebiechowo

Data rozpoczecia fali Data zakonczenia fali Liczba dni Najnizsza temperatura
chtodu chtodu [°C]
1991-02-01 1991-02-03 3 -15,3
1991-02-05 1991-02-08 4 -14,1
1992-01-21 1992-01-24 4 -15,4
1992-12-24 1992-12-26 3 -10,4
1993-01-01 1993-01-05 5 -15,6
1993-03-03 1993-03-05 3 -18,2
1994-02-12 1994-02-20 9 -19,5
1995-01-04 1995-01-06 3 -20,0
1995-12-25 1996-01-02 9 -20,2
1996-01-23 1996-01-27 5 -20,6
1996-02-04 1996-02-12 9 -27,3
1996-03-07 1996-03-09 3 -18,0
1996-12-26 1997-01-05 11 -24,9
1997-01-08 1997-01-12 5 -13,5
1997-12-15 1997-12-18 4 -16,2
1998-03-11 1998-03-13 3 -13,0
1998-11-21 1998-11-23 3 -16,9
1998-12-01 1998-12-04 4 -18,2
1999-02-10 1999-02-12 3 -15,5
1999-11-21 1999-11-23 3 -14,8
2000-01-22 2000-01-25 4 -18,7
2001-02-02 2001-02-05 4 -24,8
2001-12-22 2001-12-24 3 -14,8
2002-12-08 2002-12-10 3 -17,7
2002-12-22 2002-12-26 5 -16,3
2003-01-05 2003-01-08 4 -25,5
2004-01-04 2004-01-06 3 -19,5
2004-01-22 2004-01-27 6 -24,8
2005-02-06 2005-02-08 3 -11,8
2005-02-27 2005-03-01 3 -11,6
2006-01-19 2006-01-28 10 -21,4
2006-02-27 2006-03-02 4 -13,3
2006-03-04 2006-03-10 7 -18,5
2009-01-04 2009-01-06 3 -21,0
2009-12-17 2009-12-22 6 -19,7
2010-01-14 2010-01-17 4 -18,4
2010-01-20 2010-01-28 9 -26,1
2010-11-30 2010-12-03 4 -15,2
2010-12-15 2010-12-21 7 -16,9
2010-12-27 2010-12-29 3 -19,5
2011-02-14 2011-02-16 3 -15,6
2011-02-21 2011-02-26 6 -22,7
2011-03-01 2011-03-03 3 -14,3
2012-01-27 2012-02-08 13 -26,1
2012-12-22 2012-12-24 3 -15,5
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Data rozpoczecia fali Data zakonczenia fali . . Najnizsza temperatura
Liczba dni R
chtodu chtodu [°C]
2013-01-24 2013-01-27 4 -14,9
2013-03-16 2013-03-18 3 -14,2
2014-01-22 2014-01-26 5 -18,8
2014-01-29 2014-01-31 3 -12,9
2016-01-02 2016-01-08 7 -16,9
2017-01-06 2017-01-08 3 -14,0
2018-02-07 2018-02-09 3 -15,9
2018-02-25 2018-03-02 6 -16,9
2019-01-23 2019-01-25 3 -12,3
2021-01-17 2021-01-19 3 -16,5
2021-02-06 2021-02-08 3 -16,0

2.2.10 Dni mrozne

Dni mroznych (dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C) jest srednio 30 w roku.

Charakterystyczna

jest duza zmiennosé wystepowania takich warunkéw termicznych (rys. 13), od 5

dni w roku 2020 do 84 dni w roku 2010 (Gdarisk-Rebiechowo) i 33 dni w 2013 r.(Gdarsk-Swibno).
Liczba dni mroznych wykazuje tendencje spadkowa w analizowany wieloleciu, o okoto 3 dni/dekade.
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Liczba dni mroznych (Tmax<0°C), Gdarisk-Rebiechowo i Gdarsk-Swibno

2.2.11 Dni bardzo mrozne

Dni z temperaturg maksymalng ponizej -10°C, okreslane jako dni bardzo mrozne, przecietnie
wystepujg raz w roku. Zaznacza sie duza zmiennosc liczby dni bardzo mroznych w analizowanym
wieloleciu (rys. 14). Najwiecej takich dni pojawito sie w roku 1996 i 2012 (7 dni), natomiast

az w siedemnastu

latach w analizowanym wieloleciu nie wystgpity takie warunki termiczne na stacji
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Gdansk-Rebiechowo. Na stacji Gdarisk-Swibno nie odnotowano w pomiarach od 2013 r. ani jednego
przypadku dni bardzo mroznych. Zauwazany jest spadek liczby dni bardzo mroznych.
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Rys.15. Dni z przej$ciem przez 0°C, Gdansk-Rebiechowo i Gdarsk-Swibno

Dni z temperaturg przejsciowg, tzn. dni w ktorych temperatura powietrza przechodzi przez punkt
0°C, przecietnie jest w roku 55 na stacji Gdarnsk-Swibno i 68 na stacji Gdarisk-Rebiechowo (rys. 15).
Zakres zmiennosci ich liczby w wieloleciu waha sie od 39 dni w 2010 r. do 91 dni w 1997 r. (Gdarisk-
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Rebiechowo). W badanym okresie stwierdzono zmniejszanie sie liczby dni z przejsciem temperatury
przez 0°C o blisko 7 dni w ciggu dekady.

2.2.13 Dnii okresy przymrozkowe

Dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C (dni przymrozkowe) jest srednio 99 w roku na stacji
Gdansk-Rebiechowo. Ich liczba w poszczegdlnych latach analizowanego okresu siega od 63 dni w
2020 r.do 149 dniw 1996 r. (rys. 16). Liczba dni przymrozkowych wykazuje tendencje spadkowa
o blisko 4 dniw ciggu dekady.
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Rys.17. Okresy przymrozkowe, Gdarisk-Rebiechowo
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Okresy przymrozkowe, definiowane jako okresy z dobowg temperaturg minimalna ponizej 0°C
utrzymujaca sie przez co najmniej 5 dni, wystepujg Srednio 5 razy w roku (rys. 17). Najwieksze
natezenie tego zjawiska odnotowano w sezonie chtodnym 1994/1995 (10 okreséw przymrozkowych),
najmniejszg ich liczbe natomiast w sezonie 2013/2014 (3 okresy przymrozkowe). W analizowanych
wieloleciu zmniejsza sie liczby okreséw przymrozkowych srednio o 1 epizod na dekade.

Sumaryczna dtugos¢ okreséw przymrozkowych wynosi srednio 70 dni w sezonie chtodnym. Liczba
dni w okresach przymrozkowych w poszczegdlnych sezonach analizowanego wielolecia waha sie
od 26 w sezonie 2006/2007 do 141 w sezonie 1995/1996 (rys. 18). Najdtuzszy okres przymrozkowy
wystgpit od stycznia do kwietnia 1996 r., trwat 83 dni. Liczba dni w okresach przymrozkowych
wykazuje silng tendencje silng spadkowg, srednio blisko o 11 dni/dekade.
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Rys.18. Liczba dni w okresach przymrozkowych, Gdansk-Rebiechowo

2.2.14 Dni wegetacyjne

Dtugosc¢ okresu wegetacyjnego (Sredniodobowa temperatura powietrza przekracza 5°C) wynosi
$rednio 222 dni. Roczna liczby dni wegetacyjnych zmienia sie z 208 w 1996 r. do 271 dni 2020 roku
(rys. 19). W analizowanym wieloleciu zaznacza sie silny trend wydtuzania okresu wegetacyjnego,
o okoto 11 dni w dekadzie.
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Rys.19. Okres wegetacyjny, Gdarisk-Rebiechowo i Gdarisk-Swibno

2.3  Warunki termiczno-opadowe

2.3.1 Dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i jednoczesnym

wystgpieniem opaddéw atmosferycznych
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Rys.20. Dni z temperaturg od +2,5°C do -5°C i opadem, Gdarisk-Rebiechowo

Srednio w roku wystepuje 42 dni z opadem powyzej 1 mm i $redniodobowa temperatura
powietrza z przedziatu wartosci od -5°C od +2,5°C. W analizowanym wieloleciu liczba dni o takich
warunkach termiczno-opadowych wynosita od 19 w 2014 r. do 65 w 2005 r. (rys. 20). Liczba
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charakterystycznych pogodowo dni wykazuje tendencje spadkowa, srednio o blisko 4 dni w ciggu

dekady.

2.4 Warunki pluwialne (opady atmosferyczne)

2.4.1 Sumy roczne i miesieczne opaddw

Srednie roczne opady atmosferyczne osiggaja wartos¢ okoto 771 mm na stacji w Wejherowie

(613 mm na stacji Gdansk-Rebiechowo, 734 mm na stacji Lebork). W analizowanym wieloleciu

wystepuje duza zmiennos¢ rocznych sum opaddw (rys. 21) od 545 mm w roku 1992 do 1051 mm

w roku 2017. Analiza rocznych sum opaddéw wskazuje na tendencje wzrostowg, Srednio o blisko

5 mm/dekade.
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Rys.21. Przebieg wieloletni sum rocznych opadéw atmosferycznych, Wejherowo,

Gdansk- Rebiechowo, Lebork

W przebiegu rocznym najwieksze srednie sumy opaddw wystepujg w lipcu (91,8 mm), natomiast

najnizsze sg w kwietniu (36,6 mm) (rys. 22).
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Rys.22. Srednie miesieczne sumy opaddéw atmosferycznych, Wejherowo, Gdarsk-Rebiechowo

2.4.2 Maksymalne dobowe opady w miesigcu

W przebiegu wieloletnim najwyzszg wartos¢ maksymalnych opaddw dobowych na stacji
Wejherowo (rys. 23) odnotowano 14 lipca 2016 r. (125 mm).
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Rys.23. Przebieg wieloletni maksymalnych dobowych opadéw atmosferycznych w miesigcu,
Wejherowo
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2.4.3 Dobowe opady o duzym natezeniu

Dobowe opady wieksze lub rdwne 10 mm wystepujg przecietnie 15 razy w roku na stacji
Wejherowo (rys. 24). Na pozostatych stacjach meteorologicznych odnotowuje sie w roku od 9 dni
(Gdarisk-Swibno) do 11 dni (Gdarsk-Rebiechowo) z takim dobowym opadem. W przebiegu
wieloletnim liczba opaddw o takiej intensywnosci waha sie od 7 dni w 2011 r. do 29 dniw 2017 r.
W analizowanym wieloleciu liczba dni z opadem >= 10 mm wykazuje staba tendencje spadkowg
(rys. 24).

30

E 25 y =-0,0423x + 16,065

7

c 20 =-0,0934x+11,708

-

g .................... Y T TS Y TP

FRELRE Sk i AU £ SURIUIS S T ISR ) PP PP 1 N FUURUTUOUIN PUDUSUeTn B § SN —

=}

= sMevsuanns eshes .. 0 R BEDRORORE B B R0 B BUDORE. . ooillh.BR.cheoB-Rk-Rbceer-gpiegocenyg

g 10 -N..1... OO0 B 9% & £ £ L4l T|:::::::|: X I|Z | W

: |

g 1

2 5 ‘ y=0,0662x+9,752

I

E I

3 0

o SoNTNeNRAS SN TN RN S ANM ~ oo

= DN DD DO OO DO D000 ddd o o ool N
AR R R R RE888888888883838535383888 88 lata
AT A A A A A A AN A ANNAdAdAdAdAdAdNANASS AN

I Gdansk-Rebiechowo s Gdansk-Swibno s \Wejherowo
------- Liniowa (Gdansk-Rebiechowg) =++++++++ Liniowa (Gdarsk-Swibna) ceeeensee Liniowa (Wejherowo)
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Przecietnie trzy razy w roku na stacji Wejherowo wystepujg opady wieksze lub rowne 20 mm
(rys. 25). Na pozostatych analizowanych stacja liczba epizodéw takich opadéw w ciggu roku wynosi
érednio od 1 (Gdansk-Swibno) do blisko 3 (Gdarisk-Rebiechowo). W wieloleciu liczba dni cechujgcych
sie takim opadem dobowym na stacji Wejherowo waha sie od 1 (w szesciu latach) do 7 (2010 r.).
Liczba dni z opadem o takim natezeniu nieznacznie sie zwieksza w analizowanym okresie.
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Rys.26. Liczba dni z opadem wiekszym niz 30 mm, Wejherowo, Gdarisk- Rebiechowo

M Liczba dni z opadem dobowym >40mm
M Liczba dni z opadem dobowym >50mm
® Liczba dni z opadem dobowym >60mm
B liczba dni z opadem dobowym >70mm
B dni z opadem dobowym >120 mm

0

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 |ata

Liczba dni z intesywnycm opadem dobowym
e

Rys.27. Liczba dni z opadem wiekszym niz 40, 50, 60, 70, 80 mm, Wejherowo

Opady dobowe o duzym natezeniu nie pojawiajg sie kazdego roku, wystepujg tylko pojedyncze
w roku przypadki takich zdarzen meteorologicznych na stacji Wejherowo (rys. 27). W latach 1991-
2022 opady przekraczajgce lub réwne 40 mm oraz przekraczajgce prog 50 mm odnotowano 5 razy.
Opady dobowe przekraczajgce lub rowne 60 mm i 70 mm wystgpity odpowiednio 2 razy i 1 raz
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w ciggu 32- letniego okresu obserwacyjnego. W analizowanym wieloleciu tylko raz wystgpity opady
0 najwyzszym natezeniu, tzn. przekraczajgce 120 mm.

2.4.4 Dtugotrwate okresy bezopadowe

Dni bez opadu (opad<lmm) jest przecietnie 237 w roku (stacja Wejherowo). W analizowanym
okresie cechuje niewielka zmienno$¢, od 197 dni w 1998 r. do 265 dni w 2014 r. Liczba dni bez opadu
wykazuje tendencje wzrostowa, srednio o 3 dni w ciggu dekady (rys. 28).
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Okresy bezopadowe, definiowane jako trwajgce ponad 5 dni okresy bez opadu, wystepujg na stacji
Wejherowo przecietnie 11 razy w roku (rys. 29). Najwieksza ich liczba zostata odnotowana w 2002 r.
i 2021 r., tj. 16 epizoddw ponad 5-dniowych ciggdw bez opaddw, najmniejsza natomiast, 5 epizoddw,
w roku 2000. W analizowanym okresie zaznaczyta sie tendencja wzrostu liczby okreséw bezopadowych
0 0,2 przypadku w ciggu dekady.

Sumaryczna dtugos¢ okresdw bezopadowych wynosi w roku przecietni 86 dni. W badanym
wieloleciu wahata sie od 42 dni w 2000 r. do 127 dni w 2002 r. (rys. 30). Suma dni w okresach
bezopadowych w roku zwieksza sie srednio o blisko jeden dzien w ciggu dekady.
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Rys.31. Najdtuzsze okresy bezopadowe, Wejherowo
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Najdtuzszy okres bez opadu, trwajacy 25 dni, wystgpit od 5 sierpnia do 31 sierpnia 1997 r.
(rys. 31). Czas trwania okreséw bezopadowych ulega skrdceniu, $rednio o 0,4 dnia/dekade.

2.5 Warunki anemometryczne

2.5.1 Silny i bardzo silny wiatr

Wiatr przekraczajgcy predko$¢ 10 m/s wystepuje na stacji Gdansk-Swibno $rednio 41 razy w ciggu
roku (rys. 32). Najwiekszg intensywnos¢ tego zjawiska w latach 2013-2021 odnotowano w 2015 r.
(62 dni), najmniejszg natomiast w 2018 r. (31 dni). Z uwagi na zbyt krétki okres obserwacji trudno
oceniac trend zmian wystepowania tego zjawiska na badanym obszarze.
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Rys.32. Liczba dni z wiatrem o predkosci wiekszej niz 10 m/s w wieloleciu 1991-2022, Lebork

2.5.2 Burze

Zjawisko burzy wystepuje Srednio 31 razy w roku na stacji Lebork w okresie 1991-2020. Najwiecej
burz, 47 epizoddéw, odnotowano w 2014 r., natomiast najmniej zjawisk meteorologicznych o takim
charakterze, 18, byto w 1992 r. (rys. 33). W wieloleciu zaznaczyt sie wzrost liczba dni z burzg, srednio
o okoto 3 dniw ciggu dekady (rys. 34).
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Rys.33. Liczba dni z burzg w wieloleciu 1991-2020, Lebork
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Rys.34. Srednia liczba dni z burza w wieloleciu, Lebork

W przebiegu rocznym najwiecej burz przypada na okres letni, od czerwca do sierpnia. Najczesciej
burze wystepujq w lipcu i czerwcu, odpowiednio 7 i 6 dni w miesigcu (rys. 35). W chtodnej porze roku
pojawiajg sie nieliczne zjawiska burzowe, najrzadziej w listopadzie i grudniu.

30



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda
Ekspozycja Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne
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Rys.35. Przebieg roczny dni z burza, Lebork

W analizowanym wieloleciu 1991-2020 obserwuje sie nieznaczne zwiekszanie sie liczby burz
w miesigcu lipcu, charakteryzujacym sie najwiekszym natezeniem zjawisk burzowych w roku (rys. 36).
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Rys.36. Liczba dni z burzg w lipcu, Lebork

2.6 Pokrywa $niezna i opady $niegu

Pokrywa $niezna wystepuje przewaznie od grudnia do marca. W analizowanym wieloleciu
najwczesniej pokrywa $niezna pojawia sie w pazdzierniku, najpdzniej zanika w kwietniu.

Srednia wieloletnia liczba dni z pokrywa $niezng wynosi 48 dni na stacji Lebork w okresie od 1991 r.
do 2010 r. i 36 dni na stacji Wejherowo w okresie od 2011 r. do 2020 r. Najdtuzej pokrywa $niezna na
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stacji Lebork utrzymywata sie przez 123 dni w sezonie zimowym 1995/1996, natomiast na stacji
Wejherowo 88 dni w sezonie zimowym 2012/2013 (rys. 37). Najkrdcej pokrywa $niezna na stacji Lebork
zalegata w sezonie 2009/2010 (13 dni), a na stacji Wejherowo w sezonie zimowym 2019/2020 (2 dni).
W analizowanym okresie zaznaczyta sie tendencja spadkowa dtugosci zalegania pokrywy $niezne;j.
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Rys.37. Liczba dni z pokrywa $niezng w sezonach zimowych, Wejherowo, Lebork

Pokrywa s$niezna wystepowata we wszystkich sezonach zimowy na analizowanych stacjach.
Najwyzsza suma grubosci pokrywy $nieznej na stacji Lebork wynosita 1150 cm w sezonie zimowym
1994/1995 i 677 mm na stacji Wejherowo w sezonie zimowym 2012/2013 (rys. 38). Najwiekszg
wysokos¢ pokrywy $nieznej na stacji Lebork odnotowano w lutym 1991 r. — 41 cm, natomiast na stacji
Wejherowo w styczniu 2011 r. —33 cm.
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Rys.38. Grubosé¢ pokrywy $nieznej w wieloleciu, Wejherowo, Lebork
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3 Prognozowane zmiany klimatu

3.1 Uwagi metodyczne

Wyniki globalnych modeli klimatu (ang. GCM — Global Climate Models) ze wzgledu na
rozdzielczos¢ nie sg wystarczajgce na potrzeby planowania dziatan adaptacyjnych w poszczegdlnych
krajach. Do tego celu stosowane sg regionalne modele klimatu (ang. RCM — Regional Climate
Models), wykorzystujgce technike dynamicznego skalowania dla zwiekszenia rozdzielczosci
przestrzennej (ang. dynamical downscaling). Celem uzyskania lepszej reprezentacji cech lokalnych,
wyniki prognoz regionalnych mozna poddaé dalszemu procesowi skalowania statystycznego z
wykorzystaniem dostepnych wynikéw obserwacji.

Wyniki modeli globalnych bedacych podstawg opracowania Raportéw Oceny IPCC stanowig
informacje referencyjng dla opracowan regionalnych scenariuszy zmian klimatu. Aktualne wyniki
pochodzg ze zbioru Coupled Model Intercomparison Project Phase 5 (CMIP5). Na bazie tych wynikéw
powstaty projekcje regionalne w ramach miedzynarodowej inicjatywy CORDEX, ktdrej czescia dla
obszaru Europy jest EuroCORDEX (rys. 39). W ramach EuroCORDEX dostepne sg zbiory symulacji
regionalnych modeli klimatycznych, w ktérych wymuszenie zewnetrzne pochodzi ze zbioru CMIP5.
Wyniki modeli z repozytorium EuroCORDEX stanowig dane wejsciowe do badan nad regionalnymi
oddziatywaniami zmian klimatu w réznych sektorach w wiekszosci krajéw europejskich.

W?zorujac sie na licznych doswiadczeniach europejskich, warunki przysztego klimatu dla obszaru
Polski opracowano w oparciu o symulacje klimatyczne udostepniane w ramach projektu
EuroCORDEX. Wyniki EuroCORDEX dostepne s dla okresu 2006-2100. Wykorzystano dostepne
symulacje regionalnych modeli klimatu dla obszaru obejmujacego catg Europe, na siatce regularnej
o rozdzielczosci 0,11° (ok. 12,5 km).

U

Rys.39. Domena obliczeniowa EuroCORDEX

Zrédto: https://euro-cordex.net/
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Klimat zalezy od wielu czynnikéw globalnych, wsréd ktérych najistotniejszym jest ilo$¢ gazéow
cieplarnianych w atmosferze. Zgodnie z wynikami analiz Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu
to gazy cieplarniane (gtéwnie dwutlenek wegla) odpowiadajg za obserwowany w wielu miejscach
na Swiecie wzrost temperatury. W ostatnim szesc¢dziesiecioleciu srednie stezenie dwutlenku wegla
w atmosferze wzrosto z 315 do ponad 415 milionowych czesci objetosci (ppm) i rosnie o okoto
2 ppm/rok. Aby prognozowac zmiany temperatury i innych parametrow klimatycznych, naukowcy
starajg sie przewidzie¢ tempo zwiekszania sie zawarto$ci dwutlenku wegla w atmosferze. W celu
uchwycenia niepewnosci wynikajgcych z mozliwych alternatywnych $ciezek rozwoju gospodarczego
i socjoekonomicznego, rozwazane sg rézne, uzgodnione miedzynarodowo, scenariusze, ktére co kilka
lat podlegajg uaktualnieniu (rys. 40).
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Rys.40. Rdéznice projekcji emisji CO2 (lewy panel) i prognozowanych stezern CO2 (prawy panel)
pomiedzy scenariuszami RCP. Obszar zacieniony odpowiada 98. i 90. percentylowi (jasny i ciemny
szary) — dane z literatury

Zrédto: van Vuuren et al. (2011)

Analizy zmian temperatury i opadu przeprowadzono dla dwéch scenariuszy emisyjnych (zgodnie

z literaturg tematu i dostepnoscig danych), opisanych akronimami RCP* 4.5 oraz RCP 8.5:

— RCP 4.5 —scenariusz umiarkowany, zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania
wyzszej niz obecnie redukcji emisji gazow cieplarnianych i osiggniecie w 2100 roku koncentracji
CO: nie przekraczajgcej 540 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 roku) oraz wymuszenia
radiacyjnego 4,5 W/m?;

— RCP 8.5 —scenariusz ekstrapolacyjny, zaktadajacy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji
gazow cieplarnianych i osiggniecie w 2100 roku koncentracji CO; na poziomie 940 ppm

! Representative Concentration Pathways — Reprezentatywne Sciezki Stezenia (RCP) — scenariusze zmian klimatu
stuzace do prognozowania przysztych stezen gazéw cieplarnianych; opisujg one przyszte stezenia gazow
cieplarnianych. Sg formalnie przyjete przez Miedzyrzgdowy Panel ds. Zmian Klimatu (IPCC).
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(wzgledem 410 ppm w 2020 roku) oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 W/m?, nazywany , business
as usual”.

Scenariusze RCP 4.5 i RCP 8.5 pokazujg zmiany klimatu w przypadku podjecia dziatann majgcych
na celu ograniczenie emisji gazéw cieplarniach (RCP 4.5) oraz braku takich dziatan (RCP 8.5). Nizsze
wartos$¢ RCP niz RCP 4.5 sg korzystniejsze dla sSrodowiska i ludzi, ale ich osiggniecie bedzie wymagato
bardzo rygorystycznych dziatan ograniczajgcych emisje gazéw cieplarnianych i tym samym
tagodzacych zmiany klimatu.

3.1.1 Wyniki modeli klimatu

Podstawowe parametry meteorologiczne pozwalajgce na okreslenie ekspozycji i wrazliwosci na
zmiany klimatu to:
— temperatura Sredniodobowa [°C],
— dobowa temperatura maksymalna [°C],
— dobowa temperatura minimalna [°C],
— dobowa suma opadu [mm/dobal.

Z repozytorium EuroCORDEX pobrano wszystkie dostepne dla powyzszych czterech parametréw
realizacje. Dla kazdego parametru dostepne byto kilkanascie realizacji. Pojedyncza unikatowa
realizacja jest jednoznacznie okreslona poprzez potgczenie akronimu regionalnego modelu (RCM)
wykorzystanego jako narzedzie obliczeniowe do downscalingu dynamicznego oraz akronimu
globalnego modelu (GCM), ktdrego wyniki zostaty wykorzystane jako tzw. warunki brzegowe do
symulacji.

Do obliczenia projekcji zmian klimatu zastosowano dodatkowo skalowanie statystyczne w oparciu
o historyczne dane bazujgce na obserwacjach oraz podejscie wigzkowe, pozwalajace na ocene
niepewnosci projekcji.

3.1.2 Historyczne dane meteorologiczne

Jako dane referencyjne, pozwalajgce na wykorzystanie technik statystycznych, wykorzystano pola
temperatury i opadu uzgodnione przestrzennie do siatki regularnej, bazujgce na obserwacjach
naziemnych lub bedace wynikiem reanaliz:

- IMGW - dane przygotowane na potrzeby pracy przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
— Panstwowy Instytut Badawczy, to pomiary z sieci stacji meteorologicznych interpolowane do
siatki regularnej wzorowanej na siatce EuroCORDEX, zageszczonej dwukrotnie do rozdzielczosci
okoto 0,055°;

— E-OBS —dane w rozdzielczosci dobowej obejmujgce pole sumy opadu oraz pola temperatury
minimalnej, sredniej i maksymalnej dobowej w Europie z repozytorium ECA&D (European
Climate Assessment & Dataset). Peten zestaw danych obejmuje okres od 01.01.1950 i jest ciggle
aktualizowany. Dane sg udostepniane na regularnej siatce o rozdzielczosci 0,25°;

— Reanaliza ERA5 — wytworzona w oparciu o metode asymilacji danych 4DVar z CY41R2 systemu
Integrated Forecast System (IFS) organizacji ECMWF. ERA5 zawiera dane globalne o rozdzielczosci
okoto 31 km;
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— UERRA (ang. Uncertainties in Ensembles of Regional ReAnalyses) — nowa eksperymentalna
reanaliza regionalna dla Europy, uwzgledniajgca podejscie wigzkowe.

3.1.3 Statystyczne skalowanie projekcji klimatycznych (downscaling)

Na potrzeby zastosowania statystycznego skalowania historyczne pola zmiennych meteorologicz-
nych zostaty poddane interpolacji do siatki EuroCORDEX w domenie EUR-11.

Dla kazdej realizacji pobranej z repozytorium EuroCORDEX wykonano statystyczne skalowanie
(downscaling) z wykorzystaniem pakietu statystycznego R (funkcje z pakietu QMAP) wzgledem
bazujacych na obserwacjach danych historycznych, dla okresu referencyjnego 2006-2018.

Na podstawie zaleznosci, ktére zostaty ustalone indywidualnie dla kazdego modelu dla okresu
referencyjnego, wykonano skalowanie obejmujace caty okres analiz — do roku 2100. W wyniku
zastosowania statystycznego skalowania, dzieki wykorzystaniu metody mapowania kwantyli,
uzyskano redukcje btedu sredniego, poprawe rozrzutu wartosci ekstremalnych oraz lepsze
przyblizenie rozktadu gestosci prawdopodobienstwa.

IMGW
— ERAS
<« _| — EOBS 4
- UERRA |
— Ensemble mean

12

Temperature [oC]
10

T T T I T
2020 2040 2060 2080 2100

Rys.41. Finalna projekcja temperatury sredniej rocznej na podstawie scenariusza RCP 8.5

Po wykonaniu statystycznego skalowania powstaty niezalezne wigzki bazujgce na opisanych
powyzej roznych zestawach danych obserwacyjnych. Rysunek 41 przedstawia przyktadowy przebieg
temperatur $rednich rocznych prognozowanych przez indywidualne regionalne modele klimatu po
zastosowaniu procedury statystycznego skalowania z wykorzystaniem czterech réznych zestawodw
danych referencyjnych oraz scenariusz finalny, obliczony jako $rednia wigzki, dla scenariusza RCP 8.5.

Finalna projekcja zmian zostata obliczona jako $rednia arytmetyczna wszystkich indywidualnych
realizacji tworzgcych wigzke.
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3.1.4 Prognozowane zmiany temperatury i opadu

Na podstawie czterech podstawowych parametrow (temperatury sredniodobowej, dobowe;j
temperatury minimalnej, dobowej temperatury maksymalnej i sumy dobowej opadu) obliczony
zostat zestaw indeksow klimatycznych pozwalajgcych na ocene zmiany narazenia w miescie Reda
na termiczne i opadowe warunki srednie i ekstremalne. Analiza zostata wykonana dla dwdch
scenariuszy rozwoju: RCP 4.5 i RCP 8.5. Zmiany w warunkach przysztego klimatu analizowano na
podstawie wartosci rocznych (do 2050 roku) oraz sredniomiesiecznych w trzech horyzontach
czasowych: dla roku 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035), dla roku 2040 (jako srednia
z dziesieciolecia 2036-2045) oraz 2050 (jako srednia z dziesieciolecia 2046-2055). Dla warunkéw
klimatu biezgcego przeprowadzono obliczenia dla roku 2010, obliczonego jako srednia z lat 2006-
2015. Analiza wartosci $redniorocznych zostata wsparta dodatkowo o analize trendéw liniowych
wyznaczonych jako liniowe funkcje regresji analizowanych zmiennych. Charakter rozwojowy danego
wskaznika opisano nastepujgca funkcjg liniowa:

y=a-x+b,

gdzie:
a — wspotczynnik kierunkowy prostej regresji (tangens kata nachylenia),
b — wyraz wolny (wartos¢ w punkcie przeciecia prostej regresji z osig y, dla x = 0).

Anomalie w ujeciu wartosci sredniomiesiecznych analizowanych parametréw wyznaczono jako
réznice pomiedzy wartosciami dla rozpatrywanych horyzontéw czasowych: 2030 (jako $rednia z lat
2026-2035) oraz 2050 (jako Srednia z lat 2046-2055) wzgledem klimatu biezgcego — 2010 (jako
$rednia z lat 2006-2015).

3.2 Prognozowane zmiany temperatury — Srednie warunki termiczne

3.2.1 Srednia roczna temperatura powietrza

Z prognozy wynika, iz dla wartosci temperatury sredniej rocznej w obu scenariuszach wystepuje
trend wzrostowy (rys. 42). Jak wskazujg proste regresji, wzrost temperatur szybszy bedzie w RCP 8.5.
Ma on w scenariuszu ekstrapolacyjnym wynies¢ w ciggu analizowanego okresu okoto 1,3°C wobec
1,0°Cw scenariuszu umiarkowanym.
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Rys.42. Srednia roczna temperatura powietrza, usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.2.2 HDD - stopniodni z temperaturg $rednig dobowg < 18°C
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Rys.43. HDD — stopniodni z temperaturg srednig dobowg < 18°C, usredniona dla obszaru Miasta Reda

Prognoza stopniodni dla Sredniej dobowe]j temperatury powietrza ponizej 18°C wykazuje w obu
scenariuszach tendencje spadkowg, ktdra silniejsza jest w scenariuszu ekstrapolacyjnym (rys. 43).
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Do roku 2050 spadek HDD wynies¢ ma okoto 340 w RCP 4.5, w RCP 8.5 za$ okoto 440, co stanowi
odpowiednio 9% i 12% wartosci poczgtkowej.

3.2.3 Liczba dni wegetacyjnych (T$r > 5°C)

Liczba dni wegetacyjnych, ze sredniodobowg temperaturg powietrza powyzej 5°C, wykazuje
w perspektywie kolejnych dekad tendencje wzrostowg (rys. 44). Ma ona by¢ silniejsza w RCP 8.5.
Do 2050 roku nastgpi¢ ma wzrost o okoto 17 dni w scenariuszu umiarkowanym, w ekstrapolacyjnym
za$ o okoto 26. Stanowi to odpowiednio 7% i 11% wartosci na poczatku analizy.

270

RCP 4.5
— RCP 8.5

[liczba dni]

2010 2020 2030 2040 2050

Rok

RCP b a
RCP45 24et02 3.82e-01
RCP 85 237e+02 5.93e-01

Rys.44. Liczba dni wegetacyjnych (Teq > 5°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.2.4 Temperatura $redniomiesieczna

Na rysunkach od 45 do 50 przedstawiono wartosci sredniomiesiecznej temperatury dla trzech
horyzontéw czasowych: 2010, 2030 oraz 2050 dla obu scenariuszy RCP 4.5 i RCP 8.5.

Z wykresdw na rys. 46 i 48 wynika, ze w obu scenariuszach klimatycznych nastepowato bedzie
ocieplenie we wszystkich porach roku. Wielkosci tych zmian lepiej widoczne sg na diagramach
na rys. 45 i 46, z ktorych odczyta¢ mozna takze zmiennos¢ temperatur sredniomiesiecznych
w poszczegdlnych latach badanych dekad. Wykres pudetkowy pokazuje wartosci srodkowe —
mediany (pozioma linia wewnatrz pudetka), kwartyle dolne i gérne (rozpietos¢ pudetka), percentyle
5.1 95. (zasieg wasow) oraz ewentualne wartosci odstajgce (kropki oddalone). Wynika z nich,
Ze bardziej zmienne na obszarze Redy sg i bedg zimy niz miesigce ciepte, cho¢ w RCP 8.5
w horyzoncie roku 2050 takze miesigce od maja do sierpnia wykazujg znaczne rozstepy
miedzykwartylowe. Oznacza to, ze temperatury w zimie mogg bardziej rézni¢ sie w kolejnych latach.
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Rys.45. Srednia miesieczna temperatura powietrza, usredniona dla obszaru Miasta Reda,

dla horyzontu roku 2010 — kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony
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Rys.46. Srednia miesieczna temperatura powietrza, uéredniona dla obszaru Miasta Reda,
dla horyzontu roku 2010 — kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony
i dla horyzontu roku 2050 — kolor czerwony; scenariusz RCP 8.5
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Rys.50. Anomalia $Sredniej miesiecznej
temperatury powietrza, usredniona
dla obszaru Miasta Reda; scenariusz RCP 8.5

Same anomalie, czyli réznice miedzy dekadami horyzontéw 2030 i 2050 a dekadg bazowa (2010),
w kolejnych miesigcach roku najlepiej widoczne sg na diagramach stupkowych na rys. 49 i 50. Wynika
z nich, ze wiekszy wzrost temperatur nastepowat bedzie w miesigcach chtodnych niz cieptych, co
wigze sie ze ztagodzeniem zim wiekszym niz zaostrzenie lata. Réznice w wiekszosci miesiecy wieksze
sg W scenariuszu ekstrapolacyjnym, w ktérym widoczne jest ponadto, ze rozpedzajg sie one w ciggu

41



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda
Ekspozycja Miasta Redy na zagrozenia klimatyczne

analizowanego okresu. O ile w RCP 4.5 w wiekszosci miesiecy wzrost jest wiekszy (nieraz znacznie)

w ciggu pierwszych 20 lat niz kolejnych, o tyle w RCP 8.5 jest przewaznie odwrotnie. W pazdzierniku,
kiedy w horyzoncie 2050 roku nastgpi¢ ma najwieksze podwyzszenie temperatury sredniej az o blisko
2°C, wzrost w horyzoncie roku 2030 wynosi 0,75°C. Podobne, a nawet wieksze rdznice widoczne s3
w niektdérych innych miesigcach; w marcu na drugg potowe analizowanego okresu przypada okoto
85% wzrostu temperatury Sredniomiesieczne;j.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze prognozowany jest wzrost Srednich temperatur w kazdym
miesigcu, a szczegdlnie w miesigcach zimowych.

3.3 Prognozowane zmiany temperatury —fale upatow

3.3.1 Srednia roczna temperatura maksymalna
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RCP 8.5 1.11e+t01 2.92e-02

Rys.51. Srednia roczna temperatura maksymalna, uéredniona dla obszaru Miasta Reda

Prognoza w obu scenariuszach klimatycznych wskazuje na wzrost dobowych temperatur
maksymalnych w nadchodzgcych dekadach (rys. 51). Linie trendu wskazujg, ze w scenariuszu
ekstrapolacyjnym ma on by¢ nieco szybszy i wynies¢ w ciggu okresu analizy blisko 1,3°C wobec okotfo
1,0°C w scenariuszu umiarkowanym.
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3.3.2 Liczba dni upalnych (Tmax > 30°C) w roku
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Rys.52. Liczba dni upalnych (Tmax > 30°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

Ze wzgledu na klimat morski liczba dni upalnych o temperaturze maksymalnej przekraczajacej
30°C jest w Redzie bardzo niewielka, okoto 2 w roku. Wartos¢ ta waha sie w kolejnych latach tylko
wzglednie istotnie, gdyz rzeczywiste réznice nie przekraczajg zasadniczo dwdch dni rocznie. Choé
wspofczynniki kierunkowe prostych regresji s3 dodatnie, wzrost w ciggu analizowanego okresu jest

praktycznie niezauwazalny (rys. 52).

3.3.3 Liczba fal upatéw (co najmniej 3 dni z Tmax > 30°C) w dekadzie

Fale upatéw, czyli okresy co najmniej trzech kolejnych dni z dobowg temperaturg maksymalng
przekraczajacg 30°C, s w Redzie zjawiskiem praktycznie niewystepujgcym. Mimo iz w scenariuszu
ekstrapolacyjnym stwierdzi¢ mozna trend wzrostowy czestosci ich wystepowania, wartos¢ funkcji
regresji linowej na kocu badanego okresu wskazuje na prawdopodobienstwo wystgpienia fali
upatow w ciggu dekady wartosci zaledwie 6% (rys. 53).
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Rys.53. Liczba fal upatéw (co najmniej 3 dni z Tmax > 30°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.3.4 Srednia dfugo$¢ trwania fal upatéw
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Rys.54. Srednia dtugo$é trwania fal upatéw, usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Poniewaz w wiekszosci dekad fale upatéw w ogéle nie wystepuja, nie mozna méwié o trendzie
zmian dtugosci ich trwania. Te sporadyczne epizody, gdy juz nastgpig, mogg, jak wynika z prognozy,
siegac czterech dni (rys. 54).

3.3.5 Liczba dni gorgcych (Tmax > 25°C) w roku
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Rys.55. Liczba dni gorgcych (Tmax > 25°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

Liczba dni goracych z maksymalng temperaturg powietrza przekraczajgcg 25°C wykazuje w obu
scenariuszach tendencje wzrostowg o podobnej wartosci. Jak wskazujg proste regresji, w ciggu
analizowanego okresu nastgpi¢ ma wzrost o blisko 5 dni, co stanowi potowe wartosci poczatkowe;j

(rys. 55).

3.3.6 Liczba okreséw dtugosci co najmniej 5 dni z Tmax > 25°C w dekadzie

Cho¢ zjawisko wystgpienia co najmniej pieciu nastepujacych po sobie dni gorgcych z temperaturg
maksymalng przekraczajgcg 25°C jest w Redzie niezwykle rzadkie, w obu scenariuszach klimatycznych
dostrzegalna jest tendencja wzrostowa tego indeksu. Cho¢ jak wskazujg linie trendu, w scenariuszu
umiarkowanym ma on by¢ w ciggu analizowanego okresu dwukrotny (w ekstrapolacyjnym nieco
mniejszy), prawdopodobienstwo wystgpienia takiego okresu w ciggu dekady pozosta¢ ma nadal

ponizej 50% (rys. 56).
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Rys.56. Liczba okreséw dtugosci co najmniej 5 dni z Tmax > 25°C, usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.3.7 Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C) w dekadzie
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Rys.57. Liczba nocy tropikalnych (Tmin > 20°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Prognoza wskazuje, ze liczba nocy tropikalnych z temperaturg minimalng powyzej 20°C bedzie
rosta (rys. 57). W RCP 4.5 trend jest bardzo nieznaczny, tak ze az do konca analizowanego okresu
spodziewad sie mozna okoto 2 takich przypadkdw w dekadzie, w RCP 8.5 jednak wartosc indeksu
do 2050 roku wzrosngé¢ ma o okoto 1,5, co stanowi réznice dwukrotng. Takze zmienno$¢é w kolejnych
latach jest w scenariuszu ekstrapolacyjnym znacznie wieksza niz w umiarkowanym.

3.4 Prognozowane zmiany temperatury —fale chtodu

3.4.1 Srednia roczna temperatura minimalna
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Rys.58. Srednia roczna temperatura minimalna, uéredniona dla obszaru Miasta Reda

Srednia roczna temperatura minimalna wykazuje w analizowanym okresie w obu scenariuszach
wyrazng tendencje wzrostowa. Jak wskazujg proste regresji, jest ona nieco wieksza w RCP 8.5.
Srednia roczna temperatura minimalna ma zgodnie ze scenariuszem ekstrapolacyjnym wzrosnaé
o okoto 1,5°C wobec 1,2°C w scenariuszu umiarkowanym (rys. 58).
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3.4.2 Liczba dni przymrozkowych (Tmin < 0°C) w roku

W analizowanym okresie w obu scenariuszach prognozowany jest wyrazny spadek liczby dni
przymrozkowych. Jak wynika z linii trendu, ma on by¢ szybszy w scenariuszu ekstrapolacyjnym
(rys. 59). Z poczatkowej wartosci okoto 75 dni z temperaturg minimalng ponizej 0°C zgodnie z RCP 8.5
na konicu analizowanego okresu pozostaé¢ ma 50, co oznacza ubytek o jedng trzecig. W RCP 4.5 ma on

wynies¢ okoto 20 dni.
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Rys.59. Liczba dni przymrozkowych (Tmin < 0°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.4.3 Liczba okreséw przymrozkowych (co najmniej 5 dni z Tmin < 0°C) w dekadzie

Liczba okresow przymrozkowych, definiowanych jako cigg co najmniej 5 dni z temperaturg
minimalng mniejszg od 0°C, dla obu scenariuszy wykazuje w analizowanym okresie tendencje
spadkowa (rys. 60). Jak wskazujg linie trendu, szybszy spadek nastgpi¢ ma w RCP 8.5. Wyniesie on
w ciggu analizowanego okresu okoto 1,3 w skali dekady wobec okoto 1,0 w RCP 4.5, co stanowi

odpowiednio okoto 28% i 22%.
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Rys.60. Liczba okreséw przymrozkowych (co najmniej 5 dni z Tmin < 0°C),
usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Rys.61. Liczba dni mroznych (Tmax < 0°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Liczba dni mroznych, definiowana jako liczba dni z temperaturg maksymalng ponizej 0°C, w obu
scenariuszach wykazuje w analizowanym okresie wyrazng tendencje spadkowg(rys. 61). W przypadku
tego indeksu nie ma widocznych réznic pomiedzy oboma scenariuszami klimatycznymi. Tak w RCP

4.5, jak w RCP 8.5 liczba dni mroznych w roku spada w ciggu okresu analizy z poczatkowe]j wartosci
blisko 30 o okotfo 10, co stanowi ubytek o jedng trzecia.

3.4.5 Liczba dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C) w roku
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Rys.62. Liczba dni bardzo mroznych (Tmin < -10°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

Liczba dni bardzo mroznych, definiowana jako liczba dni z temperaturg minimalng mniejszg
od - 10°C, w obu scenariuszach wykazuje tendencje spadkowg (rys. 62). Proste regresji w RCP 4.5

i RCP 8.5 sg do siebie zblizone. Spadek w ciggu analizowanego okresu wynie$¢ ma okoto 2 dni,
co stanowi jedng czwartg poczgtkowej wartosci 8 dni w roku.

3.4.6 Liczba fal chtodu (co najmniej 3 dni z Tmin < -10°C) w dekadzie

Liczba fal chtodu, definiowana jako liczba okreséw dtugosci co najmniej trzech dni z dobowg
temperaturg minimalng nizszg niz -10°C, w obu scenariuszach wykazuje tendencje spadkowsa.
Linie trendu w RCP 4.5 i RCP 8.5 sg do siebie w przypadku tego indeksu bardzo zblizone (rys. 63).
Z poczgtkowej wartosci ponizej 1 przypadku w ciggu dekady uby¢é ma okoto potowy.
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Rys.63. Liczba fal chtodu (co najmniej 3 dni z Tmin < -10°C), usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.4.7 Liczba dni z przej$ciem przez 0°C w roku
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Rys.64. Liczba dni z przejsciem przez 0°C, usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Liczba dni z przejsciem przez 0°C, w ktérych temperatura dobowa minimalna jest nizsza od 0°C,
maksymalna zas$ wyzsza od tej wartosci, wykazuje w obu scenariuszach tendencje spadkowa (rys. 64).
Ma ona by¢ wyraznie silniejsza w scenariuszu ekstrapolacyjnym. Jak wskazujg proste regres;ji,
w RCP 8.5 w ciggu analizowanego okresu liczba takich dni zmniejszy¢ ma sie o okoto 16, w RCP 4.5,
zas$ o okoto 9, co stanowi odpowiednio okoto 34% i okoto 20% wartosci poczgtkowe;j.

3.5 Prognozowane zmiany opadu — Srednie warunki opadowe

3.5.1 Roczna suma opadu
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Rys.65. Roczna suma opadu, usredniona dla obszaru Miasta Reda

Roczna suma opadu dla Miasta Reda w obu scenariuszach wykazuje dla analizowanego okresu
tendencje wzrostowg (rys. 65). W scenariuszu RCP 8.5 prognozuje sie bardziej dynamiczny wzrost
niz w scenariuszu RCP 4.5. W ujeciu wartosci sredniorocznych, na przestrzeni analizowanych 45 lat,
w scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanej sumy opadu bedzie sie zmieniat od 705 mm do
851,5 mm, w scenariuszu RCP 8.5 natomiast od 673,9 do 868,9 mm.

3.5.2 Liczba dni z opadem dobowym wyzszym od 1 mm

Liczba dni z opadem, definiowana jako liczba dni, w ktdorych prognozowany jest opad wyzszy od
1 mm, dla Miasta Reda wykazuje w obu scenariuszach trend wzrostowy (rys. 66). Wzrost
w scenariuszu RCP 8.5 jest bardziej dynamiczny niz w scenariuszu RCP 4.5. W analizowanym okresie
w scenariuszu RCP 4.5 prognozowana jest zmiennos¢ od 126,9 do 150 dni, w scenariuszu RCP 8.5
natomiast od 131,7 do 148,4 dni.
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Rys.66. Liczba dni z opadem dobowym wyzszym od 1 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.5.3 Liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C
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Rys.67. Liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C, usredniona dla obszaru Miasta Reda

Liczba dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C dla Miasta Reda wykazuje w obu
scenariuszach tendencje spadkowg (rys. 67). W scenariuszu RCP 8.5 prognozowany jest bardziej
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dynamiczny spadek niz w scenariuszu RCP 4.5. W analizowanym okresie w scenariuszu RCP 4.5
wartos¢ tego wskaznika waha sie od 14,3 do 33,6 dni, w scenariuszu RCP 8.5 natomiast od 16,8 do
32,4 dni.

3.5.4 Miesieczna suma opadu

Na rysunkach od 68 do 73 przedstawiono wartosci sumy miesiecznej opadu dla trzech horyzontéw
czasowych: 2010, 2030 oraz 2050 dla obu scenariuszy RCP 4.5 i RCP 8.5.

Prognoza Sredniej miesiecznej sumy opadu zmienia sie w zaleznosci od pory roku. Prawie
we wszystkich miesigcach w obu scenariuszach dane charakteryzuje tendencja wzrostowa (poziome
linie na diagramach pudetkowych — mediany, rys. 68 i 69). Wyjatek stanowi miesigc kwiecien i maj
w scenariuszu RCP 4.5. W scenariuszu RCP 8.5 w miesigcach: styczniu, marcu, kwietniu, czerwcu
i listopadzie w horyzoncie do 2030 roku prognozowany jest spadek wzgledem roku 2010, a nastepnie,
w horyzoncie 2050, wzrost, natomiast w scenariuszu RCP 4.5 takie zmiany wystgpity w maju.
Najwiekszg zmiane wzgledem dekady 2006-2015 mozna odnotowac dla czerwca i lipca w scenariuszu
RCP 4.5 oraz dla sierpnia w scenariuszu RCP 8.5.
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Rys.68. Suma miesieczna opadu, usredniona dla obszaru Miasta Reda, dla horyzontu roku 2010 —
kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony i dla horyzontu roku 2050 — kolor

czerwony; scenariusz RCP 4.5
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Rys.69. Suma miesieczna opadu, usredniona dla obszaru Miasta Reda, dla horyzontu roku 2010 —

kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 —

kolor zielony i dla horyzontu roku 2050 — kolor

czerwony; scenariusz RCP 8.5
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Rys.70. Suma miesieczna opadu, usredniona
dla obszaru Miasta Reda, dla horyzontow:
2010, 2030 2050; scenariusz RCP 4.5
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Rys.71. Suma miesieczna opadu, usredniona
dla obszaru Miasta Reda, dla horyzontow:
2010, 2030 2050; scenariusz RCP 8.5
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Rys.72. Anomalia sumy miesiecznej opadu, Rys.73. Anomalia sumy miesiecznej opadu,
usredniona dla obszaru Miasta Reda; usredniona dla obszaru Miasta Reda;
scenariusz RCP 4.5 scenariusz RCP 8.5

Podsumowujac, nalezy stwierdzic, ze prognozowany jest wzrost sum opadéw w prawie kazdym
miesigcu.

3.6 Prognozowane zmiany opadu — opad ekstremalny

3.6.1 Liczba dni z opadem dobowym powyzej 10 mm w dekadzie

Liczba dni z opadem powyzej 10 mm dla Miasta Reda w obu scenariuszach wykazuje dla
analizowanego okresu tendencje wzrostowa (rys. 74). W scenariuszu RCP 8.5 prognozuje sie bardziej
dynamiczny wzrost niz w scenariuszu RCP 4.5. W ujeciu wartosci sredniodekadowych, na przestrzeni
analizowanych 45 lat, w scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat
od 14,2 do 19,4, w scenariuszu RCP 8.5 natomiast od 13,3 do 20,4 dni.
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Rys.74. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 10 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Rys.75. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 20 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Liczba dni z opadem powyzej 20 mm dla Miasta Reda w obu scenariuszach wykazuje dla
analizowanego okresu tendencje wzrostowg (rys. 75). Pomimo rdznic pomiedzy scenariuszami
w ujeciu poszczegolnych lat, parametry linii trendéw sg takie same. W ujeciu wartosci
Sredniodekadowych, na przestrzeni analizowanych 45 lat, w scenariuszu RCP 4.5 zakres
prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 2,46 do 4,2, w scenariuszu RCP 8.5 natomiast od

2,2 do 4,3 dni.

3.6.3 Liczba dni z opadem dobowym powyzej 30 mm w dekadzie
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RCP 8.5 1.67e+00 299e-03

Rys.76. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 30 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda

Liczba dni z opadem powyzej 30 mm dla Miasta Reda w obu scenariuszach wykazuje dla
analizowanego okresu tendencje wzrostowg (rys. 76). W analizowanym okresie prognozowany
wzrost jest zblizony w obu scenariuszach. W ujeciu wartosci sredniodekadowych w scenariuszu RCP
4.5 zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1,2 do 2,5 dni, w scenariuszu RCP 8.5

natomiast od 1,1 do 2,3 dni.
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3.6.4 Liczba dni z opadem dobowym powyzej 40 mm w dekadzie
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Rys.77. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 40 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda

Liczba dni z opadem powyzej 40 mm dla Miasta Reda dla analizowanego okresu wykazuje trend
zrostowy w scenariuszu RCP 8.5, natomiast w scenariuszu RCP 4.5 widoczny jest trend silnie

zblizony do trendu bocznego (bardzo mate nachylenie kata) — rys. 77. W ujeciu wartosci
Sredniodekadowych zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1 w obu scenariuszach
do 2,2 dni w scenariuszu RCP 4.5, a w scenariuszu RCP 8,5 do 2,4 dni.

3

.6.5 Liczba dni z opadem dobowym powyzej 50 mm w dekadzie

Liczba dni z opadem powyzej 50 mm dla Miasta Reda wykazuje dla analizowanego okresu trend

wzrostowy w scenariuszu RCP 4.5, natomiast w scenariuszu RCP 8.5 widoczny jest trend silnie zblizony
do trendu bocznego (bardzo mate nachylenie kata) — rys. 78. W ujeciu wartosci sredniodekadowych,
w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1 do 2 dni

w scenariuszu RCP 4.5, natomiast w scenariuszu RCP 8.5 od 1 do 2,4 dni.
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Rys.78. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 50 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.6.6 Liczba dni z opadem dobowym powyzej 60 mm w dekadzie

Liczba dni z opadem powyzej 60 mm dla Miasta Reda w kazdym ze scenariuszy charakteryzuje sie
dla analizowanego okresu inng tendencjg rozwojowa (rys. 79). W scenariuszu RCP 4.5 prognozowany
jest trend rosnacy, a w scenariuszu RCP 8.5 malejgcy. W ujeciu wartosci $redniodekadowych,
w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 1 do 2 dni
w scenariuszu RCP 4.5 oraz od 1 do 2,7 dni w scenariuszu RCP 8.5.
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Rys.79. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 60 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda

3.6.7 Liczba dni z opadem dobowym powyzej 70 mm w dekadzie
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Rys.80. Liczba dni z opadem dobowym powyzej 70 mm, usredniona dla obszaru Miasta Reda
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Liczba dni z opadem powyzej 70 mm dla Miasta Reda w obu scenariuszach charakteryzuje sie dla
analizowanego okresu trendem wzrostowym. W przypadku scenariusza RCP 4.5 wzrost bedzie
bardziej dynamiczny (rys. 80). W ujeciu wartosci sredniodekadowych, w analizowanym okresie,

w scenariuszu RCP 4.5 nie przekroczy 2 dni, natomiast w scenariuszu RCP 8.5 dojdzie do 2,6 dni.
Nalezy nadmieni¢, iz prognozowana czestotliwos¢ wystepowania liczby dni z opadem powyzej 70 mm
jest mniejsza niz innych wskaznikéw analizowanych w niniejszym raporcie, taki opad pojawia sie
zdecydowanie rzadziej.

3.6.8 Maksymalny opad dobowy w miesigcu

Na rysunkach od 81 do 86 przedstawiono wartos$ci maksymalnego opadu dobowego w miesigcu
dla trzech horyzontdw czasowych: 2010, 2030 oraz 2050, dla obu scenariuszy RCP 4.5 i RCP 8.5.

Prognoze maksymalnego opadu dobowego w miesigcu charakteryzuje wysoka zmiennos¢
w analizowanych dekadach, o czym swiadczy wielkos¢ diagraméw pudetkowych prezentowanych
na rys. 81 i 82. Najwiekszg zmiane wzgledem dekady 2006-2015 mozna odnotowac dla czerwca i lipca
w scenariuszu RCP 4.5 oraz dla kwietnia, lipca i wrzesnia w scenariuszu RCP 8.5 (rys. 83 i 84). Spadek
wartosci wskaznika prognozuje sie dla marca i maja w scenariuszu RCP 4.5 oraz dla kwietnia
w scenariuszu RCP 8.5.

30

25

Horyzont
20 I W 2010

. e B3 2030
' W 2050

Opad [mm]

Miesigc
Rys.81. Maksymalny opad dobowy w miesigcu, usredniony dla obszaru Miasta Reda, dla horyzontu
roku 2010 — kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony i dla horyzontu roku 2050 —
kolor czerwony; scenariusz RCP 4.5
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Rys.82. Maksymalny opad dobowy w miesigcu, usredniony dla obszaru Miasta Reda, dla horyzontu
roku 2010 — kolor niebieski, dla horyzontu roku 2030 — kolor zielony i dla horyzontu roku 2050 —
kolor czerwony; scenariusz RCP 8.5
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Rys.83. Maksymalny opad dobowy w miesigcu,  Rys.84. Maksymalny opad dobowy w miesigcu,

usredniony dla obszaru Miasta Reda, usredniony dla obszaru Miasta Reda,
dla horyzontéw: 2010, 2030 i 2050; dla horyzontéw: 2010, 2030 i 2050;
scenariusz RCP 4.5 scenariusz RCP 8.5
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Rys.85. Anomalia maksymalnego opadu Rys.86. Anomalia maksymalnego opadu
dobowego, usredniona dla obszaru Miasta dobowego, usredniona dla obszaru Miasta
Reda; scenariusz RCP 4.5 Reda; scenariusz RCP 8.5

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze prognozowany jest wzrost maksymalnego opadu
dobowego prawie w kazdym miesigcu.

3.7 Wskazniki suszy

3.7.1 Liczba dni bez opadu w roku

Liczba dni bez opadu dla Miasta Reda w obu scenariuszach wykazuje dla analizowanego okresu
tendencje spadkowg (rys. 87). W scenariuszu RCP 4.5 prognozowany spadek jest nieznaczny,
w scenariuszu RCP 8.5 natomiast bardziej dynamiczny. W ujeciu wartosci Sredniorocznych w
scenariuszu RCP 4.5, w analizowanym okresie, zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat
od 214,9 do 238 dni, w RCP 8.5 natomiast od 216 do 233,3 dni.
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3.7.2 Liczba okreséw bez opadu dtugosci co najmniej 5 dni w dekadzie
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Rys.88. Liczba okresow bez opadu dtugosci co najmniej 5 dni, usredniona dla obszaru Miasta Reda

Liczba okreséw bez opadu o dtugosci co najmniej 5 dni dla Miasta Reda wykazuje dla obu
analizowanych scenariuszy klimatycznych tendencje malejacga (rys. 88). W analizowanym okresie
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prognozowany spadek zachowuje zblizona tendencje w obu scenariuszach. W ujeciu wartosci
Sredniodekadowych w scenariuszu RCP 4.5, w analizowanym okresie, zakres prognozowanego
wskaznika bedzie sie zmieniat od 13,28 do 16,5, w RCP 8.5 natomiast od 13,5 do 16,1.

3.7.3 Najdtuzszy okres bez opadu
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Rys.89. Najdtuzszy okres bez opadu, usredniony dla obszaru Miasta Reda

Dtugosé najdtuzszego okresu bez opadu dla Miasta Reda wykazuje dla analizowanego okresu
trend malejgcy w scenariuszu RCP 8.5, natomiast w scenariuszu RCP 4.5 widoczny jest trend silnie
zblizony do trendu bocznego (bardzo mate nachylenie kata) — rys. 89. W ujeciu wartosci rocznych w
scenariuszu RCP 4.5 zakres prognozowanego wskaznika bedzie sie zmieniat od 14,9 do 24,9 dni, w
scenariuszu RCP 8.5 natomiast od 15,2 do 23,3 dni.

4 Zmiany warunkéw hydrologicznych

4.1 Obserwowane zmiany warunkéw hydrologicznych

Miasto Reda potozone jest obrebie mezoregionéw Pobrzeze Kaszubskie, Pradolina Redy-teby oraz
Pojezierze Kaszubskie. O$ Miasta stanowi rz. Reda. W granicach jej zlewni znajduje sie jednak jedynie
22,27% powierzchni m. Reda. Zgodnie z Mapq podziatu hydrograficznego Polski pozostata czesé
Miasta odwadniana jest przez:

— Kanat Mrzezino: 29,63%;
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— Zagorska Struge: 28,14%;
— Gizdepke: 12,58%;
— Doptyw spod Kapina: 7,38%.

W celu oceny zmian warunkéw hydrologicznych na obszarze Miasta, jakie nastgpity w ostatnich
dekadach dokonano analizy danych pomiarowo-obserwacyjnych ze stacji Wejherowo na rzece
Redzie. Pomimo tego, iz stacja zlokalizowana jest powyzej Miasta Reda, tendencje zmian
charakterystyk hydrologicznych okreslone na jej podstawie powinny by¢ reprezentatywne réwniez
dla Miasta Reda. Nalezy réwniez podkresli¢, iz na rzece Redzie nie ma stacji pomiarowo-
obserwacyjnych potozonych ponizej stacji Wejherowo.

W analizach wykonywanych na potrzeby niniejszego dokumentu wykorzystano dane z lat
hydrologicznych 1991-2022. Przedstawione ponizej analizy hydrologiczne zostaty wykonane
w odniesieniu do lat hydrologicznych. Rok hydrologiczny rozpoczyna sie w dniu 1 listopada roku
wczesniejszego niz kalendarzowy i koriczy w dniu 30 pazdziernika roku kalendarzowego.

Analiza zmian charakterystyk rocznych przeptywu rz. Redy w profilu Wejherowo wskazuje,
iz w okresie 1991-2022 nie nastgpity znaczace tendencje zmian rocznych przeptywéw wysokich (WQ),
Srednich (SQ) i niskich (NQ). Cechuja sie one zmiennoscig rok do roku, jednak w okresie wieloletnim
nie jest widoczna zadna istotna tendencja zmian (rys. 90).
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14
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Rys.90. Zmiennos$¢ charakterystyk rocznych przeptywdw wysokich (WQ), srednich (SQ) i niskich (NQ)
—rz. Reda, profil Wejherowo

W dokumencie takim, jak Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu, szczegdlng uwage nalezy
zwrdcié na przejawy tychze zmian, nie tylko w przysztosci, ale réwniez te, ktére obserwujemy juz
w tym momencie. W hydrologii zmiany klimatu przejawiajg sie m.in. poprzez zmiany w czestotliwosci
wystepowania zjawisk ekstremalnych takich jak susze i zwigzane z nimi bezposrednio nizowki oraz
powodzie spowodowane wystgpieniem ekstremalnych wezbran.
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4.1.1 Nizéwki

W wielu obszarach kraju obserwuje sie wzrost czestotliwosci i dotkliwosci susz. Czy podobny
proces widoczny jest w danych pomiarowo-obserwacyjnych ze stacji Wejherowo na rz. Redzie? Na
wstepie konieczne jest doprecyzowanie pojecia ,,nizéwka”. Mianem nizowki okresla sie okres niskich
przeptywdéw w rzece spowodowanych ograniczonym jej zasilaniem wynikajgcym dtugotrwatej suszy
atmosferycznej w poétroczu letnim i utrudnionej infiltracji wody w zamarzniete podtoze w podtroczu
zimowym (Bajkiewicz-Grabowska, Mikulski, 1999). Pojecie to ma w duzej mierze subiektywny
charakter. Nie istnieje jego jedna uniwersalna definicja. Tym samym brak jest szeroko uzgodnionych
metod analizy nizéwek (Weglarczyk, 2014). W literaturze funkcjonuje wiele réwnorzednych metod
okreslania przeptywu granicznego nizéwki, czyli przeptywu ponizej ktérego uznaje sie, ze wystepuje
nizéwka. Kazda z nich pozwala na otrzymanie nieco innych wynikdw, a tym samym wnioskéw
z wykonanych analiz.

Wsrdd kryteriéw pozwalajacych na okreslenie przeptywu granicznego nizéwki mozna wymienic
m.in. kryteria statystyczne, gospodarcze — np. wymogi przemystu, gospodarki komunalnej, zeglugi,
utrzymania przeptywu nienaruszalnego, czy tez jakosci wody (Fal, 2007). W niniejszej analizie
wykorzystano kryteria hydrologiczne. Zdaniem M. Ozga-Zielinskiej (1990), jako przeptyw graniczny
nizéwek najbardziej uzasadnione jest uznanie najwiekszej wartosci z przeptywdw minimalnych
rocznych w wieloletnim okresie obserwacji (WNQ). Tak zdefiniowany przeptyw graniczny moze
jednak by¢ wielkoscig duzg wynikajgca z wystgpienia w wieloleciu nawet jednego, wyjatkowo
mokrego roku. Z tego tez wzgledu, biorgc pod uwage fakt, iz w okresie wielolecia wystepuje
statystycznie podobna liczba lat mokrych i suchych, jako wartos¢ graniczng nizéwek wielu autoréow
przyjmuje sredni przeptyw z minimow rocznych (SNQ). Nizowki okreslone w ten sposéb w literaturze
czesto okreslane sg mianem nizéwki gtebokiej (Debski, 1970; Bajkiewicz-Grabowska, Mikulski, 1999).
W tym miejscu warto dodac, iz wedtug T. Tokarczyk (2010) dla zlewni obszaru Polski warto$¢ SNQ jest
zblizona do przeptywu o prawdopodobienstwie nieosiggniecia Qo okreslonego wg tzw. kryterium
gospodarczego na podstawie sum czaséw trwania przeptywdw wraz z wyzszymi.

Kolejna kluczowa kwestia, to wskazanie minimalnego czasu trwania nizowki oraz zasad, zgodnie
z ktérymi agregowane bedg zdarzenia wystepujgce w bliskich terminach. Réwniez w tym przypadku
analiza literatury nie daje jednoznacznej odpowiedzi. W badaniach prowadzonych w Polsce za
minimalny czas trwania zdarzenia przyjmuje sie od 1, 5, 7, 10 do 20 dni (Kaznowska 2011;
Tomaszewski, 2015). Minimalny czas miedzy dwiema réznymi nizowkami wg réznych opracowan
wynosi 3, 5, 7, 14 dni (Tomaszewski, 2015, Weglarczyk, 2014, Zelenhasi¢ and Salvai, 1987
za Kaznowska, 2011). W niniejszej analizie jako minimalny czas trwania nizowki przyjeto 7 dni,
za$ za minimalny czas miedzy dwiema réznymi nizdwkami uznano 3 dni. Nizowki wystepujgce po
sobie w krétszym czasie zostaty potraktowane jako jedno zdarzenie.

Obliczone zgodnie z powyzszym algorytmem przeptywy graniczne nizéwek dla profilu Wejherowo
na rz. Redzie na podstawie obserwacji z lat 1991-2022 wynoszg odpowiednio:
- dla nizéwek ogétem: WNQ = 2,96 m3/s;
- dla nizéwek gtebokich: SNQ = 2,39 m?/s.

E. Bajkiewicz-Grabowska i Z. Mikulski (1999) oraz S. Weglarczyk (2014) jako podstawowe uznajg
nastepujgce charakterystyki ilosciowe nizéwek:
— przeptyw ekstremalny nizéwki;
—  przeptyw sredni nizowki;
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— objetos$¢ nizowki, czyli objetos¢ niedoboru wody;

— czas trwania nizéwki;

— czas pomiedzy kolejnymi nizéwkami.

Dla obu typdw analizowanych nizéwek zostaty one zestawione w ponizszej (tab. 3 i 4). W wyniku

wykonanej analizy danych stwierdzono wyraZzng tendencje malejgcg czasu trwania nizéwek

w poszczegdlnych latach hydrologicznych (rys. 91), jak réwniez deficytu nizéwek w poszczegdlnych

latach (rys. 92). W analizowanym okresie najwiecej, najgtebszych nizéwek odnotowano do potowy

lat 90. XIX w. W pdZniejszym okresie wystepowanie nizéwek gtebokich nalezato do rzadkosci.

Tab. 3. Nizowki ogétem w okresie 1991-2022 w profilu Wejherowo, rz. Reda

Okres . Deficyt Przeptyw Sredni Czas. do.
Czas trwania nizowki minimalny przeptyw kolejne;
od Do [dni] nizéwki
[tys. m’] [m3/s] [m3/s] :
[dni]
25.04.1991 03.05.1991 9 61,33 2,78 2,88 27
31.05.1991 12.06.1991 13 264,37 2,62 2,72 24
07.07.1991 19.07.1991 13 58,75 2,62 2,91 10
30.07.1991 20.09.1991 53 1467,91 2,14 2,64 21
12.10.1991 18.10.1991 7 7,76 2,78 2,95 95
22.01.1992 28.01.1992 7 1,72 2,86 2,96 113
21.05.1992 25.08.1992 97 6272,60 1,45 2,21 29
24.09.1992 30.09.1992 7 162,42 2,62 2,69 93
02.01.1993 10.01.1993 9 207,34 2,49 2,69 103
24.04.1993 31.08.1993 130 5504,63 1,93 2,47 173
21.02.1994 02.03.1994 10 0,01 2,78 2,96 62
04.05.1994 15.05.1994 12 100,21 2,62 2,86 26
11.06.1994 18.06.1994 8 87,26 2,68 2,83 5
24.06.1994 21.09.1994 90 4399,49 1,40 2,39 277
26.06.1995 17.07.1995 22 857,93 2,13 2,51 3
21.07.1995 29.08.1995 40 2342,32 1,54 2,28 148
25.01.1996 16.02.1996 23 255,72 2,38 2,83 14
02.03.1996 19.03.1996 18 181,41 2,68 2,84 445
08.06.1997 22.06.1997 15 133,86 2,50 2,86 17
10.07.1997 23.07.1997 14 16,36 2,80 2,95 15
08.08.1997 01.09.1997 25 875,14 1,92 2,55 698
01.08.1999 10.08.1999 10 168,48 2,52 2,77 649
21.05.2001 30.05.2001 10 110,60 2,79 2,83 34
04.07.2001 15.07.2001 12 176,28 2,65 2,79 32
17.08.2001 27.08.2001 11 196,98 2,59 2,75 320
14.07.2002 17.09.2002 66 2022,60 2,23 2,61 3
21.09.2002 04.10.2002 14 102,81 2,79 2,88 246
08.06.2003 24.06.2003 17 267,83 2,51 2,78 349
08.06.2004 16.06.2004 9 68,27 2,48 2,87 84
09.09.2004 21.09.2004 13 70,87 2,80 2,90 271
20.06.2005 21.07.2005 32 1197,51 2,17 2,53 38
29.08.2005 18.10.2005 51 928,79 2,52 2,75 232
08.06.2006 04.08.2006 58 2458,15 2,17 2,47 675
10.06.2008 13.07.2008 34 790,57 2,45 2,69 10
24.07.2008 16.08.2008 24 673,92 2,43 2,64 5
22.08.2008 28.08.2008 7 69,11 2,78 2,85 3
01.09.2008 08.09.2008 8 14,71 2,81 2,94 282
18.06.2009 07.07.2009 20 321,42 2,48 2,77 43
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Okres . Deficyt Przeptyw Sredni Czas. do.
Czas trwania e . kolejnej
od Do (dni] nlzowk3| mlanaIny przeptyw nisGwki
[tys. m?] [m3/s] [m3/s] .
[dni]
20.08.2009 05.09.2009 17 657,48 2,30 2,51 7
13.09.2009 28.09.2009 16 425,93 2,44 2,65 267
23.06.2010 16.07.2010 24 520,14 2,54 2,71 291
04.05.2011 16.05.2011 13 103,67 2,75 2,87 36
22.06.2011 10.07.2011 19 117,49 2,75 2,89 345
20.06.2012 02.07.2012 13 148,60 2,66 2,83 708
11.06.2014 19.06.2014 9 25,04 2,85 2,93 346
01.06.2015 | 06.09.2015 98 3042,17 2,30 2,60 9
16.09.2015 17.10.2015 32 794,03 2,55 2,67 218
23.05.2016 16.06.2016 25 293,75 2,69 2,82 713
31.05.2018 21.06.2018 22 450,99 2,48 2,72 6
28.06.2018 06.07.2018 9 153,80 2,61 2,76 32
08.08.2018 14.08.2018 7 60,47 2,75 2,86 15
30.08.2018 21.09.2018 23 172,81 2,64 2,87 255
04.06.2019 15.06.2019 12 16,42 2,83 2,94 3
19.06.2019 01.07.2019 13 213,41 2,63 2,77 41
12.08.2019 09.09.2019 29 261,78 2,70 2,86 278
14.06.2020 09.07.2020 26 481,22 2,54 2,75 3
13.07.2020 29.08.2020 48 1112,00 2,54 2,69 289
15.06.2021 28.08.2021 75 2658,57 2,31 2,55 8
06.09.2021 17.09.2021 12 158,97 2,71 2,81 279
24.06.2022 01.07.2022 8 84,66 2,78 2,84 30
01.08.2022 20.08.2022 20 236,76 2,70 2,82 13
03.09.2022 15.09.2022 13 83,81 2,75 2,89
Tab. 4. Nizowki gtebokie w okresie 1991-2022 w profilu Wejherowo, rz. Reda
Okres Czas trwania D.e.f,icyt. Pr‘ze.piyw Sredni Ecz)la:jnej d°
. nizéwki minimalny przeptyw e
[dni] (tys. m?] (m3/s] (m3/s] nizéwki
od Do ' [dni]
03.08.1991 17.08.1991 15 889,91 2,14 2,27 287
31.05.1992 10.08.1992 72 5332,57 1,45 2,10 3
14.08.1992 20.08.1992 7 362,88 2,30 2,36 262
10.05.1993 18.06.1993 40 2556,61 1,93 2,22 378
02.07.1994 18.08.1994 48 3297,03 1,40 2,17 342
27.07.1995 28.08.1995 33 2114,22 1,54 2,22 2555
27.08.2002 06.09.2002 11 600,47 2,23 2,33 1397
05.07.2006 31.07.2006 27 1674,49 2,17 2,24 5469
22.07.2021 28.07.2021 7 373,25 2,31 2,34
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Deficyt nizowek [tys. m3]

Rok hydrologiczny
Rys.91. Deficyt nizdwek w poszczegdlnych latach hydrologicznych (profil Wejherowo, rz. Reda)
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nizowki ogoferm W nizdwki glebokie

Rys.92. Liczba dni z nizéwka w poszczegdlnych latach hydrologicznych (profil Wejherowo, rz. Reda)

Nizédwki na rz. Redzie w profilu Wejherowo wystepujg przede wszystkim w okresie letnim,

tj. od czerwca do sierpnia (rys. 93). Sg one wynikiem przedtuzajgcej sie suszy atmosferycznej (okresu,

w ktorym opady atmosferyczne sg znacznie nizsze od tych, ktére zwykle wystepujg w danym czasie)

oraz suszy glebowej (okresu, w ktdrym ilos¢ wody w profilu glebowym jest zbyt niska dla

zaspokojenia biezgcych potrzeb roslin). W tym okresie, w zwigzku z intensywng wegetacjq zostajg

w znacznej cze$ci wykorzystane zasoby wéd gruntowych, co prowadzi do ograniczenia zasilania

podziemnego wdd powierzchniowych. Bujna roslinno$¢ ogranicza rowniez sptyw powierzchniowy

wod opadowych do rzek. Najmniej nizowek na rz. Redzie notuje sie w okresie od pazdziernika

do kwietnia, co jest zapewne wynikiem specyficznego klimatu nadmorskiego. W okresie zimowym

nie nastepuje gtebokie przemarzanie gruntu, wody opadowe mogg na biezgco zasila¢ wody
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podziemne oraz wody powierzchniowe. Nizéwki w okresie zimowym notowano w analizowanym
okresie jedynie do potowy lat 90. XX w (rys. 94). Wszystkie odnotowane nizowki w pdzniejszym czasie
wystgpity w pétroczu letnim.
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Rys.93. Odsetek dni z nizéwkami przypadajacy na poszczegdlne miesigce
(profil Wejherowo, rz. Reda, okres 1991-2022)
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Rok hydrologiczny

W w pofroczu zimowym w potroczu letnim
Rys.94. Liczba dni z nizowkg w pétroczach lat hydrologicznych (profil Wejherowo, rz. Reda)

W latach 1991-2022 wystgpity tgcznie 62 nizéwki, z czego tylko 9 mozna okresli¢ mianem
gtebokich (zgodnie z kryteriami okreslonymi na wstepie). Miaty one bardzo zréznicowany czas
trwania (tab. 5). 14 z nich trwato powyzej miesigca. Najdtuzsze nizéwka wystepowata przez 130 dni
(od kwietnia do sierpnia 1993 roku). Natomiast nizdwke o najwiekszym deficycie, 6 272,6 tys. m3,
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odnotowano od maja do sierpnia 1992 roku. Przeptyw minimalny w analizowanym okresie wystgpit
w dniu 24 czerwca 1994 roku. Wynidst zaledwie 1,4 m3/s.

Tab. 5. Liczba nizéwek o réoznym czasie trwania (profil Wejherowo, rz. Reda, okres 1991-2022)

Rodzaj nizowki Liczba nizéwek
Ogodtem 7-10 dni 11-20 dni 21-30 dni powyzej 30 dni
Ogodtem 62 16 22 10 14
w tym gtebokie 9 2 2 1 4

Z punktu widzenia analizy warunkéw hydrologicznych wystepujgcych w zlewni istotne jest rowniez
okreslenie na ile przecietne przerwy miedzy nizéwkami sg dtuzsze od samych nizéwek. Pomocny
w tym moze by¢ wskaznik gestosci nizéwek obliczany wg wzoru (Tomaszewski, 2015):

gdzie:
WGN — wskaznik gestosci nizowek;
SrTMN — éredni odstep miedzynizéwkowy [dni];
SrTN — éredni czas trwania nizéwki [dni].

W przypadku analizowanych danych wskaznik ten wynosi:
— dla nizéwek ogétem: 6,26;
— dla nizéwek gtebokich: 46,27.

Powyzsze statystyki potwierdzajg, iz nizoéwki (okreslone zgodnie z przyjetymi na wstepie
kryteriami) wystepujg na rz. Redzie w profilu Wejherowo stosunkowo rzadko. W zwigzku z tym
mozna powiedzie¢, iz odstepy miedzy nizdwkami gtebokimi byty przecietnie ponad 46 razy dtuzsze od
samych epizodow nizowkowych. W przypadku wszystkich nizéwek ogétem wskaznik ten jest nizszy
(6,26), jednak na tle innych rzek w kraju nadal jest to stosunkowo wysoka wartos¢.

Kolejng charakterystyka dostarczajgcg cennych informaciji jest tzw. wzgledny deficyt nizowki. Jest
on obliczany wg wzoru (Tomaszewski, 2015):

VN
DWN = * 100%
Vmax

gdzie:

DWN - deficyt wzgledny odptywu nizéwkowego [%],

VN - objeto$é nizéwki [m3],

Vmax — objetos¢ maksymalnego mozliwego niedoboru odptywu nizéwkowego

w danym okresie, tzn. takiego, w ktérym przeptyw rzeczny wynosi 0 m3/s

[m?].

Powyzszy wskaznik pozwala na obiektywng ocene niedoboréw wody w zlewni. Uznaje sie go za
dobry estymator stopnia surowosci suszy hydrologicznej, gdyz wskazuje na stopien zdrenowania
zasobow wodnych zlewni pozostajgcych w zwigzku hydraulicznym z rzekg. Dane z okresu 1991-2022
wskazujg na wyrazng tendencje malejgca tego wskaznika (rys. 95).

Przedstawione powyzej wyniki analiz wskazujg jednoznacznie, iz na przestrzeni minionych trzech
dekad obserwowany jest statystyczny spadek czestotliwosci wystepowania nizéwek na rz. Redzie
w profilu Wejherowo. Oczywiscie nie oznacza to, iz problem suszy w granicach Miasta nie wystepuje
okresowo.
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Rys.95. Deficyt wzgledny odptywu nizdwkowego w poszczegdlnych latach hydrologicznych
(profil Wejherowo, rz. Reda)

4.1.2 Wezbrania

Mianem wezbrania okresla sie okresowe podniesienie stanu wody w rzece powstate w wyniku
wzmozonego zasilania (np. przez opady atmosferyczne lub roztopy) lub tez na skutek pietrzenia wody
(np. w sytuacji wystgpienia zatoru lodowego lub silnego zarastania). Pojecie to nie powinno by¢
utozsamiane z pojeciem powodzi (nie kazde wezbranie powoduje powddz, ale kazda powddz rzeczna
wystepuje w czasie wezbrania). Wyrdznia sie rdzne wezbrania w zaleznosci od ich genezy, m.in.:

— wezbrania opadowe (w naszej strefie klimatycznej wystepujgce najczesciej w okresie letnim,
gtéwnie na przetomie czerwca i lipca);

— wezbrania roztopowe (w naszej strefie klimatycznej wystepujgce wczesng wiosng, kiedy woda
pochodzaca z topniejgcej pokrywy $nieznej ma ograniczong mozliwosc infiltracji do
zamarznietego podtoza i sptywa po powierzchni do rzek i jezior);

— wezbrania zatorowe (powstajgce w wyniku ograniczenia przeptywu w rzece, np. w skutek zjawisk
lodowych lub tez silnego zarastania).

Podobnie jak w przypadku nizéwek, rowniez w analizie wystepowania i przebiegu wezbran
kluczowa kwestig jest wskazanie granicznej wartosci stanu wody w rzece, od ktérej méwi sie
o wezbraniu. Wedtug E.Bajkiewicz-Grabowskiej oraz Z.Mikulskiego (1999) podstawsg fali
wezbraniowej moze byc¢:
— stan $redniej rocznej wielkiej wody (SWW) — wyznacza wezbrania wielkie przekraczajace stan
petnokorytowy; sg to czesto wezbrania katastrofalne powodujgce powodzie;
— stan niskiej wielkiej wody (NWW) — wyznacza wezbrania duze, mieszczgce sie w korycie,
ale podtapiajgce réwnine zalewowg;
— stan odpowiadajacy dolnej granicy strefy stanéw wysokich — okreslany jako % (NWW + WSW).

Inni autorzy za dolng granice wezbrania przyjmujg najnizszy z maksymalnych przeptywow
rocznych z wielolecia (NWQ) (Ozga-Zieliriska, 1990 za Kaznowska i in. 2015). Takie podejscie zaktada
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wystgpienie kazdego roku przynajmniej jednego wezbrania. Niestety, wystepowanie w analizowanym
zbiorze danych nawet pojedynczych szczegdlnie suchych lat, sprawia, iz NWQ przyjmuje stosunkowo
niskg wartosé, co w konsekwencji prowadzi do wyrdzniania bardzo licznych wezbran.

W zwigzku z powyzszym w literaturze mozna sie spotkac rowniez z zastosowaniem innych
kryteridéw hydrologicznych. Za przeptyw graniczny uznawany jest sredni przeptyw maksymalny
z wielolecia (SWQ) lub mediana przeptywéw maksymalnych rocznych (Ozga-Zieliriska, Brzezinski,
1997 za Siwek, 2016). W niniejszej analizie za przeptyw graniczny przy okreslaniu wezbran uznano
SWQ, ktéry w przypadku profilu Wejherowo na rz. Redzie wynosi: 13,88 m3/s.

Podobnie jak w przypadku nizéwek, réwniez przy ocenie przebiegu wezbran kluczowym jest
wskazanie minimalnego czasu trwania tego zjawiska oraz minimalnego odstepu miedzy kolejnymi
zdarzeniami. Wezbrania majg niejednokrotnie bardzo nagty charakter, z tego tez wzgledu w tym
przypadku za wezbranie uznano kazdy dzien z przeptywem przekraczajacym przeptyw graniczny.
Minimalny odstep miedzy kolejnymi zdarzeniami zachowano analogiczny jak w przypadku nizowek,
tj. 3 dni.

Wsrdd gtdwnych charakterystyk wezbrania wymienia sie:

— objetos¢ fali wezbraniowej rozumiana jako objeto$¢ nadmiaru wody w stosunku do przeptywu
granicznego;

— natezenie przeptywu kulminacyjnego;

— czas trwania wezbrania.

Zestawienie wezbran, ktére wystgpity w latach hydrologicznych 1991-2022 wraz z ich wybranymi
charakterystykami (w tym tymi wymienionymi powyzej) zostato zamieszczone ponizej (tab. 6).
W analizowanym okresie wystgpito tgcznie 20 wezbran. Najwieksze z nich miato miejsce w 2011 roku.
Objetosé fali wezbraniowej wyniosta wéwczas ponad 2 100 tys. m3, a przeptyw kulminacyjny 24,8
m3/s. Najdtuzsze z odnotowanych wezbran trwaty 8 dni.

Tab. 6. Zestawienie wezbran wraz z ich charakterystykami (profil Wejherowo, rz. Reda)

Okres Czas Przeptyw Maksymalny | Objetosc fali Sredni kglzjjiggo
trwania | kulminacyjny | stan wody | wezbraniowej | przeptyw :
od do . wezbrania
[dni] [m3/s] [em] [tys. m3] [m3/s] (dni]
26.02.1991 | 26.02.1991 1 14,30 156 36,29 14,30 1386
13.12.1994 | 14.12.1994 2 14,30 156 55,30 14,20 481
08.04.1996 | 09.04.1996 2 14,30 156 38,02 14,10 935
31.10.1998 | 07.11.1998 8 19,90 182 1594,96 16,19 40
17.12.1998 | 17.12.1998 1 14,30 156 36,29 14,30 150
16.05.1999 | 17.05.1999 2 17,90 173 521,86 16,90 205
08.12.1999 | 09.12.1999 2 13,90 154 3,46 13,90 53
31.01.2000 | 07.02.2000 8 17,20 173 696,40 14,89 715
22.01.2002 | 23.01.2002 2 14,10 163 38,02 14,10 5
28.01.2002 | 29.01.2002 2 15,70 169 297,22 15,60 352
16.01.2003 | 16.01.2003 1 14,30 156 36,29 14,30 385
05.02.2004 | 09.02.2004 5 17,20 173 812,17 15,76 331
05.01.2005 | 05.01.2005 1 16,60 172 235,01 16,60 72
18.03.2005 | 20.03.2005 3 23,20 194 1819,59 20,90 683
01.02.2007 | 04.02.2007 4 17,40 171 715,40 15,95 1443
17.01.2011 | 18.01.2011 2 17,80 175 444,10 16,45 18
05.02.2011 | 09.02.2011 5 24,80 199 2142,73 18,84 1983
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Okres Czas Przeptyw Maksymalny | Objetosc fali Sredni kglzj'izoo
trwania | kulminacyjny | stan wody | wezbraniowej | przeptyw ) g'
od do . 3 3 3 wezbrania
[dni] [m3/s] [cm] [tys. m?] [m3/s] (dni]
15.07.2016 | 18.07.2016 4 22,40 188 2011,40 19,70 507
07.12.2017 | 08.12.2017 2 17,20 162 452,74 16,50 17
25.12.2017 | 25.12.2017 1 14,00 146 10,37 14,00

Przeanalizowano rowniez wystepowanie wezbran w poszczegdlnych latach hydrologicznych.
Stwierdzono wystepowanie wyraznej tendencji rosngcej objetosci fal wezbraniowych w wieloleciu
(rys. 96), jak rdwniez statystyczny wzrost liczby dni z wezbraniem (rys. 97). Wezbrania na rz. Redzie
wystepuja przede wszystkim w okresie zimowym, a najwieksza ich liczba w lutym (rys. 98). Majac
na uwadze klimat Miasta Redy, nieznaczny obecnie wptyw morza, nalezy stwierdzi¢, ze wezbrania
zimowe nie majg typowego roztopowego charakteru. W przypadku Redy mogg to by¢ wezbrania
wynikajgce z wystepowania intensywnych opaddéw. W okresie zimowym, ze wzgledu na brak
wegetacji woda szybko sptywa do rzek powodujgc wzrost stanu.

Podsumowujgc powyzsze analizy nalezy zwréci¢ uwage na potrzebe rozwoju w regionie systemu
retencjonujgcego wody opadowe. Powinien on przede wszystkim wykorzystywac rozwigzania
naturalne, nasladujgce w mozliwie duzym stopniu naturalne procesy zachodzgce w srodowisku.

Co wiecej, w przypadku Redy jest niezwykle istotne, aby system ten dziatat efektywnie réwniez
w okresie zimowym.
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Rys.96. Objetosc¢ fal wezbraniowych w latach hydrologicznych (rz. Reda, profil Wejherowo)
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Rys.97. Liczba dni z wezbraniami w latach hydrologicznych (rz. Reda, profil Wejherowo)
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Rys.98. Wystepowanie wezbran w poszczegdlnych miesigcach (rz. Reda, profil Wejherowo)

4.2 Prognozowane zmiany warunkéw hydrologicznych

Jednym z kluczowych zagadnien w analizie wrazliwosci sektora gospodarki wodnej na zmiany
klimatu jest okreslenie warunkéw, ktdre beda wystepowaty w najblizszych dekadach. Inwestycje
z zakresu gospodarki wodnej planowane sg na wiele lat, najczesciej przynajmniej na kilka dekad.
Konieczne jest zatem uwzglednienie w tym procesie prognoz dtugoterminowych. Ponizej
przedstawiono wyniki analizy danych opracowanych w ramach zakoriczonego w 2023 roku projektu
realizowanego przez I0S-PIB pn. Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz
kanatow jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska
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i spoteczenstwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkdw nadzwyczajnych
zagrozen (KLIMADA 2.0). Opracowane w ramach projektu prognozy charakterystyk klimatologicznych
staty sie podstawg symulacji roznych elementdéw bilansu wodnego przy wykorzystaniu modelu SWAT.
Symulacje zostaty wykonane dla okresu 2016-2100. Uwzgledniono w nich takie procesy, jak: sptyw
powierzchniowy, ewapotranspiracja, infiltracja, sptyw podpowierzchniowy, wymiana wody profilu
glebowego i pierwszej warstwy wodonosnej z korytem ciekéw. Opracowany model postuzyt do
wykonania analiz z krokiem dobowym. Poza wspomnianymi powyzej prognozami warunkéw
klimatologicznych do jego opracowania wykorzystano m.in. warstwy wchodzgce w sktad Mapy
podziatu hydrograficznego Polski, rownania charakteryzujgce przekroje koryt rzecznych

(z projektu CHASE-PL), informacje o pokryciu terenu i strukturze uzytkéw rolnych, mapy glebowe,
dane o wielkosci poboréw i zrzutéw do wdd powierzchniowych.

Model opracowany zostat dla obszaru catego kraju. Z tego wzgledu trzeba mie¢ na uwadze,
iz w przypadku analizy danych ze stosunkowo niewielkich obszaréw (np. Miasta) mozna traktowac
je wytacznie jako szacunki (model nie byt kalibrowany w skali tak matych obszaréw). Wynika
to rowniez z faktu, iz Srodowisko przyrodnicze w granicach kazdego Miasta jest w duzym stopniu
przeobrazone, co ma bezposredni wptyw na przebieg poszczegdlnych elementdw obiegu wody.
Co wiecej, na obszarze kazdego Miasta obieg wody jest réwniez w istotnym stopniu modyfikowany
przez funkcjonujacg infrastrukture, w tym przede wszystkim sie¢ kanalizacyjng oraz zrzuty i pobory
wod.

Pomimo przedstawionych powyzej zastrzezen wykorzystane wyniki modelu matematycznego
mozna uznac za dobrg podstawe do szacunkowych analiz oraz okreslenia przysztych tendencji zmian
charakterystyk zwigzanych z wodami opadowymi i roztopowymi.

Wyniki modelu hydrologicznego, podobnie jak wykorzystane prognozy zmian klimatu, odnoszg sie
do dwdch scenariuszy RCP 4.5 i RCP 8.5.

Opracowany model matematyczny postuzyt do symulacji poszczegélnych elementéw obiegu wody
w zlewniach zamknietych naturalnymi dziatami wodnymi. Na potrzeby niniejszego opracowania
otrzymane wyniki zostaty przeliczone na obszar Miasta Redy.

Wyniki analiz wskazujg, iz do lat 70. XXI w. sumy roczne opaddw utrzymaja sie na podobnym
poziomie (rys. 99). Istotnych zmian mozemy sie natomiast spodziewaé w kolejnych dekadach.
Na wzrost rocznych sum opaddéw wskazujg symulacje wykonane dla scenariusza RCP 8.5, czyli tego,
ktory zaktada nie podejmowanie istotnych dziatan na rzecz ograniczenia zmian klimatu. Z jednej
strony wzrost sum opaddéw moze byc¢ korzystny, jednak trzeba pamietaé, iz wigze sie on nie tylko
z korzysciami, ale réwniez z licznymi zagrozeniami. Co wiecej brak podjecia niezbednych dziatan
ograniczajacych intensywnosc zmian klimatu bedzie miato szereg innych, negatywnych skutkéw
dla cztowieka, gospodarki i przyrody. W tym miejscu nalezy réwniez zaznaczyé, iz ponizszy wykres
odnosi sie do sum rocznych. Obserwacje i prognozy juz w tym momencie wskazujg natomiast
na zmiany w charakterze opaddw, ich rozktadzie w ciggu roku. Coraz czesciej majg one charakter
nawalny, wystepujg w stosunkowo krétkim czasie z duzym natezeniem. Pomiedzy nimi obserwujemy
coraz czesciej wydtuzajace sie okresy bezopadowe, okresy suszy.
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Rys.99. Prognozowane zmiany rocznych sum opadéw

Wykorzystane prognozy zmian klimatu wskazujg rowniez na kontynuacje procesu skracania czasu
wystepowania oraz grubosci pokrywy $nieznej (rys. 100). Natezenie prognozowanych zmian
dotyczace ilosci wéd roztopowych bedzie odwrotnie proporcjonalne do efektywnosci
podejmowanych dziatarh majgcych na celu ograniczenie zmian klimatu. Intensywniejsze zmiany
prognozowane sg w odniesieniu do scenariusza RCP 8.5 niz w przypadku scenariusza RCP 4.5.
Prognozuje sie, iz réznice w tym zakresie bedg szczegdlnie widoczne poczgwszy od lat 70. biezgcego

wieku.
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Rys.100. Prognozowana ilo$¢ wod roztopowych

Kolejnym prognozowanym elementem bilansu wodnego jest ewapotranspiracja (rys. 101).
Prognozowany wzrost tej charakterystyki bedzie bezposrednig konsekwencjg wzrostu temperatury
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powietrza. Z tego wzgledu wzrost ewapotranspiracji w przypadku scenariusza RCP 8.5 od lat 70.
Bedzie prawdopodobnie duzo wyzszy niz w przypadku scenariusza RCP 4.5. Warto tez zwrdci¢ uwage,
iz wzrost intensywnosci ewapotranspiracji bedzie niwelowat w pewnym stopniu wzrost opadéw

atmosferycznych.
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Rys.101. Prognozowane zmiany ewapotranspiracji
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Rys.102. Prognozowane zmiany sptywu powierzchniowego

Zmiany ilosci opaddéw oraz ich charakteru oraz zmiany szeregu innych charakterystyk beda
wptywaty na prognozowany wzrost ilosci wod opadowych sptywajgcych po powierzchni (rys. 102).
Na obszarze Miasta proces ten bedzie potegowany w wyniku wzrostu powierzchni
nieprzepuszczalnych. Wody sptywajgce po powierzchni powinny by¢ retencjonowane, zatrzymywane
w miejscu wystgpienia opaddw. Wody te gromadzac sie w lokalnych zagtebieniach mogg potencjalnie
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powodowac lokalne podtopienia. Trafiajgc do ciekdw powierzchniowych bedg powodowaty wzrost
ich stanu, a w konsekwencji wzrost zagrozenia powodziowego.

Prognozy wskazuja, iz w najblizszych dekadach nie zmieni sie w istotny sposdb stopien zasilania
wod podziemnych (rys. 103). Réwniez w przypadku tej charakterystyki wiekszych zmian nalezy sie
spodziewaé dopiero od lat 70. XXI w. Trzeba jednak pamietac, iz w rzeczywistosci na obszarze Miasta,
terendéw gesto zabudowanych zasilanie to bedzie silnie ograniczane w wyniku uszczelniania terenu.

Z tego wzgledu niezwykle wazne jest dbanie o ograniczanie powierzchni nieprzepuszczalnych,
zapewnianie mozliwosci infiltracji wéd opadowych do wdd podziemnych.
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Rys.103. Zasilanie wéd podziemnych

5 Podsumowanie: najwazniejsze zagrozenia klimatyczne dla Miasta
Redy

5.1 Obserwowane zmiany warunkéw klimatycznych i klimatycznych

Analiza wieloletnich danych meteorologicznych (dane ze stacji hydrologiczno-meteorologicznej
IMGW-PIB Lebork i Martwa Wista) wykazata zmiany warunkéw klimatycznych charakterystycznych
dla obszaru pdtnocnej Polski, w obrebie ktorego potozone jest miasto Reda. Badania zmiennosci
warunkéw termicznych, opadowych i anemometrycznych w omawianym obszarze pozwalajg wskazac
nastepujgce tendencje w przebiegu zjawisk klimatycznych, ktére mozna odniesé do najblizszego
otoczenia Miasta:

— wyrazny dodatni trend zmian sredniej rocznej temperatury powietrza,
— wyrazny wzrost $redniej rocznej temperatury maksymalnej powietrza,
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— wydtuzenie okreséw gorgcych i staby wzrost liczby dni upalnych,

—  nieznaczne zwiekszenie sie czestotliwosci i natezenia fal upatéw,

— wazrost w przebiegu wieloletnim sredniej rocznej temperatury minimalnej powietrza,

— zmniejszenie wystepowania czestotliwosci i natezenia i fal chtodu,

—  zmniejszanie sie liczby dni mroznych i bardzo mroznych,

—  spadek liczby okreséw przymrozkowych i liczby dni w tych okresach,

—  spadek liczby dni, w ktérych temperatura powietrza przechodzi przez punkt 0°C,

— tendencja spadkowa dni charakteryzujgcych sie wystepowaniem opadu powyzej 1 mm
i $Sredniodobowg temperaturg powietrza osiggajgcg wartos$é w przedziale od -5°C od +2,5°C,

— silny trend wzrostowy liczby dni wegetacyjnych,

— niewielka tendencja wzrostowa rocznych sum opadow,

—  zwiekszenie maksymalnych dobowych opadéw w miesigcach letnich (okres od maja do sierpnia)
i zwiekszenie liczby dni z opadem deszczu w miesigcach zimowych

—  zwiekszenie liczby dni z opadem o wiekszym natezeniu, tj. dobowych opadéw >=10 mm,
dobowych opadéw >20 mm, dobowych opadéw>30 mm,

— tendencja spadkowa liczby dni bez opadu (opad<1mm) i liczby okreséw bez opadu
utrzymujacych sie ponad 5 dni,

— tendencja spadkowa czestosci wystepowania i grubosci pokrywy $nieznej,

—  zwiekszenie liczby dni z silnym i bardzo silnym wiatrem,

—  zwiekszenie liczby dni z burzg w roku oraz niewielka tendencja spadkowa liczby dni z burza
w miesigcu lipcu, charakteryzujgcym sie najwiekszg intensywnoscig zjawisk burzowych.

Analize zjawisk hydrologicznych z wieloleciu 1993-2023 przeprowadzono na podstawie danych
ze stacji hydrologicznej Wejherowo. W wyniku wykonanej analizy danych stwierdzono:
—  w zakresie nizéwek — brak istotnej tendencji dotyczgcej czasu trwania poszczegdlnych nizéwek
i czasu pomiedzy kolejnymi nizéwkami, tendencje wzrostowg deficytéow nizéwek oraz tendencje
wzrostowa liczby dni z nizéwka w poszczegdlnych latach hydrologicznych,
—  w zakresie wezbran — wzrost liczby dni z wezbraniem, wzrostowg tendencje objetosci fal
wezbraniowych i niewielkg tendencje wzrostowq liczby dni z wezbraniami.

5.2 Prognozowane zmiany klimatu Miasta

Dla Redy przeprowadzono analize zmian klimatu dla wartosci sredniorocznych oraz dla wartosci
miesiecznych w horyzoncie roku 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) oraz 2050
(jako srednia z dziesieciolecia 2046-2055). Analize przeprowadzono w oparciu o wigzke wynikéw
EuroCORDEX w rozdzielczosci ok. 12,5 km. Celem uchwycenia niepewnosci wynikdw modelowania
wynikajgcej z réznych mozliwych scenariuszy emisyjnych i zwigzanego z nimi tempa wzrostu
zawartosci gazow cieplarnianych w atmosferze, analizy przeprowadzono dla dwdch scenariuszy,
opisanych akronimami RCP 4.5 oraz RCP 8.5.

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja, ze:
— W odniesieniu do zmian charakterystyk temperaturowych prognozowany jest wzrost
temperatury sredniorocznej. Prognozy srednich miesiecznych temperatur powietrza wskazuja
wzrost w kazdym miesigcu. Szczegdlnie wyrazny wzrost wystgpi w miesigcach chtodnych.
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W odniesieniu do $rednich warunkéw termicznych bardziej znaczgce zmiany w horyzoncie 2050
wystepuja przewaznie dla scenariusza RCP 8.5.

— Do roku 2050 prognozowany jest znaczgcy wzrost liczby dni gorgcych, a takze wzrost
prawdopodobienstwa wystgpienia okresu co najmniej 5 kolejnych dni z maksymalng temperaturg
dobowg przekraczajgcg 25°C. Wzro$nie takze ilos¢ dni z temperaturg minimalng > 20°C
(nocy tropikalnych).

— Prognozowane jest ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich
temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C
(liczba dni mroznych) oraz liczba dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C (liczba dni bardzo
mroznych) ulegnie zmniejszeniu.

— Prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciggu roku ulegnie zmniejszeniu, zmniejszy sie takze
ilos¢ okreséw przymrozkowych dtugosci przynajmniej 5 dni. Prognozowany jest spadek liczby dni
z przejsciem temperatury przez 0°C.

— Prognozowane jest zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury
Sredniodobowej < 18°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energie w miesigcach
zimowych.

— Prognozowane jest zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg sredniodobowg > 5°C, co jest
wskaznikiem wydtuzenia okresu wegetacyjnego niektdérych roslin.

— Dla charakterystyk opadowych prognozowany jest wzrost zaréwno ilosci dni z opadem,
jak i wysokosci sumy rocznej opadu w horyzoncie do roku 2050. Prognozowany jest wzrost
miesiecznej sumy opadu, szczegdlnie w okresie letnim.

— Prognozowany jest wyrazny spadek liczby dni z opadem przy temperaturze od -5°C do 2,5°C,
ktére sg wskaznikiem dni, w ktérych wystepuje gotoledz (wynika to ze zmian temperatury).

— Liczba dni z opadem ekstremalnym, powyzej 10 mm/d i wyzszym, wzrosnie w analizowanym
okresie.

— W kwestii zagrozenia suszg w horyzoncie roku 2050 prognozy nie wskazujg na istotne zmiany.

W przypadku liczby dni bez opadu i liczby okresow bez opadu dtuzszych niz 5 dni wystgpi
niewielki trend spadkowy.

5.3 Zagrozenia klimatyczne

Szczegodtowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia umozliwita ocene
ekspozycji Miasta na zmiany klimatu przy uwzglednieniu wybranych wskaznikéw charakteryzujgcych
zjawiska klimatyczne (Tab. 7). Wyniki oceny stanowig podstawe wskazania ekstremalnych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych bedgcych najwiekszym zagrozeniem dla mieszkancéw i sektorow
Miasta.
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Tab. 7. Ocena ekspozycji Miasta Redy na wybrane zjawiska klimatyczne i ich pochodne

Lp. Zagrozenia klimatyczne Ocena
1 2 3
1 Wysoka temperatura, w tym fale upatéw
2 Niska temperatura, w tym mroz
3 Przymrozki ++
4 Oblodzenie, gotoledz, szadz ++
5 Mgta ++
6 Intensywne opady deszczu i powodzie nagte, podtopienia ;
7 Ruchy masowe, osuwiska +/+
8 Intensywne opady $niegu, zamiecie i zawieje ++
9 Brak pokrywy $nieznej
10 Powodzie rzeczne
12 Susza
13 Silny wiatr
14 Burze, grad, wytadowania atmosferyczne

Skala ocen tendencji zmian wskaznikéw Skala oceny zagrozenia klimatycznego

klimatycznych dla Miasta

+4+ Tendencja wzrostowa Brak zagrozenia

++ Tendencja spadkowa Zagrozenie stabe

+/t Brak tendencji - Zagrozenie silne
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Mapa 1. Obszary wrazliwosci miasta Reda

Objasnienia symboli

L.._.; granice miasta Reda

Obszary wrazliwosci:

B C - tereny wielofunkcyjnej zabudowy $rédmiejskiej
[ MW - tereny zabudowy wielorodzinnej

[ ] MJ-tereny zabudowy jednorodzinnej

B U - tereny ustug

- P - tereny przemystowe, komunikacyjne, magazynowe, sktadowe
[ | Z-tereny zieleni ustugowe;j

[ ] BZI - tereny biekitno-zielonej infrastruktury

OD - tereny ogrodéw dziatkowych

[ ] TO-tereny otwarte

p - perspektywiczne obszary wrazliwos$ci, wynikajgce z projektowanych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego km




Mapa 2. Gestos¢ zaludnienia w obszarach wrazliwosci

Objasnienia symboli

L.._.; granice miasta Reda
|| granice obszaréw wrazliwosci
Gestos¢ zaludnienia [os/ha]

] <10

] 10-30

B 30-50

B 50-70

>0

B N KM




Mapa 3. Udziat % dzieci ponizej 14. roku zycia w populacji obszaréw wrazliwosci
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Mapa 4. Udziat % osob powyzej 70. roku zycia w populacji obszaréw wrazliwosci
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Mapa 5. Wskaznik intensywnosci zabudowy w obszarach wrazliwosci
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Mapa 6. Udziat powierzchni uszczelnionej w obszarach wrazliwosci
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Mapa 7. Udziat powierzchni biologicznie czynnej w obszarach wrazliwosci
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Mapa 8. Rozktad temperatury powierzchni w Redzie
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Mapa 9. Zdrowie — przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia upatami
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Mapa 10. Gospodarka wodna - przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia intensywnymi opadami
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Mapa 11. Gospodarka wodna - przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia powodziami
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Mapa 12. Réznorodnosc biologiczna — przestrzenny indeks ryzyka dla zagrozenia suszg
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Mapa 13. Przestrzenny indeks ryzyka (suma) w obszarach wrazliwosci
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1 Wstep

1.1 Celizakres

Zmiany klimatu przejawiajg sie m.in. w modyfikacji charakteru opaddéw atmosferycznych. Coraz
czesciej wystepujg one w formie opaddw nawalnych, pomiedzy ktdrymi nastepujg stosunkowo dtugie
okresy suche. Zmniejsza sie jednoczesnie liczba dni z opadami o przecietnym natezeniu.
Zasygnalizowane problemy majg swoje negatywne konsekwencje szczegdlnie na obszarach miejskich,
na ktérych w wyniku duzego uszczelnienia terenu (powierzchnia dachdw, drég, placéw itd.) znaczna
cze$¢ wod opadowych (okoto 55%) sptywa po powierzchni, majgc bardzo ograniczone mozliwosci
zasilania wdd podziemnych. Czes¢ z tych wdd odprowadzana jest przez systemy kanalizacji, a czes¢,
zaréwno pochodzgaca ze sptywu powierzchniowego jak i z niewydolnego systemu kanalizacji,
gromadzi sie w zagtebieniach terenu, stwarzajac ryzyko podtopien bedacych zagrozeniem dla
infrastruktury miejskiej, majatku, a w sytuacjach ekstremalnych réwniez dla zycia i zdrowia
mieszkancow. Wody opadowe odprowadzane w stosunkowo krétkim czasie poza teren miasta
sg w znikomym stopniu wykorzystywane przez przyrode i mieszkaricdw. Stan ten wymaga zmiany.
Wody opadowe powinny byé w mozliwie duzym stopniu wykorzystywane w miejscu wystgpienia
opadu, a dopiero ich nadmiar moze by¢ kierowany dalej do kolejnych elementdw systemu takich, jak
urzgdzenia wodne (przede wszystkim te w najmniejszym stopniu ingerujace w przyrode), zbiorniki
retencyjne (preferowane powinny by¢ zbiorniki otwarte z infiltracjg i zielenig). Zasadnicze znacznie
ma spowolnienie odptywu i zatrzymanie jak najwiekszej ilosci wody w lokalnej zlewni miejskiej, aby
tylko jej ewentualny nadmiar odptywat do odbiornikdw. Rozwdj retencji stanowi jedno z
podstawowych dziatan adaptacyjnych na obszarze miast.

Powodzie, podtopienia, jak rGwniez okresy suszy wystepujg w miastach coraz czesciej. Z uwagi
na lokalny charakter problemu, wtadze samorzadowe kwestie te musza porzagdkowa¢ we wtasnym
zakresie. Wody opadowe jeszcze do niedawna traktowane jako Scieki, teraz stanowig wazny zaséb
w catym obiegu wody i kluczowy element ekosystemoéw miejskich. Proces porzagdkowania kwestii
gospodarowania wodami opadowymi jest zwykle czasochtonny. Istotne jest przy tym kompleksowe
podejscie. Czesto reaguje sie ad hoc na pojawiajace sie problemy, rozwigzujac je punktowymi
inwestycjami lub zmianami w zagospodarowaniu. Jednakze miasto stanowi jeden spdjny system,

z licznymi zalezno$ciami wewnetrznymi. Fakt rozwigzania problemu w jednym miejscu, moze
przenies¢ go do innej lokalizacji. Nie majgc petnej informacji na temat skali problemu na obszarze
catego miasta, mozna podjac zte decyzje, np. zainwestowac srodki w dziatania, ktore juz za kilka lat
beda musiaty byé ponownie realizowane. Poza tym, powinno sie podchodzi¢ do problemu szerzej,
anizeli z perspektywy wytgcznie problemdw z nadmiarem wody i dobiera¢ rozwigzania, ktére
wspiera¢ bedg zaréwno ochrone przed powodzig, jak i suszg w miesciel.

Majac na uwadze przedstawione powyzej uwarunkowania, istotne jest, aby elementem MPA byta
koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych na obszarze miasta. Powinna ona
prowadzi¢ do obnizenia zagrozenia podtopieniami, w tym powodziami btyskawicznymi, oraz
minimalizowa¢é skutki suszy przy jednoczesnej poprawie waloréw estetycznych i przyrodniczych

Y poradnik dla miast: Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych,
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, 2024
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miasta, réwniez dzieki scistym powigzaniom z koncepcjg zazieleniania miasta. Cele te moga by¢
osiggniete poprzez realizacje inwestycji ograniczajacych sptyw powierzchniowy, a takze poprzez
zréwnowazony system kanalizacji deszczowej, pozwalajgcych na zatrzymanie wéd opadowych na
terenie zlewni miejskiej. Szczegdtowosé i zakres koncepcji zagospodarowania wod opadowych

i roztopowych powinny by¢ uzaleznione od specyfiki danego miasta oraz zakresu i aktualnosci
dostepnych danych.

1.2 Metodyka

Niniejsze opracowanie stanowi koncepcje zagospodarowania wdéd opadowych i roztopowych,
a wiec wykonane w sposdb jednolity dla catego miasta istotne ogdlne spojrzenie na ten wazny
problem w kontekscie zmian klimatu. W tym przypadku postuzono sie metodg uproszczona.
Na podstawie numerycznego modelu terenu (NMT) pobranego z zasobéw Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK) wskazano lokalizacje na terenie miasta tzw. linii sptywu, czyli zagtebien
w terenie, ktérymi wody opadowe sptywajg do nizej potozonych czesci miasta. Ttem tych analiz byty
informacje o pokryciu terenu pochodzace z Bazy Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000.
Postugujac sie wynikami modelu hydrologicznego opracowanego w ramach projektu Klimada 2.0
wskazano takze na przyszte warunki hydrologiczne na obszarze miasta. Analizg objeto réwniez tereny
sgsiadujace z miastem, gdyz wody opadowe z czesci z nich sptywajg do Redy. W zrealizowanych
pracach nie uwzgledniono funkcjonowania systemdéw kanalizacyjnych. Przyjete podejscie jest spdjne
z metodg uproszczong wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych, ktéra zostata opisana w Poradniku dla miast... (2024) opracowanym przez
Panstwowe Gospodarstwo Wodne. Wskazano w nim, iz jest to metoda mozliwa do zastosowan
dla opracowan o duzym stopniu ogdlnosci — strategii i koncepcji. Zaznaczono, iz jest ona przydatna
do wstepnej identyfikacji miejsc potencjalnie problematycznych, takich jak miejsca potencjalnego
wystgpienia powodzi (podtopien) czy intensywnego sptywu powierzchniowego. Dzieki temu mozliwa
jest priorytetyzacja dalszych dziatan analitycznych i inwestycyjnych.

Zaawansowane metody analizy, cho¢ bardziej precyzyjne, wymagajg znacznych naktaddéw czasu
i sSrodkow finansowych oraz dostepu do wielu danych wejsciowych, takich jak szczegétowe
informacje o sieci kanalizacyjnej czy monitoring jej funkcjonowania, niezbedny do kalibracji modelu.
Ich zastosowanie istotnie zwieksza koszty przygotowania opracowania oraz wydtuza czas jego
realizacji. W zwigzku z tym metody zaawansowane powinny by¢ stosowane przede wszystkim
w miejscach wskazanych jako szczegélnie zagrozone i wymagajace interwencji w ramach planowania
dziatan adaptacyjnych. Wykonanie szczegétowych analiz dot. zagrozen zwigzanych z wodami
opadowymi opartych na zawansowanej metodzie moze by¢ potencjalnie uwzglednione jako jedno
z dziatan realizacji MPA.

Nalezy zaznaczyd, iz niniejsze opracowanie stanowi integralng czes¢ Miejskiego planu adaptacji
do zmian klimatu. Z tego wzgledu autorzy starali sie do minimum ograniczy¢ powtarzanie informacji
zawartych w innych czesciach MPA.
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2 Warunki hydrologiczne Redy

Miasto Reda potozone jest obrebie mezoregionéw Pobrzeze Kaszubskie, Pradolina Redy-teby oraz
Pojezierze Kaszubskie. O$ miasta stanowi rz. Reda. W granicach jej zlewni znajduje sie jednak jedynie
22,27% powierzchni m. Reda. Zgodnie z Mapga podziatu hydrograficznego Polski pozostata czes¢
miasta odwadniana jest przez:

— Kanat Mrzezino: 29,63%;

— ZagOrska Struge: 28,14%;

— Gizdepke: 12,58%;

— Doptyw spod Kapina: 7,38%.

Na Mapach zagrozenia powodziowego w granicach miasta wyznaczono obszary zagrozone
wystgpieniem powodzi. W przypadku wystgpienia powodzi od strony morza
(o prawdopodobienstwie wystapienia 0,2% i 1%) zagrozenie to dotyczy jedynie fragmentu doliny
rz. Redy i obejmuje zaledwie 0,03% powierzchni miasta. Zwigzane jest z prognozowang typowa cofkg
rzeki. Znacznie wieksze obszary miasta zagrozone sg wystgpieniem powodzi od strony rz. Redy.
Obejmuja one:
— 7,27% pow. miasta w przypadku powodzi o prawdopodobierstwie wystapienia 0,2%;
—  6,35% pow. miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 1%;
— 4,36% pow. miasta w przypadku powodzi o prawdopodobienstwie wystgpienia 10%.

W miescie okresowo dochodzi rowniez do zagrozen zwigzanych z wystepowaniem opadéw
o duzej intensywnosci. Jedna z powodzi opadowych miata miejsce w lipcu 2016 roku. Wéwczas
doszto do zalania kilku ulic w miescie. Powstato takze rozlegte rozlewisko rz. Redy na terenach Parku
Miejskiego przy ul. Olimpijskiej. Intensywne wezbrania wystepowaty rowniez w 2024 roku. W wyniku
niewydolnosci systemu kanalizacyjnego oraz braku obiektow retencyjnych o wystarczajgcej
pojemnosci dochodzito do okresowego gromadzenia wody na powierzchni terenu.

Miasto Reda zlokalizowane jest na terenach zagrozonych wystgpieniem suszy. Zgodnie z Planem
przeciwdziatania skutkom suszy? obszar catego miasta jest silnie zagrozony wystgpieniem suszy
hydrologicznej oraz stabo zagrozony wystapieniem suszy hydrogeologicznej. W odniesieniu do suszy
rolniczej zagrozenie jest zréznicowane:

— obszar ekstremalnie zagrozony: 12,07% pow. miasta;
— obszar silnie zagrozony: 19,85% pow. miasta;
— obszar stabo zagrozony: 68,08% pow. miasta.

3 Gospodarowanie wodami opadowymi w miescie

Funkcjonujacy w miescie system kanalizacji deszczowej sktada sie z szeregu elementdw, ktore
maja zréznicowang strukture wiasnosciowa — czesciowo nalezg do miasta, cze$ciowo do 0sdb
prywatnych (w tym wspdlnot, spétdzielni itd.). Wody opadowe odprowadzane sg przede wszystkim
do rz. Redy. Trzeba jednak zwrdcié rowniez uwage na funkcjonowanie rowéw i kanatéw (szczegdlnie

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 15 lipca 2021 roku w sprawie przyjecia Planu przeciwdziatania
skutkom suszy, Dz. U. z 3 wrzes$nia 2021 r., poz. 1615.
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we wschodniej i potudniowo-wschodniej czesci miasta) — one réwniez sg odbiornikami wéd
opadowych i roztopowych (Mapa 1). W niektdrych fragmentach miasta cze$¢ wod opadowych jest
zagospodarowywana w miejscu wystgpienia opadu. Przyktadem takiej lokalizacji jest rejon Szkoty
Podstawowej nr 5, w sgsiedztwie ktdrej funkcjonuje ogrdd deszczowy. W fazie analiz i projektowania
sg inwestycje deweloperskie, w ktérych planuje sie petne zagospodarowanie wéd opadowych
trafiajgcych na obszar inwestycji.

Niestety funkcjonujacy w miescie system retencjonowania i odprowadzania wéd opadowych
i roztopowych nie jest w petni wydolny, nie odpowiada biezgcym charakterystykom opadowym.
System ten jest bardzo ubogi w zakresie elementéw retencjonujgcych wody opadowe,
w tym btekitno-zielong infrastrukture. Z tego wzgledu w niektérych lokalizacjach w wyniku
wystepowania nawalnych opaddéw dochodzi do krétkotrwatych podtopien. Wystepujg one zaréwno
w okresie letnim, jak i zimowym. W$réd zidentyfikowanych obszaréw wystepowania podtopien
nalezy wymieni¢ w szczegolnosci rejony ulic Mtyriskiej, Osadniczej, Morskiej, Marynarskiej, Lesnej,
Puckiej, Fenikowskiego, Wiejskiej, Obwodowej, Jodtowe] i Topolowej, Bukowej, Cyprysowej,
Jeczmiennej, Pogodnej, Harcerskiej, Letniej, Wodniakdw i Osiedla przy Mtynie i Betlejem, a takze
rejon wezta integracyjnego przy dworcu (ul. Gdanska).

Na terenie miasta znajduje sie 5 zbiornikdéw retencyjnych oraz zaplanowano budowe trzech
kolejnych zbiornikéw otwartych (Zatgcznik 1).

Nalezy zaznaczyc, iz obecnie w dokumentach strategicznych i planistycznych miasta wskazuje sie

na potrzebe dziatan m.in. w zakresie:

— ochrony przeciwpowodziowej, w tym obszaréw zidentyfikowanych we Wstepnej ocenie ryzyka
powodziowego oraz obszaréw wyznaczonych na Mapach zagrozenia powodziowego;

— wdrozenia systeméw ochrony terendw rolniczych i leSnych przed suszg poprzez ochrone gleb
przed przesuszeniem i mata retencje wodng;

— budowy i modernizacji sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej, rozwiniecie systemu retencji wod
opadowych;

— przywrdcenia funkcji dawnych rowéw odwodnieniowych z wykorzystaniem przylegtych terendéw
na funkcje rekreacyjne.

Ponadto, obecnie wody deszczowe odprowadzane sg do rz. Redy i kanatéw w wiekszosci bez
oczyszczenia. Zgodnie z zapisami Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Redy planuje sie w przysztosci odprowadzanie do rz. Redy oraz rowéw w jej
zlewni wytacznie oczyszczonych wéd deszczowych. W tym celu zaproponowano budowe
klarownikéw waéd deszczowych na wszystkich istniejgcych wylotach gtéwnych kolektorow
deszczowych do rz. Redy oraz rowéw w jej zlewni. Na terenach przewidzianych pod nowg zabudowe
planowane jest odprowadzanie wéd opadowych do gruntu lub do odbiornika przy wykorzystaniu
systemu kanalizacji z wczesniejszym oczyszczeniem, jak réwniez odprowadzanie wod opadowych
do wdd podziemnych.

Pewne dziatania majgce na celu poprawe obecnej gospodarki wodami opadowymi w miescie sg
juz realizowane. Obejmujg one m.in. Osiedle przy Mtynie, Osiedle Betlejem, rejon ulicy Wiejskiej,
Obwodowe;j (sgsiedztwo ROD).
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4 Prognozowane zmiany warunkow hydrologicznych

Jednym z kluczowych zagadniert w analizie wrazliwosci sektora gospodarki wodnej na zmiany
klimatu jest okreslenie warunkéw, ktdre bedg wystepowaty w najblizszych dekadach. Inwestycje
z zakresu gospodarki wodnej planowane sg na wiele lat, najczesciej przynajmniej na kilka dekad.
Konieczne jest zatem uwzglednienie w tym procesie prognoz dtugoterminowych. Ponizej
przedstawiono wyniki analizy danych opracowanych w ramach zakoriczonego w 2023 roku projektu
realizowanego przez I0S-PIB pn. Baza wiedzy o zmianach klimatu i adaptacji do ich skutkéw oraz
kanatéw jej upowszechniania w kontekscie zwiekszania odpornosci gospodarki, srodowiska
i spoteczeristwa na zmiany klimatu oraz przeciwdziatania i minimalizowania skutkéw nadzwyczajnych
zagrozen (Klimada 2.0). Opracowane w ramach projektu prognozy charakterystyk klimatologicznych
staty sie podstawg symulacji roznych elementéw bilansu wodnego przy wykorzystaniu modelu SWAT.
Symulacje zostaty wykonane dla okresu 2016-2100. Uwzgledniono w nich takie procesy, jak: sptyw
powierzchniowy, ewapotranspiracja, infiltracja, sptyw podpowierzchniowy, wymiana wody profilu
glebowego i pierwszej warstwy wodonosnej z korytem ciekdw. Opracowany model postuzyt
do wykonania analiz z krokiem dobowym. Poza wspomnianymi powyzej prognozami warunkow
klimatologicznych do jego opracowania wykorzystano m.in. warstwy wchodzace w sktad Mapy
podziatu hydrograficznego Polski, rdwnania charakteryzujgce przekroje koryt rzecznych (z projektu
CHASE-PL), informacje o pokryciu terenu i strukturze uzytkdow rolnych, mapy glebowe, dane
o wielkosci poboréw i zrzutéw do wéd powierzchniowych.

Model opracowany zostat dla obszaru catego kraju. Z tego wzgledu trzeba mie¢ na uwadze,
iz w przypadku analizy danych ze stosunkowo niewielkich obszaréw (np. miasta) mozna traktowac je
wytgcznie jako szacunki (model nie byt kalibrowany w skali tak matych obszaréw). Wynika to rowniez
z faktu, iz sSrodowisko przyrodnicze w granicach kazdego miasta jest w duzym stopniu przeobrazone,
co ma bezposredni wptyw na przebieg poszczegdlnych elementdw obiegu wody. Co wiecej,
w granicach miasta obieg wody jest rowniez w istotnym stopniu modyfikowany przez funkcjonujgca
infrastrukture, w tym przede wszystkim sie¢ kanalizacyjng oraz zrzuty i pobory wéd.

Pomimo przedstawionych powyzej zastrzezen wykorzystane wyniki modelu matematycznego
mozna uznac za dobrg podstawe do szacunkowych analiz oraz okreslenia przysztych tendencji zmian
charakterystyk zwigzanych z wodami opadowymi i roztopowymi.

Wyniki modelu hydrologicznego, podobnie jak wykorzystane prognozy zmian klimatu, odnoszg sie
do dwdch scenariuszy:

— RCP 4.5 scenariusz zaktadajgcy wprowadzenie nowych technologii dla uzyskania wyzszej niz
obecnie redukcji emisji gazdéw cieplarnianych i osiggniecie w 2100 roku koncentracji CO; nie
przekraczajacej 540 ppm (wzgledem 410 ppm w 2020 roku) oraz wymuszenia radiacyjnego
4,5 W/m?

— RCP 8.5: scenariusz zaktadajgcy utrzymanie aktualnego tempa wzrostu emisji gazéw
cieplarnianych i osiggniecie w 2100 roku koncentracji CO, na poziomie 940 ppm (wzgledem
410 ppm w 2020 roku) oraz wymuszenia radiacyjnego 8,5 W/m?, nazywany ,business as usua
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3 Representative Concentration Pathways
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Opracowany model matematyczny postuzyt do symulacji poszczegdlnych elementédw obiegu wody
w zlewniach zamknietych naturalnymi dziatami wodnymi. Na potrzeby niniejszego opracowania
otrzymane wyniki zostaty przeliczone na obszar m. Reda.

Wyniki analiz wskazujg, iz do lat 70. XXl w. sumy roczne opaddw utrzymajg sie na podobnym
poziomie (Rys. 1). Istotnych zmian mozemy sie natomiast spodziewa¢ w kolejnych dekadach.
Na wzrost rocznych sum opaddw wskazujg symulacje wykonane dla scenariusza RCP 8.5, czyli tego,
ktory zaktada nie podejmowanie istotnych dziatan na rzecz ograniczenia zmian klimatu. Z jednej
strony wzrost sum opaddéw moze byé korzystny, jednak trzeba pamietaé, iz wigze sie on nie tylko
z korzysciami, ale réwniez z licznymi zagrozeniami. Co wiecej brak podjecia niezbednych dziatan
ograniczajacych intensywnos¢ zmian klimatu bedzie miato szereg innych, negatywnych skutkéw dla
cztowieka, gospodarki i przyrody. W tym miejscu nalezy réwniez zaznaczyé, iz ponizszy wykres odnosi
sie do sum rocznych. Obserwacje i prognozy juz w tym momencie wskazujg natomiast na zmiany
w charakterze opaddw, ich rozktadzie w ciggu roku. Coraz cze$ciej majg one charakter nawalny,
wystepujg w stosunkowo krétkim czasie z duzym natezeniem. Pomiedzy nimi obserwujemy coraz
czesciej wydtuzajace sie okresy bezopadowe, okresy suszy.
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Rys. 1. Prognozowane zmiany rocznych sum opadow

Wykorzystane prognozy zmian klimatu wskazujg réwniez na kontynuacje procesu skracania czasu
wystepowania oraz grubosci pokrywy $nieznej (Rys. 2). Natezenie prognozowanych zmian
dotyczacych ilosci wod roztopowych bedzie odwrotnie proporcjonalne do efektywnosci
podejmowanych dziatat majgcych na celu ograniczenie zmian klimatu. Intensywniejsze zmiany
prognozowane sg w odniesieniu do scenariusza RCP 8.5 niz w przypadku scenariusza RCP 4.5.
Prognozuje sie, iz réznice w tym zakresie bedg szczegdlnie widoczne poczgwszy od lat 70. biezgcego
wieku.
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Rys. 2. Prognozowana ilos¢ wéd roztopowych

Kolejnym prognozowanym elementem bilansu wodnego jest ewapotranspiracja (Rys. 3).
Prognozowany wzrost tej charakterystyki bedzie bezposrednig konsekwencjg wzrostu temperatury
powietrza. Z tego wzgledu wzrost ewapotranspiracji w przypadku scenariusza RCP 8.5 od lat 70.
Bedzie prawdopodobnie duzo wyzszy niz w przypadku scenariusza RCP 4.5. Warto tez zwrdci¢ uwage,
iz wzrost intensywnosci ewapotranspiracji bedzie niwelowat w pewnym stopniu wzrost opadéw
atmosferycznych.
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Rys. 3. Prognozowane zmiany ewapotranspiracji

Zmiany ilosci opaddéw oraz ich charakteru oraz zmiany szeregu innych charakterystyk beda
wptywaty na prognozowany wzrost ilosci wod opadowych sptywajgcych po powierzchni (Rys. 4).
Na obszarze miasta proces ten bedzie potegowany w wyniku wzrostu powierzchni
nieprzepuszczalnych. Wody sptywajgce po powierzchni powinny by¢ retencjonowane, zatrzymywane
w miejscu wystgpienia opaddw. Wody te gromadzac sie w lokalnych zagtebieniach mogg potencjalnie
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powodowac lokalne podtopienia. Trafiajgc do ciekdw powierzchniowych bedg powodowaty wzrost
ich stanu, a w konsekwencji wzrost zagrozenia powodziowego.
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Rys. 4. Prognozowane zmiany sptywu powierzchniowego

Prognozy wskazujg, iz w najblizszych dekadach nie zmieni sie w istotny sposdb stopien zasilania
wod podziemnych (Rys. 5). Rdwniez w przypadku tej charakterystyki wiekszych zmian nalezy sie
spodziewad dopiero od lat 70. XXI w. Trzeba jednak pamietac, iz w rzeczywistosci na obszarze miasta,
terenéw gesto zabudowanych zasilanie to bedzie silnie ograniczane w wyniku uszczelniania terenu.
Z tego wzgledu niezwykle wazne jest dbanie o ograniczanie powierzchni nieprzepuszczalnych,
zapewnianie mozliwosci infiltracji wéd opadowych do wéd podziemnych.
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Rys. 5. Zasilanie wéd podziemnych

Analiza wrazliwosci gospodarki wodnej na zmiany klimatu, wykonana w ramach projektu
Klimada 2.0, wskazuje na istotne wyzwania i zmiany, ktore bedg miaty miejsce w najblizszych
dekadach. W oparciu o symulacje modelu SWAT przeprowadzone dla Polski do roku 2100,
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uwzgledniajgce dwa scenariusze klimatyczne (RCP 4.5 i RCP 8.5), mozna stwierdzié, ze roczne sumy
opaddéw pozostang stabilne do lat 70. XXI wieku. W pdzniejszym okresie przewiduje sie ich wzrost,
szczegoblnie w scenariuszu RCP 8.5, ktéry zaktada brak istotnych dziatan ograniczajacych zmiany
klimatu. Towarzyszy¢ temu bedg jednak niekorzystne zmiany w charakterze opaddw — coraz czestsze
opady nawalne oraz wydtuzajace sie okresy suszy, ktére w konsekwencji mogg prowadzi¢ do
lokalnych podtopien i powodzi.

Juz obecnie obserwuje sie rowniez prognozowany spadek czasu trwania i grubosci pokrywy
$nieznej, co w przysztosci bedzie dalej wptywato na zmniejszanie ilosci wéd roztopowych, szczegdlnie
przy braku dziatan ograniczajgcych zmiany klimatu. Wzrost temperatury powietrza spowoduje takze
intensyfikacje ewapotranspiracji. Analizujgc wyzej przedstawione dane oraz scenariusze nalezy miec
na uwadze fakt, iz na terenach zurbanizowanych procesy hydrologiczne sg bardziej narazone
na anomalie, z uwagi na znaczacy udziat terendw uszczelnionych, a w konsekwencji na ograniczenie
infiltracji i zasilania wod podziemnych prowadzace do zwiekszenia zagrozenia podtopieniami.

5 Rzezbai pokrycie terenu

Wsrdd jednostek morfogenetycznych na obszarze Miasta wyrdzni¢ mozna:
— wysoczyzne morenowa — Kepe Pucka,
— Pradoline Redy, w czesci zachodniej i wschodniej,
— obnizenie dolinne w krawedzi Wysoczyzny Kaszubskiej, w czesci potudniowo-zachodniej.

Wysoczyzna morenowa, obejmujgca pétnocno-zachodnig czes¢ Miasta, jest potudniowym
fragmentem Kepy Puckiej. Zbudowana jest z glin zwatowych zlodowacen pétnocnopolskich.
W kontekscie gospodarki wodnej, ten obszar miasta cechuje sie duzymi spadami wéd
powierzchniowych oraz matg przepuszczalnoscia gruntu.

Pradolina Redy charakteryzuje sie stosunkowo waskim korytarzem w zachodniej cze$ci Miasta,
o szerokosci 1,4-1,5 km, natomiast w kierunku wschodnim rozszerza sie tukiem o szerokosci 4,5-
5,0 km uchodzac do Zatoki Puckie]. Nizinne tereny znajdujgce sie we wschodniej cze$ci miasta
charakteryzujg sie ptytko wystepujgcymi wodami podziemnymi.

Linie sptywu powierzchniowego i lokalne zagtebienia terenu

Rzezba terenu warunkuje lokalizacje tzw. linii sptywu powierzchniowego, tj. miejsc, ktdrymi wody
opadowe i roztopowe sptywajg do nizej potozonych czesci miasta. W niniejszym opracowaniu zostaty
one wyznaczone na podstawie analizy rzezby terenu Redy oraz obszardéw sgsiadujgcych z miastem
przy wykorzystaniu numerycznego modelu terenu (NMT) udostepnianego przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii (poprzez geoportal.gov.pl) w rozdzielczosci 1 m. Tak duza rozdzielczosé,
ze wzgledu na duze zréznicowanie lokalne rzezny, nie pozwala na odpowiednie wyznaczenie linii
sptywu. Z tego wzgledu NMT zostat zgeneralizowany do rozdzielczosci 10 m. Algorytmy obliczeniowe
zawarte w systemach informacji geograficznej pozwolity na okreslenie kierunku sptywu
powierzchniowego z kazdego piksela NMT, a w kolejnym kroku na wskazanie linii, ktérymi wody
sptywajg po powierzchni do nizej potozonych partii zlewni (miasta). Zostaty one zaznaczone na
mapach 1-4. Uwage zwracajg réwniez linie sptywu, ktérymi wody opadowe sptywajg do obszaru m.
Reda z terendw sasiadujacych zlokalizowanych na potudnie i na zachdd od granic miasta.
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Rownie waznym elementem analizy rzezby terenu jest wskazanie lokalnych obnizen terenu
(Mapa 2). Najwieksza ich liczba wystepuje we wschodniej, nizinnej czesci miasta. Szczegdlng uwage
warto jednak zwrdci¢ na obnizenia znajdujace sie w liniach sptywu powierzchniowego. Znaczng ich
liczbe stwierdzono m.in. na Osiedlu Betlejem.

Pokrycie terenu i zmiany w uszczelnieniu powierzchni

Wiasciwe zagospodarowanie wdd opadowych jest szczegdlnie istotne na terenach o duzym
uszczelnieniu. Na mapie 3 przedstawiono zagospodarowanie obszaru miasta zgodnie z danymi
zawartymi w Bazie Danych Obiektéw Topograficznych w skali 1:10 000, ktéra prowadzona jest przez
Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii. Skala mapy nie pozwala na doktadne analizy. Sg na niej jednak
doskonale widoczne obszary wymagajgce szczegdlnej uwagi wkontekscie zagospodarowania wod
opadowych. S3 to tereny zabudowy (szczegdlnie wielorodzinnej, handlowo-ustugowej i przemystowo
sktadowej), place, tereny komunikacyjne, a wiec obszary zaznaczone na mapie w réznych odcieniach
koloru bordowego, fioletowego i szarego.

Analizujgc gospodarke wodami opadowymi w miescie nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na zmiany
pokrycia terenu, w tym przypadku przede wszystkim przez pryzmat zmian stopnia jego uszczelnienia.
W Redzie w okresie 2006-2018 stopien udziatu terendw uszczelnionych wzrdst z 14% do 18%

(na podstawie danych Copernicus Land Service). Najwiekszy przyrost terendw zabudowanych we
wskazanym okresie odnotowano w poétnocno-zachodniej i potudniowej czesci miasta, tj. na obszarze
osiedla Betlejem w zasiegu ulic 12 marca i Polnej, a takze ulicy Morskiej (zabudowa zwigzana

z realizacjg inwestycji dotyczacej parku wodnego). Postepujace uszczelnienie terenu powoduje
wzrost zagrozenia podtopieniami szczegdlnie w sgsiedztwie linii sptywu powierzchniowego
widocznych m.in. na mapach 3 i 4 do niniejszego opracowania. Wody opadowe sptywajace z tych
obszaréw potencjalnie moga powodowac nagte podtopienia w lokalnych zagtebieniach terenu.

6 Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych analiz zidentyfikowano wstepnie lokalizacje potencjalnych
obszaréw wystepowania problemoéw w funkcjonowaniu miasta, ktére zwigzane sg z gospodarka
wodami opadowymi i roztopowymi. Najbardziej zagrozonymi obszarami sg przede wszystkim tereny
zabudowane zlokalizowane w Dolinie Redy, jak réwniez okolice wyznaczonych linii sptywu
powierzchniowego przebiegajace przez tereny o najwiekszym uszczelnieniu powierzchni.

Prognozy hydrologiczne oparte na modelu SWAT wskazujg, ze w szczegdlnosci w przypadku

III

scenariusza , business as usual” (RCP 8.5) przewiduje sie istotne zwiekszenie ilosci wod opadowych
sptywajacych po powierzchni, co bedzie potegowad ryzyko podtopien. Aby sprosta¢ wskazanym
wyzwaniom hydrologicznym, konieczne jest tworzenie obiektow retencyjnych. Planujgc dziatania

w tym zakresie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rozwigzania w mozliwie duzym stopniu naturalne
lub bazujgce na naturze. Autorzy Rozporzgdzenia delegowanego Komisji (UE) 2021/2139 z dnia 4
czerwca 2021 r. uzupetniajgcego rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852
poprzez ustanowienie technicznych kryteriow kwalifikacji stuzgcych okresleniu warunkdéw, na jakich
dana dziatalnosc¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako wnoszgca istotny wktad w tagodzenie zmian
klimatu lub w adaptacje do zmian klimatu, a takze okresleniu, czy ta dziatalnos¢ gospodarcza nie

wyrzqdza powaznych szkéd wzgledem zadnego z pozostatych celdw srodowiskowych wskazujg

13



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda
Koncepcja zagospodarowania wéd opadowych i roztopowych dla Miasta Redy

m.in. na konieczno$¢ minimalizacji obcigzenia sieci kanalizacyjnej wodami opadowymi poprzez
wdrozenie adekwatnych srodkéw w celu unikniecia i ztagodzenia nadmiernych wdéd opadowych

z systemu odprowadzania sciekdw. Majgc na uwadze powyzsze w pierwszej kolejnosci powinno sie
dazy¢ do rozszczelniania powierzchni i ograniczenia jej dalszej zabudowy oraz rozwoju btekitno-
zielonej infrastruktury (np. ogrodéw deszczowych, parkéw kieszonkowych, niecek retencyjnych

i bioretencyjnych). Tego rodzaju rozwigzania nie tylko pozytywnie wptywajg na mozliwosci retencyjne
miasta, ale réwniez zwiekszajg atrakcyjnos¢ terendw zurbanizowanych. Wykorzystywanie otwartych
systemow zagospodarowania wéd opadowych, w tym muld, rynien, rowdw, kanatow, otwartych
zbiornikéw retencyjnych z zielenig i mozliwoscig infiltracji do wéd podziemnych, a takze systemoéw
rozsaczajgcych pozwala na istotny wzrost retencji krajobrazowej. Wiele z tych obiektdw moze
rowniez przyczynié sie do naturalnego oczyszczania wdéd opadowych. Otwarty system
zagospodarowania wéd opadowych powinien miec¢ pierwszenstwo przed systemem zamknietym,
podobnie jak infiltracja i rozsgczanie wody opadowej do gruntu przed jej odprowadzeniem

za pomocg systemu kanalizacyjnego. Nadmiar wdd, ktdrych zagospodarowanie przy wykorzystaniu
BZl oraz systemoéw otwartych bytoby z obiektywnych przyczyn bardzo trudne i kosztowne

(np. pochodzacych z opaddw o szczegdlnie duzej intensywnosci, matym prawdopodobieristwie
wystgpienia), moze by¢ kierowany do zamknietych systemdw kanalizacji deszczowej. Rowniez

te systemy powinny by¢ wyposazone w systemy retencjonujgce wode — zbiorniki podziemne,
najlepiej z funkcjg rozsaczania wody.

Co istotne, dziatania na rzecz ograniczenia sptywu powierzchniowego powinny by¢ prowadzone
na terenie catej zlewni, a nie jedynie w miejscu gromadzenia sie wéd opadowych. Jest to szczegdlnie
wazne w Redzie, ze wzgledu na uwarunkowania fizyczno-geograficzne. Bardzo ptytko wystepujgce
wody podziemne we wschodniej czesci miasta ograniczajg, cho¢ nie wykluczajg, mozliwosci retencji
wod opadowych. Warto wykorzystac potencjalne mozliwosci retencjonowania wéd opadowych na
terenach lesnych zlokalizowanych w pétnocno-zachodniej czesci miasta oraz na potudniowy-zachéd
od Redy. Do tego celu niezbedne bedzie nawigzanie wspdtpracy z instytucjami odpowiedzialnymi
za zarzgdzanie tymi obszarami.

Whnioski wynikajace z przedstawionych analiz zostaty wykorzystane przy formutowaniu celéw
i dziatan adaptacyjnych prowadzacych do ich osiggniecia, ktdre zostaty przedstawione w MPA.

Zmniejszenie powierzchni nieprzepuszczalnych oraz ochrona terendw zielonych moze istotnie
poprawié sytuacje hydrologiczng miasta. Kluczowa jest réwniez edukacja mieszkarncdw w zakresie
zarzadzania ryzykiem powodziowym. Diugoterminowe dziatania planistyczne muszg uwzgledniaé
zardwno obecne problemy, jak i prognozowane zmiany klimatu, aby zminimalizowac¢ negatywne
skutki dla mieszkancow, gospodarki i Srodowiska naturalnego.
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1 Wprowadzenie

Koncepcja zazieleniania Miasta opracowana w ramach ,,Miejskiego Planu Adaptacji do zmian
klimatu dla Gminy Miasto Reda” (MPA) ma na celu okreslenie ram ksztattowania i zarzadzania
btekitno-zielong infrastrukturg w miescie, ochrone réznorodnosci biologicznej oraz wykorzystania
ustug ekosystemowych w fagodzeniu skutkéw zmian klimatu oraz adaptacji do nich. Koncepcja
nawigzuje do Planu zarzadzania btekitno-zielong infrastrukturg (zwanego dalej Planem BZI), ktéry jest
okreslony w Krajowej Polityce Miejskiej 2030 (KPM2030) jako dokument strategiczny realizujgcy
zapisy Unijnej strategii na rzecz bioréznorodnosci 2030 ,,Przywracanie przyrody do naszego zycia”
(Strategia 2030).

Strategia 2030 ma na celu zapewnienie, aby do 2030 r. europejska réznorodnos¢ biologiczna
weszta na Sciezke regeneracji z korzyscig dla przyrody, ludzi i klimatu. i Zawiera konkretne cele,
zobowigzania i dziatania, w tym dotyczgce ekosystemodw miejskich. Aby przywréci¢ przyrode miastom
europejskim, w Strategii 2030 wzywa sie wszystkie miasta powyzej 20 tys. mieszkancow
do opracowania plandw zazieleniania miast. Ze wzgledu na ogromng wartos¢é terendw zieleni
w przestrzeniach miejskich oraz ich role w zapewnianiu fizycznego dobrostanu i zdrowia
psychicznego mieszkancéw, koniecznym jest wspieranie zdrowych ekosystemoéw i btekitno-zielonej
infrastrukturyli wprowadzanie rozwigzar opartych na zasobach przyrody Szczegdlnie istotne jest
systematyczne uwzglednianie tych aspektéw w planowaniu przestrzennym, w tym w planowaniu
przestrzeni publicznych i infrastruktury oraz projektowaniu budynkéw i ich otoczenia. Plany te
powinny obejmowac srodki stuzgce tworzeniu réznorodnych biologicznie i publicznie dostepnych:
— laséw miejskich, parkow i ogrodow,

— miejskich gospodarstw rolnych,
— zielonych dachdw i scian,

— ulic obsadzonych drzewami,

- tak miejskich,

- zywoptotow miejskich.

Realizacja Planéw BZI przyczyni sie do poprawy potaczen miedzy terenami zieleni, wyeliminowania
stosowania pestycyddw, ograniczenia nadmiernego koszenia ,,zielonych” przestrzeni miejskich,
a takze stosowania innych praktyk szkodliwych dla réznorodnosci biologicznej.

Plan zazieleniania miasta powinien:

— byé czescig zintegrowanej, nadrzednej strategii miasta, ktdra przeciwdziata utracie réznorodnosci
biologicznej i ogranicza skutki zmiany klimatu,

— uwzgledniac spoteczny wymiar zazieleniania miasta,

- by¢ poparty wolg polityczng (prezydent miasta lub burmistrz lub rada miasta),

— by¢ zorientowany na dziatania i wskazywac jasno okreslone cele, harmonogramem i obowigzki
podmiotéw wdrazajgcych plan,

— zawierad strategie uczestnictwa wszystkich odpowiednich podmiotow,

1 Wielofunkcyjna sie¢ terendw pokrytych rosélinnoscia lub wodg oraz rozwigzan bazujacych na funkcjach
przyrodniczych (NBS — nature based solutions), zaprojektowana i zarzgdzana w sposéb majacy zapewnié¢ szeroki
zakres Swiadczen przyrodniczych. https://klimada2.ios.gov.pl/dzialania-adapta/wprowadzenie-rozwiazan-
blekitno-zielonej-infrastruktury-bzi/
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— zawieraé wytyczne majgce na celu podniesienie Swiadomosci na temat korzysci ekologicznych
i spotecznych btekitno-zielonej infrastruktury,

— zapewnic priorytetowe traktowanie réznorodnosci biologicznej przed konkurencyjnym
uzytkowaniem gruntéw i celami jednosektorowymi,

— obejmowac mierzalne cele i wymagac regularnego raportowania wedtug wskaznikéw SMART,
spojnych i zharmonizowanych z powigzanymi celami miedzynarodowymi, europejskimi i
krajowymi,

— byé powigzany z istniejgcymi mozliwosciami finansowania (programy sektorowe na poziomie UE
i krajowym, nowe mechanizmy finansowania).

Plan BZI jest miejskim instrumentem ksztattowania i ochrony btekitno-zielonej infrastruktury.
Zgodnie z definicjg btekitno-zielona infrastruktura to wszystkie tereny pokryte roslinnoscig lub
wodami oraz rozwigzania bazujgce na funkcjach przyrodniczych, zaprojektowana i zarzadzana w celu
zapewnienia ustug ekosystemowych. Celem Planu BZI jest zaplanowanie, optymalne wprowadzanie
elementow BZI w strukture funkcjonalno-przestrzenng miasta oraz zapewnienie jej prawidtowego
funkcjonowania. Jako element polityki miejskiej ma stuzy¢ koordynacji strategii, plandw i programéw
w zakresie zarzgdzania BZI i monitorowaniu przedsiewzie¢ podejmowanych na podstawie
obowigzujgcych dokumentdw strategicznych i planistycznych miasta.

Zgodnie z KPM2030 Plan BZI powinien zawieraé:

inwentaryzacje i ocene zasobdw BZIl oraz ocene aktualnej polityki dotyczgcej rozwoju BZI, ocene
zasad i sposobow (w tym w ujeciu organizacyjnym) zarzgdzania zasobami BZI oraz przeptywu
informacji miedzy interesariuszami,
— wyznaczenie kierunkdw dziatan i ocene zasad finansowania przedsiewzie¢ zwigzanych
z rozwojem, modernizacjg, rewaloryzacjg lub ochrong zasobow BZI,
- identyfikacje problemdw/barier wynikajgcych z braku lub niedostatkdéw danych, przektadajgcych
sie na niewystarczajgce uwzglednienie problematyki BZI w polityce rozwoju miasta,
— okreslenie niezbednych dziatan, instytucji odpowiedzialnych za ich podjecie oraz zrédet
finansowania, mozliwosci przeprowadzenia analizy kosztéw-korzysci oraz ustalenie podstaw
monitoringu i ewaluacji realizacji planu zarzadzania BZI.

Elementem Planu BZI powinien by¢ plan zarzadzania drzewostanem miejskim. W inwentaryzacji
i ocenie zasobéw BZI powinno znalez¢ sie zarzgdzanie ryzykiem zwigzanym z podatnoscia drzew na
ztamania. Dokument powinien zawiera¢ dtugoterminowy plan nasadzen.

W poszczegdlnych rozdziatach Koncepcji zazieleniania Miasta:

opisano zastosowang metode pracy (Rozdziat 2),

— opisano zasoby przyrodnicze Miasta, ze szczegdlnym uwzglednieniem systemu przyrodniczego
Miasta i jego powigzan przyrodniczych z otoczeniem (obszary chronione, korytarze ekologiczne
i ich znaczenie dla Miasta, ekosystemy zieleni Miasta oraz siedliska zwierzat) (Rozdziat 3),

— okreslono presje i zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego Miasta (Rozdziat 4),

— opisano wktad i korzysci z ustug ekosystemowych w Miescie oraz funkcje BZI w adaptacji miast
do zmian klimatu (Rozdziat 5),

— zidentyfikowano problemy i bariery zwigzane z zarzgdzaniem potencjatem zasobdéw

przyrodniczych oraz wdrazaniem rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w Miescie

(Rozdziat 6),
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wskazano rekomendacje dotyczgce zarzadzania BZI, w celu okre$lenia ram do zazieleniania
Miasta (Rozdziat 7),

wskazano podmioty zaangazowane we wdrazanie propozycji dziatan (Rozdziat 8),

wskazano literature przedmiotu, wykorzystane materiaty oraz zaprezentowane mapy, tabele
i dokumentacje fotograficzng (Rozdziat 9).

Metoda

Zatozeniem metodycznym w opracowaniu Koncepcji jest podziat pracy na nastepujgce etapy:
rozpoznanie zasobdw przyrodniczych Miasta;
okreslenie problemdw i barier w zarzadzaniu BZI;
okreslenie rekomendacji dotyczacych zarzadzania BZI.

Zakres zrealizowanych prac obejmowat:

zebranie istniejgcych i dostepnych materiatéw dotyczacych zasobdw przyrodniczych Miasta
Redy (m. in.: materiaty publikowane, materiaty niepublikowane, ekspertyzy przyrodnicze, plany,
programy, strategie, projekty, plany zadan ochronnych dla obszaréw Natura 2000, plany
ochrony dla parku krajobrazowego, raporty oddziatywania inwestycji na Srodowisko, akty prawa

itp.);

zebranie informacji o przyjetych, wdrazanych i projektowanych dokumentach planistycznych

i innych planach / programach / projektach, ktére mogg mie¢ wptyw na ekosystemy Miasta

(m. in.: miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego, studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gminy, plan urzadzenia lasu, projekty inwestycji, itp.);

weryfikacje i analize zebranych materiatéw;

wizje terenu Miasta Reda obejmujacg identyfikacje ekosystemow zieleni oraz gatunkéw zwierzat
i ich siedlisk na terenie zurbanizowanym Miasta i Moscich Btotach;

opracowanie dokumentu Koncepcji zazieleniania Miasta Reda w zakresie:

— aktualnego uzytkowania terenu Miasta,

— obszaréw chronionych oraz powigzan przyrodniczych,

— terendw zieleni,

— siedlisk zwierzat,

— probleméw i barier wynikajgcych z braku i/lub niedostatkdéw danych, przektadajgcych sie
na niewystarczajgce uwzglednienie problematyki BZI w polityce rozwoju Miasta,

— rekomendacji dotyczacych kierunkdéw dziatan w zarzadzaniu BZI,

— wstepnych wskaznikdw wdrazania wskazanych rekomendacji kierunkéw dziatan,

— podmiotédw odpowiedzialnych za podjecie dziatan.

W pracy nad Koncepcja zazieleniania Miasta stosowano metody analizy danych z wykorzystaniem

narzedzi systemoéw informacji przestrzennej, a takze metody wizji terenowych.

Wizje terenowe zostaty poprzedzone pracami kameralnymi, w ramach ktdrych przeanalizowano

informacje z literatury przedmiotu oraz istniejgcych i dostepnych materiatéw dotyczacych zasobdéw

przyrodniczych Miasta, jak réwniez informacje z dokumentdw planistycznych oraz innych planéw
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i programoéw. W ramach prac wykonano dokumentacje fotograficzng oraz przeprowadzono wywiady
z lokalnymi mieszkaricami.

Wizje terenu dotyczgce ekosystemoéw, gatunkdw inwazyjnych, terendw zieleni Miasta Redy
zostaty przeprowadzone w celu opracowania charakterystyki ekosystemoéw w Miescie (ekosystemow
zieleni urzadzonej: zielen parkowa w parkach i zielericach, zieler uprawiana w ogrodach dziatkowych,
zielen urzadzona wzdtuz zabudowy miejskiej, zielen przyuliczna, ziele cmentarzy oraz ekosystemow
lesnych i zaro$lowych; ekosystemdw tagk i muraw, a takze ekosystemoéw zwigzanych z uzytkowaniem
rolniczym: gruntow ornych i terendw ogrodkdw dziatkowych), okreslenia presji jakim sg poddawane
oraz okreslenia ich zagrozen, jak réwniez okreslenia dziatan wspierajgcych ochrone réznorodnosci
biologicznej oraz odbudowe odpornosci ekosystemdéw miejskich na zmiany klimatu.

Ogledziny terenu zostaty przeprowadzone w dniach 16, 17, 18 lipca 2024 r. W przypadku
ekosystemow zieleni urzgdzonej - w parkach i zieleficach, , wzdtuz zabudowy miejskiej, przyulicznej,
a takze zieleni wystepujacej na cmentarzach oraz tej uprawianej w ogrodach dziatkowych, szczegdlng
uwage zwrdcono na wielko$é powierzchni terenéw zieleni, udziat zadrzewien i gestos¢ pokrycia
drzewami, wystepujace gatunki, z uwzglednieniem gatunkéw inwazyjnych, lokalizacje i wielkos$¢
powierzchni uszczelnionych i stosowane rozwigzania BZI.

Badania terenowe gatunkdw zwierzat i ich siedlisk? zostaty przeprowadzone w celu opracowania
charakterystyki zasobéw przyrodniczych miasta Redy w zakresie kluczowych gatunkéw zwierzat i ich
zagrozen oraz okreslenia dziatan wspierajgcych zachowanie i ochrone réznorodnosci biologiczne;.
Prace przeprowadzono podczas dwéch catodniowych lustracji terenu, w dniu 1i 17 lipca 2024 r. Dane
na ich temat bezkregowcéw pochodzg wytgcznie z obserwacji terenowych, poniewaz ta grupa
zwierzat nigdy nie byfa badana czy inwentaryzowana na tym obszarze i nie ma na ich temat zadnych
danych literaturowych. W przypadku ptazéw oraz ryb i minogdéw, stosunkowo trudnych do wykrycia
podczas lustracji terenowych, informacje na temat ich wystepowania pochodzg wytgcznie
z literatury, przede wszystkim z Raportu o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia: Odbudowa
lewego watu przeciwpowodziowego rzeki Redy (oprac. R. Krupa, Gdarisk 2015), na potrzeby ktérego
wykonano wstepng inwentaryzacje ryb i ptazéw, a takze opracowan dotyczacych sgsiadujgcych
z analizowanym terenem rezerwatdéw przyrody ,Beka” i ,Mecheliiskie taki”. Informacje
nt. wystepowania ptakow uzyskano przede wszystkim z obserwacji terenowych, a uzupetniono
je o informacje literaturowe, zwtaszcza odnosnie gatunkdow spotykanych w okresie przelotéw. Dane
dotyczace wystepowania ssakéw pochodzg z obserwacji terenowych oraz z informacji uzyskanych
od lokalnych mieszkancéw.

3 Zasoby przyrodnicze Miasta Redy

O uwarunkowaniach przyrodniczych Miasta Reda decyduje jego potozenie w zasiegu trzech
jednostek fizycznogeograficznych Pobrzeza Kaszubskiego (313.51), Pojezierza Kaszubskiego (314.51),
Pradoliny Redy-teby (313.46) (Rychling i in. 2021). Pétnocno-zachodnia cze$¢ Miasta stanowi
zalesiony teren wysoczyzny morenowej (Puszcza Darzlubska) obejmujgcej potudniowy fragment Kepy
Puckiej. Potudniowo-zachodnia czesci Miasta w niewielkim fragmencie potozona jest na wysoczyznie

2 Rgkowski G. 2024. Gatunki zwierzat wystepujace na terenie Miasta Reda. Ekspertyza wykonana w lipcu 2024.
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Pojezierza Kaszubskiego. Pradolina Redy charakteryzuje sie stosunkowo waskim korytarzem
w zachodniej czes$ci Miasta, rozcinajgcym wysoczyzny. We wschodniej czesci Miasta Pradolina
rozszerza sie tukiem (tzw. Meander Kaszubski), w kierunku Gdyni.

Moscie Blota

Pieleszewo

Objasnienia: =t

-

|:| granice obrebéw ewidencyjnych

I granica miasta Reda

Rys. 1. Potozenie Miasta Redy
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z GUGIK

Strukture przyrodniczg Miasta tworzg ekosystemy zieleni miejskiej (w tym zieleni przydrozne;j,
zieleni parkéw miejskich, zieleni skwerdw i zielenicow miejskich, zieleni cmentarzy, zieleni osiedlowej
i przydomowej, zieleni ogrodéw dziatkowych), ekosystemy lesne, ekosystemy wodne i podmokte oraz
ekosystemy fgkowe. Osig struktury przyrodniczej Miasta Redy jest dolina rzeki Redy, przeptywajacej
z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd. W zachodniej czesci Miasta rzeka Reda zachowata
swoj naturalny, silnie meandrujacy charakter, natomiast we wschodnim odcinku jej przebieg jest
prostolinijny, co jest wynikiem dziatan regulacyjnych. Rzeka Reda stanowi o$ hydrograficzng catego
obszaru, a wraz z innymi ciekami, kanatami i rowami oraz przylegtymi terenami niezurbanizowanymi
stanowi gtéwny element rusztu ekologicznego Miasta (korytarz ekologiczny). W zachodniej
i pétnocno wschodniej czesci doliny wystepuje roslinnosé tegowa i tgkowa o stosunkowo duzym
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stopniu naturalnosci. W centralnej czesci Miasta dolina rzeki jest silnie zabudowana. W terenach
o intensywnej zabudowie roslinnos¢ ma charakter zieleni urzadzone;j.

Aktualne uzytkowanie terendw zieleni w miescie

Tereny zieleni wodnej, przywodnej i zwigzanej z obszarami podmoktymi zajmujg stosunkowo
niewielkg powierzchnie Miasta. Potozone sg w pradolinie rzeki Redy i zwigzane s3 z rzekg oraz siecig
kanatéw bedacych jej doptywami.

Tereny zieleni lesnej i zadrzewionej zajmujg ponad 44% powierzchni Miasta Redy. Najwiekszy
zwarty kompleks lesny rozcigga sie w potnocnej czesci Miasta i jest administrowany przez Lasy
Panstwowe (LP). Drugi-kompleks lesny, réwniez administrowany przez LP, jest potozony na
potudniowo-zachodnim skraju Miasta i stanowi niewielki fragment laséw w granicach Tréjmiejskiego
Parku Krajobrazowego. Ponadto, na terenie Miasta wystepuje zielern zadrzewiona gtéwnie zwigzana
sz miejskimi parkami (Miejski Park Rodzinny, Park Miejski w Ciechocinie) oraz tozowiskami
w zachodniej czesci Miasta w Moscich Btotach.

Niewielkie powierzchniowo tereny zieleni krzewiastej sg potozone gtéwnie w zurbanizowanych
czeSciach Miasta(np. zywoptoty wzdtuz chodnikéw i roslinnosé¢ krzewiasta w ogrodach
przydomowych) oraz na obszarze Moscich Btot (np. zarosla wierzbowe ciggnace sie wzdtuz licznych
kanatéw melioracyjnych).

Tereny zieleni trawiastej na terenie Miasta Redy wystepujg gtéwnie we wschodniej czesci Miasta,
na Moscich Btotach oraz na terenach zabudowy mieszkaniowej (Osiedla: Przy Mtynie, Pieleszewo,
Betlejem, Ciechocino, Rekowo Dolne). Liczne trawiaste ptaty wystepuja takze posréd terendw
zabudowanych w czesci zachodnie Miasta.

Tereny zieleni ogrodéw dziatkowych potozone sg w potudniowo wschodniej czesci zabudowy
miejskiej, na skraju Moscich Btot, przy ul. Obwodowe;j.

Tereny upraw na gruntach ornych zajmujg niewielkie powierzchnie we wschodniej czesci Miasta,
na dawnych torfowiskach w obrebie Moscich Btot.

Wystepowanie réznych typow terendéw zieleni w Miescie Reda zaznaczono na mapie ponizej
(Rys. 2).
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Rys. 2. Aktualne tereny zieleni w miescie Reda

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z BDOT10k

Obszary chronione i powigzania przyrodnicze

Na terenie Miasta Redy najcenniejsze obszary lesne zostaty objete ochrong obszarowga. Pétnocny
kompleks lesny jest chroniony w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Puszczy Darzlubskiej
(OChK Puszczy Darzlubskiej) oraz obszaru Natura 2000 Puszcza Darzlubska PLB220007 (ostoja ptasia),
Potudniowo-zachodni kompleks lesny jest czescig Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego (Rys. 3).

Obszar Chronionego Krajobrazu Puszczy Darzlubskiej w granicach Miasta Redy zajmuje 1 355,6 ha,
to jest (40,5% powierzchni Miasta). W obszarze chronione sg wysokie walory przyrodnicze, w tym
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rozlegty i zwarty ekosystem lesny porastajgcy wysoczyzne Kepy Puckiej z dobrze zachowanym
drzewostanem buczyny pomorskiej. Niewielki udziat majg tu réwniez lasy mieszane ze sztucznie
wprowadzong sosng oraz bory bagienne i wilgotne na Sandrze Piasnickim (Dz. Urz. Woj. Pomorskiego
2023, poz. 5841).

Obszar Natura 2000 Puszcza Darzlubska PLB220007 w granicach Miasta obejmuje 1 291,8
ha(38,6 % powierzchni Miasta). Tutejsze ekosystemy lesne sg ostojg dla przynajmniej 13 gatunkow
ptakéw wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej (wystepujg tu m.in. bocian czarny, bielik,
derkacz, dzieciot czarny, gasiorek, zimorodek, zuraw i wtochatka). Przedmiotami ochrony na terenie
ostoi sg 2 gatunki: wtochatka Aegolius funereus oraz muchotéwka mata Ficedula parva. Populacja
legowa wtochatki na terenie puszczy jest bardzo wysoka i stanowi ok. 1% populacji krajowej tego
gatunku (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

W granicach Miasta ustanowiono 28 pomnikéw przyrody. Gtdwnie sg to pojedyncze drzewa.
Grupowy pomnik Aleja Lip obejmuje 25 lip drobnolistnych rosngcych przy ul. Rzecznej w
,Pieleszewie”. Ponadto, na terenie lasow administrowanych przez LP ochrong pomnikowg objeto:
grupe 3 debdéw szyputkowych, 2 pngcza — bluszcze pospolite porastajgce okazate deby oraz gtaz
narzutowy. Na terenie zurbanizowanym Miasta ustanowiono 13 pomnikéw przyrody drzew
lisciastych (12 pojedynczych drzew i 1 grupa 25 drzew w Alei Lip - tgcznie 37 drzew z Alejg Lip) (Tab.1,
Rys. 3).

Tab. 1. Lista pomnikéw przyrody zlokalizowanych w Miescie Reda

Pomniki przyrody na terenach zurbanizowanych Miasta

Buk pospolity (Fagus sylvatica L.) rosngcy na rogu ulic Objazdowej i Gniewowskiej

Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) rosngca przy ul. Cechowej 32

Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) rosngca przy ul. Cechowej 34

Lipa drobnolistna (Tilia cordata Mill.) rosngca przy ul. Cechowe;j

Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum L.) rosnacy przy ul. Puckiej 49

Brzoza brodawkowata (Betula pendula Roth) rosngca przy ul. Rzecznej 2

Jesion wyniosty (Fraxinus excelsior L.) rosnacy przy ul. Rzecznej 4.
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Pomnik przyrody ,Aleja Lip” — 25 lip drobnolistnych (Tilia cordata Mill.) rosnacych przy
ul. Rzecznej

9. Dab szyputkowy (Quercus robur L.) rosngcy w Parku Miejskim w Ciechocinie

10. | Klon jawor (Acer pseudoplatanus L.) rosngcy w Parku Miejskim w Ciechocinie

11. | Olsza czarna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) rosngca w granicach Miejskiego Parku Rodzinnego
w Redzie

12. | Olsza czarna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) rosngca w granicach Miejskiego Parku Rodzinnego
w Redzie

13. | Olsza czarna (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) rosngca w granicach Miejskiego Parku Rodzinnego
w Redzie

Pomniki przyrody na terenach lesnych (Laséw Panstwowych)

14. | Buk pospolity (Fagus sylvatica L.) rosngcy w lesnictwie Nanice, oddziat 195 b.

15. | Pomnik grupowy - 3 deby szyputkowe (Quercus robur L.) rosngce w lesnictwie Nanice,
oddziat 219 h.
16. | Dab szyputkowy (Quercus robur L.) rosngcy w les$nictwie Nanice, oddziat 220 b.
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17. | Daglezja zielona (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) rosngca w lesnictwie Nanice, oddziat
199 f.
18. | Modrzew europejski (Larix decidua Mill.) rosngcy w lesnictwie Stawutéwko, oddziat 91 i.

19. | Modrzew europejski (Larix decidua Mill.) rosnagcy w lesnictwie Stawutdwko, oddziat 91 i.

20. | Modrzew europejski (Larix decidua Mill.) rosngcy w le$nictwie Stawutéwko, oddziat 91 i.

21. | Modrzew europejski (Larix decidua Mill.) rosngcy w lesnictwie Stawutéwko, oddziat 91 i.

22. | Modrzew europejski (Larix decidua Mill.) rosngcy w lesnictwie Stawutéwko, oddziat 92 d.

23. | Swierk pospolity (Picea abies (L.) H.Karst) w le$nictwie Nanice, oddziat 188 a. (obecnie
drzewo ulegto obumarciu, ztamaniu i obecnie stanowi lezanine — pozostatos¢ po pniu drzewa

24. | Buk pospolity (Fagus sylvatica L.) rosngcy w lesnictwie Nanice, oddziat 217 b.

25. | Buk pospolity (Fagus sylvatica L.) rosnacy w le$nictwie Nanice, oddziat 217 b.

26. | Bluszcz pospolity (Hedera helix L.) rosngcy w lesnictwie Stawutéwko, oddziat 125 f.

27. | Bluszcz pospolity (Hedera helix L.) rosngcy w lesnictwie Stawutdéwko, oddziat 125 f.

28. | Gtaz zlokalizowany w lesnictwie Nanice, oddziat 220 b.

Zrédto: Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody i Gminy Miasta Reda (stan na grudzieri 2024r.)

Przy omawianiu form ochrony przyrody w Miescie, warto zaznaczy¢, ze w Audycie Krajobrazowym
Wojewddztwa Pomorskiego rejon Moscich Btot zostat zaproponowany do objecia ochrong, jako
Obszar Chronionego Krajobrazu "taki w Dolinie Rzeki Redy", w ramach krajobrazu priorytetowego nr
22-313.51-10 taki zalewowe w dolinie rzeki Redy, w rejonie Moscich Btot. Jest to obszar potozony w
dolinie rzeki Redy, ograniczony wzniesieniami Kepy Puckiej i Oksywskiej, rozciggajacy sie od
wschodnich obrzezy miasta Reda i pétnocnych obrzezy miasta Rumia do granicy z Nadmorskim
Parkiem Krajobrazowym. Obejmuje kompleks torfowisk niskich i gytiowisk, pokrytych zespotami
podmoktych tgk z mokradtami, trzcinowiskami i zbiorowiskami zaroslowymi.

3 https://pbpr.pomorskie.pl/wp-content/uploads/MENU/Audyt-krajobrazowy/Konsultacje/krajobrazy-
priorytetowe/22-313.51-10.pdf
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Rys. 3. Miasto Reda na tle obszaréw chronionych

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z CRFOP, Gminy Miasta Reda i Gminy Miasta Reda, Audytu

Krajobrazowego Wojewddztwa Pomorskiego (stan na kwiecieri 2025 r.)

Przez obszar Miasta Redy przebiega majacy range regionalng Korytarz Ekologiczny Pradoliny Redy-
teby (Rys. 4), obejmujgcy przetomowy fragment doliny Redy (Fot. 1) i pétnocny fragment Moscich
Btot oraz tgczace te obszary dwa réwnolegte waskie pasy: jeden ciggnacy sie wzdtuz koryta Redy
rzeki w obrebie zabudowy miejskiej i jej uregulowanego odcinka w pétnocno-zachodniej czesci
Moscich Btot (Fot. 2), drugi, obejmujgcy waski pas obrzeza laséw Puszczy Darzlubskiej, ciggnacy sie
wzdtuz zabudowy dzielnicy Rekowo. Korytarz Ekologiczny Pradoliny Redy-teby, o dtugosci ok. 85 km,
taczy dwa cenne przyrodniczo obszary pomorskie: majgcy range krajowgq ekologiczny Korytarz
Ekologiczny Nadmorski, z ktérym styka sie w rejonie jez. tebsko i Stowinskiego Parku Narodowego,
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i rejon Pradoliny Kaszubskiej oraz Zatoki Puckiej, objety ochrong w Nadmorskim Parku
Krajobrazowym i w rezerwatach przyrody , Beka” i ,,Mechelifskie taki”, z ktérym taczy sie przy
ujsciowym odcinku rzeki Redy. Korytarz Ekologiczny Pradoliny Redy-teby zostat uwzgledniony

w planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa (Bezubik i in. 2014). We wspomnianym
opracowaniu przedstawiono koncepcje tzw. ptatdow ekologicznych, czyli obszaréw o zwiekszonej
wartosci przyrodniczej, w pordwnaniu z terenami sgsiednimi. Wedtug tej koncepcji, w granicach
Miasta Redy wystepujg fragmenty dwdch takich ptatéw, majacych range regionalna: Darzlubskiego
Ptata Ekologicznego i Tréjmiejskiego Ptata Ekologicznego (Rys. 3). Oba ptaty obejmujg tereny lesne,
odpowiednio: Puszczy Darzlubskiej, objetych ochrong w granicach obszaru Natura 2000 PLB Puszcza
Darzlubska i laséw Pojezierza Kaszubskiego, chronionych w granicach Tréjmiejskiego Parku
Krajobrazowego.

W Opracowaniu ekofizjograficznym dla potrzeb studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego i planowania przestrzennego Miasta Reda (Staszek i in. 2022)
wysunieto koncepcje wydzielenia w granicach Miasta Redy jeszcze jednego, majgcego range lokalng,
ptata ekologicznego Mostowe Btota (Rys. 4), obejmujgcego podmokte taki, pastwiska, szuwarowiska
oraz wystepujgce w ich obrebie kompleksy zarosli i zadrzewien wierzbowych, stanowigcego bardzo
cenng ostoje zwierzat. W opracowaniu wskazano ptat ekologiczny o powierzchni ok. 236 ha, ktéry
jest tylko czescig cennego obszaru Moscich Btot (w granicach Miasta Redy Moscie Btota zajmuja
ok. 650 ha). Teren ten nie jest obecnie objety zadnymi formami ochrony przyrody i jest narazony
na réznego rodzaju zagrozenia.

Korytarz ekologiczny pradoliny Redy-teby, taczacy ze sobg wyzej wymienione sgsiadujgce z nim
cenne przyrodniczo ptaty ekologiczne, i — w wiekszej skali — rejon Zatoki Puckiej i Pradoliny
Kaszubskiej z pasem wybrzeza morskiego w rejonie Stowiriskiego Parku Narodowego, jest waznym
szlakiem migracji zwierzat. Potozony w granicach gminy miejskiej odcinek rzeki Redy jest szczegélnie
istotnym szlakiem dla cennych wedrownych gatunkéw ryb, takich jak tro¢ wedrowna, sieja i tosos
szlachetny, ktére migruja, do miejsc tarlisk potozonych w jej gérnym biegu. Pas terenéw zielonych,
laséw, zadrzewien, zakrzewien i tgk, ciggngcych sie wzdtuz rzeki w jej dolinie przetomowej
i stanowigcy enklawe zieleni w zabudowie miejskiej, jest takze waznym szlakiem przemieszczania sie
duzych gatunkéw ssakow, takich jak sarna, dzik, lis, wilk i potencjalnie tos, wedrujacych z obszaréw
lesnych Puszczy Darzlubskiej i Pojezierza Kaszubskiego na zerowiska w rejonie Moscich Btot.
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Rys. 4. Miasto Reda na tle sieci ekologicznej

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Koncepcji sieci ekologicznej wojewddztwa pomorskiego dla potrzeb
planowania przestrzennego (Bezubik i in. 2014) oraz Opracowania ekofizjograficznego dla potrzeb studium uwarunkowarn
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i planowania przestrzennego Miasta Reda (Staszek i in. 2022).
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Fot. 1. Dolina rzeki Redy na odcinku przetomowym,
siedlisko ryb i wazny korytarz ekologiczny (fot. Grzegorz Rgkowski)

Fot. 2. Uregulowany odcinek rzeki Redy na Moscich Btotach (fot. Grzegorz Rgkowski)

Tereny zieleni

Ekosystemy zieleni urzadzonej (zielen przydrozna, zielen osiedlowa i przydomowa, zielen parkow
miejskich i cmentarzy, zielen ogrodéw dziatkowych)

W tkance miejskiej Miasta Redy nawierzchnie nieprzepuszczalne wyraznie przewazajg nad
przepuszczalnymi. Niemniej jednak, wsréd zabudowy miejskiej wystepuja mniejsze i wieksze tereny
zieleni, petnigce niezwykle wazng role w tworzeniu lokalnego mikroklimatu oraz ochronie Miasta
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i ludnosci przed negatywnymi skutkami zmian klimatu. Na potrzeby niniejszego opracowania zielen te
podzielono na nastepujgce kategorie:

— zielen parkowa w parkach i zielecach,

— zielen uprawiana w ogrodach dziatkowych,

— zieleA urzadzona wzdtuz zabudowy miejskiej,

— zielen przyuliczna,

— zielen cmentarzy.

Kazda z nich petni podstawowg funkcje terendw zieleni miejskiej, przede wszystkim funkcje
reprezentatywna, jak réwniez dodatkowe funkcje odpowiadajgce potrzebom uzytkownikéw.
Przyktadowo, zielen przyuliczna tradycyjnie petni takze funkcje ochronng, w ogrodach dziatkowych
ziele ma funkcje gtédwnie uzytkowa lub produkcyjng, zieler przydomowa i osiedlowa petni funkcje
nie tylko estetyczng, ale i buforu izolacyjnego oraz ttumigcego hatas, zas jedng z najwazniejszych
funkcji zieleni parkowej jest rekreacja. Zielen (starodrzew) na zabytkowym cmentarzu parafialnym
przy ul. Gdanskiej stanowi cenny element dziedzictwa kulturowego. Zielen na stadionie MOSIR przy
ul. tgkowej spetnia swojg funkcje w strukturze obiektu sportowego.

Najwazniejszymi obiektami zieleni wsréd zabudowy miejskiej sg bez watpienia parki. To one sg
centrami skupiajgcymi najwieksze zageszczenie zieleni i réznorodnosci biologicznej. W Miescie
znajduja sie dwa parki: Miejski Park Rodzinny nad rzekg Redg w poblizu centrum Miasta oraz Park
w Ciechocinie. Ten ostatni - znajdujgcy sie przy ul. Parkowej i Wisniowej i obejmujacy obszar
o powierzchni 1,2 ha — powstat na terenie bytego zatozenia dworsko-parkowego z przetomu XIX
i XX w. jest do$¢ gesto zadrzewiony starodrzewem (Fot. 3). Gtéwnie dominuje klon pospolity,

a uzupetnig go jesion, grab, lipa drobnolistna i olsza czarna. Na terenie parku wystepujg rowniez dwa
wiekowe pomniki przyrody — klon jawor i dab szyputkowy. Z kolei Miejski Park Rodzinny réwniez
porastajg liczne zadrzewienia, lecz mtodsze i bardziej rozproszone, pozostawiajac w wolnych
przestrzeniach rozlegte, koszone trawniki, chetnie wykorzystywane przez mieszkaricéw

do piknikowania i odpoczynku. Obecng kompozycje zieleni nadano parku po rewitalizacji,
przeprowadzonej kilkanascie lat temu. Park ten cechuje znaczne uwilgocenie — jego niskie potozenie
nad rzeka Redga, a dos¢ zréznicowane uksztattowanie terenu wspomaga przechwytywanie wody

w glebie, o czym $wiadczg wystepujace tu higrofilne zarosla i zadrzewienia olchowo-jesionowe oraz
obecnos¢ licznych zagtebien i sadzawek — stale lub okresowo wypetnionych wodg (Fot. 4, 5, 6). Parki
miejskie sg bezpieczng ostoja dla réznorodnych gatunkéw zwierzat, takze tych rzadko spotykanych
wsrad zabudowy miejskiej, jak dzieciot zielony. Zwierzeta korzystajg rowniez z obecnosci kilku
nasadzen drzew owocowych, prawdopodobnie bedgcych pozostatoscig po sadach rosngcych na tych
terenach przed utworzeniem parku miejskiego.
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Fot. 3. Starodrzew w Parku Miejskim w Ciechocinie (fot. Natalia Horak)

Fot. 4. Urzadzona zielen parkowa w Miejskim Parku Rodzinnym, rozlegte, koszone trawniki
z drzewostanem olchowym w zagtebieniach terenu wypetnionych woda opadowa (wskutek
ulewnych deszczy), na drugim planie nowe nasadzenia drzew (fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 5. Higrofilne zarosla i zadrzewienia nadrzeczne w Miejskim Parku Rodzinnym
(fot. Natalia Horak)
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Fot. 6. Sadzawka w Miejskim Parku Rodzinnym (fot. Grzegorz Rakowski)

Zielen przy domach jednorodzinnych w Redzie, nie lezaca w gestii samorzadu, istotnie wspiera
budowanie zasobdw zieleni Miasta i ksztattowanie zdrowszego mikroklimatu, mimo powszechnego
w Polsce wcigz matego zrdznicowania w doborze roslin i/lub czestego sadzenia roslin nierodzimych
w ogrodach przydomowych. Nowo powstajaca jednorodzinna i wielorodzinna zabudowa
mieszkaniowa na osiedlach Betlejem (Fot. 7), Rekowo Dolne (Fot. 8, 9) i MoScie Btota charakteryzuje
sie niskim udziatem wysokiej zieleni przydomowej a powierzchnie ogrodéw przydomowych sa
stosunkowo mate.
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Fot. 7. Wielorodzinna zabudowa mieszkaniowa na osiedlu Betlejem
(fot. Matgorzata Bidtasik)

Fot. 8. Wielorodzinna zabudowa mieszkaniowa na osiedlu Rekowo Dolne przy ul. Polnej
(fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 9. Wielorodzinna zabudowa mieszkaniowa na osiedlu Rekowo Dolne przy ul. Polnej
(fot. Matgorzata Bidtasik)

Przestrzenie zieleni wewnatrz osiedli budynkéw (blokéw) wielorodzinnych potozone gtéwnie
w centrum Miasta sg w przewazajgcej czesci odpowiednio zagospodarowane (Fot. 12, 13).
Zapewniajg pobliskim mieszkaricom nie tylko namiastke przyrody, ale i miejsce do wypoczynku
i integracji. Zielen ta jest zwykle utrzymana w dobrym stanie - zawiera zaréwno fragmenty
zadrzewione, zakrzewione, zadarnione jak i poros$niete roslinami okrywowymi. Réznorodnos¢ bylin
i krzewinek na tego typu obszarach w Miescie zastuguje na uznanie. Co wiecej, w wielu miejscach,
np. przy ul. Jana Brzechwy (Fot. 11) czy ul. Sw. Wojciecha (Fot. 10), oddzielono budynki od chodnika
i jezdni odpowiednio szerokim pasmem zieleni przyulicznej, wtgcznie z drzewami i krzewami
ograniczonym zywoptotem, pozostawiajgc w ten sposéb wewnetrzng prosperujacg faune i flore
nieuszkodzong, zabezpieczong w dostatecznym stopniu przed zadeptywaniem i zanieczyszczeniem.
Nietrudno natrafi¢ wsrdd zieleni miejskiej Redy na rosliny inwazyjne, czy to samosiewki czy
posadzone przez mieszkancéw, takie jak sumak octowiec (Fot. 14), robinia akacjowa, bozodrzew
gruczotowaty, réza pomarszczona czy nawto¢ kanadyjska.
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Fot. 10. Szerokie pasma zieleni oddzielajgce budynki wielorodzinne od drogi w okolicach

Fot. 11. Zielone przestrzennie wspdlne we wnetrzach miedzy budynkami wielorodzinnymi z placami
zabaw i miejscami odpoczynku przy ul. Jana Brzechwy (fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 12. Zagospodarowana zielen w przestrzeni miedzyosiedlowej na potudniu Miasta
(fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 13. Rdéznorodne i réznej wysokosci zadrzewienia miedzy budynkami wielorodzinnymi wraz z

T

infrastruktura rekreacyjna (fot. Natalia Horak)
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Fot. 14. Zieler w poblizu Przedszkola ,,Przygoda” z inwazyjnym sumakiem octowcem
(fot. Matgorzata Bidtasik)

W obrebie najbardziej zabudowanych czesci Miasta Reda wystepujg dos¢ licznie obszary
o nawierzchni catkowicie nieprzepuszczalnej (Fot. 15, 16). Zdecydowana wiekszos¢ parkingéw
i placow w Redzie pokryta jest nawierzchnig z asfaltu, ptyt betonowych lub kostki, ktére w przypadku
dtugotrwatych upatéw znacznie sie nagrzewajg, sporadycznie napotka¢ mozna parkingi
z nawierzchnia z betonu azurowego. W miejscach z nieprzepuszczalng powierzchng czesto brak jest
wysokiej zieleni, ktéra stanowitaby ochrone przed nadmiernym nagrzewaniem sie tych miejsc.
Wyglada to w ten sposdb nie tylko w przypadku starych nawierzchni, ale takze na niektérych nowo
wybudowanych placach. Nawierzchnie poétprzepuszczalne pod miejscami postojowymi (Fot. 17, 18)
mozna znalez¢ na nowszych osiedlach, wzdtuz niektérych ulic na potudniu Miasta, czy jeszcze przy
domu kultury ,Fabryka Kultury”.
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Fot. 15. Parking z nawierzchnig z kostki brukowej w poblizu skrzyzowania ul. Osadniczej
z ul. Mtynska (fot. Natalia Horak)

(fot. Natalia Horak)
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Fot. 17. Parking z nawierzchnig z betonu azurowego w poblizu ul. Osadniczej
(fot. Natalia Horak)
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Fot. 18. Dobry przyktad miejsc parkingowych z przepuszczalng nawierzchnig z geokraty na osiedlu
przy ul. 12 Marca (fot. Natalia Horak)

Dobrym przyktadem zagospodarowania za pomoca zieleni w Redzie jest tworzenie obszarow,
takich jak park kieszonkowy przy ul. Cypriana Norwida (Fot. 19), czy plac zabaw z zielenig
towarzyszacg na garazu pod budynkami wielorodzinnymi przy ul. Osadniczej (Fot. 20, 21). Dobrym
przyktadem jest réwniez wykorzystanie nawet najmniejszych powierzchni wzdtuz chodnikéw, ktére
moga byc¢ obsadzane réznorodnymi roslinami budujgc pietra roslinnosci od roslin kwitngcych poprzez
krzewy i drzewa (Fot. 22).
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Fot. 19. Park kieszonkowy przy ul. Cypriana Norwida (fot. Matgorzata Bidfasik)
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Fot. 20. Dobry przyktad zagospodarowania zielenig dachu garazu przy ul. Osadniczej
(fot. Natalia Horak)
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Fot. 21. Plac zabaw wsrdd zieleni na dachu garazu przy ul. Osadniczej

(fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 22. Dobry przyktad réznorodnych nasadzen towarzyszacych na ul. Marynarskiej
(fot. Natalia Horak)

Roslinno$¢ posadzona wzdtuz samych drdg jest zréznicowana i utrzymana w dobrym stanie.
W 2022 r. powierzchnia zieleni urzadzonej w pasie drogowym ( terenéw gminnych i pozostajacych
w zarzgdzie Gminy) wynosita ok. 124 000 m?,a powierzchnia zieleni nieurzgdzonej w pasie drogowym
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niecate 90 000 m?2. Wymienione powierzchnie nie uwzgledniajg rabat i gazonéw. Cze$é zieleni
gminnej zostata wytgczona z powierzchni poddanej utrzymaniu kosnemu, z uwagi na dziatania
adaptacyjne do zmian klimatu (Raport o stanie Miasta Redy, 2023). Wiekszos¢ drzew przyulicznych,
szczegblnie mtodsze okazy, nalezg do gatunkdéw nie majgcych osiggngé znacznych rozmiardéw, co jest
uzasadnione ograniczong przestrzenig oraz potrzebg uzyskania jak najszybszych efektéw wizualnych.
Jednakze w dtuzszej perspektywie taki wybdr oznacza nizsze zyski z petnionych przez nie ustug
ekosystemowych, jak i nizszy potencjat adaptacyjny pod wzgledem chociazby poziomu zacienienia dla
mieszkancow na prognozowane coraz czestsze upalne dni. Dobrym przyktadem jest
zagospodarowanie ulicy Obwodowej (Fot. 23), przewidujgc miejsce nie tylko na Sciezki rowerowe
oddzielone od ciggu pieszego, miejsca postojowe, ale i pasy zieleni towarzyszgcej dziatajgce jako
bufor przed jezdnig oraz réw infiltrujgcy wspomagajacy retencje i podczyszczanie wod opadowych

i Sciekow z ulicy.

® #
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Fot. 23. Sciezki rowerowe i chodnik dla pieszych oddzielone od jezdni buforem zieleni,
biegngce wzdtuz rowu infiltracyjnego, na ul. Obwodowej (fot. Natalia Horak)

W Miescie przestrzenie przy obiektach uzytecznosci publicznej przewaznie cechuje niski poziom
zazielenienia, za wyjatkiem Szkoty Podstawowej nr 5 (Fot. 24), ktdra jest przyktadem dobrze
zagospodarowanej zieleni i wachlarzem zastosowanych dobrych praktyk z zakresu BZI. Szczegdlnie
dotyczy to szkét podstawowych (Fot. 25), liceum, niektorych przedszkoli, placéw zabaw (Fot.26, 27),
gdzie wysoka zielen jest znikoma, a wokoét sg znaczne powierzchnie nieprzepuszczalne.
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20240717 10:19:

Fot. 25. Plac z nawierzchnig z kostki brukowej przed Szkotg Podstawowa nr 4
(fot. Natalia Horak)
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i

Fot. 27. Czes¢ podwodrka Zespotu Szkolno-Przedszkolnego nr 2
z niezagospodarowang zielenig i brakiem zacienienia (fot. Matgorzata Bidtasik)

Tereny zurbanizowane w Redzie charakteryzuja sie stosunkowo niskim udziatem zadrzewien
i gestoscig pokrycia drzewami (Rys. 5). W poblizu rzeki zlokalizowanych jest kilka starodrzewéw —
najczesciej: olchowego, wierzbowego, bukowego, grabowego gtdwnie w zachodniej czesci Miasta
w Pieleszewie oraz pétnocnej jego czesci, gtdéwnie wzdtuz kanatéw. W Pieleszewie znajduje sie aleja
pomnikowa lip drobnolistnych wzdtuz ul. Rzecznej (Fot. 28). Dtugi cigg starych drzew rosnie wzdtuz
ul. Alei Lipowej i wzdtuz toréw na pétnocy Miasta (Fot. 29), a takze przy ul. Drogowcéw (Fot. 31),
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wraz z gestym mtodym lasem. Innym godnym uwagi miejscem jest cigg pieszy miedzy Ochotniczg
Strazg Pozarng a parkingiem Miejskiego Parku — Sciezce towarzyszg tereny podmokle i starodrzew
peten olch. Warte uwagi sg réwniez stare drzewa w okolicy dworca kolejowego — deby
bezszyputkowe, jak rowniez pojedyncze okazy drzew (Fot. 30), wzdtuz paséw drég (Fot. 32).
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Rys. 5. Gestos¢ pokrycia drzewami w miescie Reda wg danych 2018 r.

granica miasta Reda

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Copernicus Land Monitoring Service (CLMS)
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Fot. 28. Pomnik przyrody , Aleja Lip” przy ul. Rzecznej (fot. Matgorzata Bidtasik)

2024 07'1717:07
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Fot. 29. Wysokie i wiekowe zadrzewienia wzdtuz toréw i ul. Alei Lipowej (fot. Natalia Horak)
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Fot. 30. Wiekowe drzewo kasztanowca
zwyczajnego — pomnik przyrody przy
ul. Puckiej (fot. Natalia Horak)

[

L :
Fot. 31. Aleja wysokich, gestych
zadrzewien na skarpie przy
ul. Drogowcéw
(fot. Matgorzata Bidtasik)

2024 0717 19:22

Fot. 32. Liczne, bardzo wysokie jesiony na ul. Wiejskiej (fot. Natalia Horak)
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2024 0717 17:01

Fot. 34. Zadrzewienia mtodych brzdz przy ul. Pionieréw (fot. Natalia Horak)

Ekosystemy wodne i podmokte

Na terenie Redy wystepuja siedliska wodne zwigzane z rzekg Reda i jej gtdwnymi doptywami
na terenie Pradoliny Kaszubskiej — Kanatem tyski (Zagérska Struga) i Kanatem Mrzezinskim, a takze
siecig tgczacych sie z tymi ciekami ptytkimi i zarastajgcymi kanatami przecinajgcymi wilgotne taki
i torfowiska w kompleksie Moscich Btot (Staszek i in. 2022). Cenne siedliska wodne wystepuja
w niewielkich starorzeczach Redy, na silnie meandrujgcym odcinku rzeki w waskim, przetomowym
fragmencie jej doliny, rozdzielajgcym wysoczyzny Puszczy Darzlubskiej i Pojezierza Kaszubskiego.
Wymienione starorzecza reprezentujg cenne siedlisko o znaczeniu wspélnotowym: 3150 —
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starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z Nymphaeion, Potamion.
Zajmujg one niewielkg powierzchnie i sg cze$ciowo zdegradowane, ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo
zabudowy miejskiej. Siedliska te cechuje bogactwo réznorodnej roslinnosci wodnej i wodolubnej,
wspierajg one magazynowanie wody i spowalnianie jej sptywu w perspektywie rosngcego zagrozenia
suszg i powodziami. Sg wyjgtkowym miejscem rozwoju gatunkéw niespotykanych w innych typach
siedlisk, w szczegdlnosci wielu gatunkéw rdestnic. Za wysokg wartoscig ekologiczng tego typu siedlisk
idzie wysoka podatnos$é na negatywne skutki zmian klimatu, zwigzane m.in. z antropopresja
przyczyniajaca sie do osuszania gleb i obnizania poziomu waéd gruntowych. Dodatkowo, w wyniku
dziatalnosci cztowieka do wéd trafiajg duze ilosci biogendw, co powoduje modyfikacje i
przyspieszenie procesu eutrofizacji i akumulacje osaddéw, a w konsekwencji - wyptycanie zbiornikéw
wodnych i ich zanikania. Dla zachowania siedlisk wodnych kluczowa jest ochrona zlewni danego
zbiornika i jego bezposredniego otoczenia. Brzegi rzeki Redy porastajg geste ptaty laséw tegowych,
petne lubigcych wilgoc olch, jak i miejscami lubigcych zyzna glebe klonéw pospolitych. Wsrdd nich,
na obszarach mniej zacienionych wystepuje roslinnos¢ szuwarowa. Najbardziej zblizona do naturalnej
roslinnos¢ wystepuje w zachodniej, najbardziej meandrujacej czesci rzeki oraz na terenie Parku
Miejskiego. Niemniej jednak, w obu tych lokalizacjach zaobserwowano potencjalnie negatywny
wptyw dziatalnosci cztowieka — w Parku kilka fragmentéw brzegu zostato przeksztatconych w wyniku
presji turystycznej (przystanki kajakowe), w przypadku rzeki w kilku lokalizacjach - stwierdzono
obecnos¢ roslin inwazyjnych, takich jak np. kolczurka klapowana. Duze fragmenty rzeki zostaty

w przesztosci uregulowane i nadbrzezna roslinnosé ulegta i ulega przeksztatceniom, najczesciej

w wyniku presji zwigzanych z rolnictwem lub zabudowg. W centrum Miasta, na poziomie ul. Puckiej,
przy zabytkowym budynku dawnego mtyna zabudowa styka sie niemalze bezposrednio z korytem,
nie pozostawiajac miejsca ani na pasmo roslinnosci szersze niz szeroko$¢ dwdch pni drzew, ani na
migracje srednich i duzych ssakdw, ani na rozlanie sie wéd w sytuacji powodzi z rzeki i co wiecej
zagrazajac stabilnosci brzegu (aktualnie zabezpieczonego siatka).

Stosunkowo nieduze powierzchnie zajmujg ekosystemy podmokte, do ktérych nalezg gtownie
zdegradowane torfowiska wystepujgce na obszarze Moscich Btot, a takze zbiorowiska szuwarowe,
w tym trzcinowiska, ciggnace sie waskimi pasami wzdtuz ciekdw i kanatéw.

Ekosystemy lesne i zaroslowe

Lasy zajmujg 44,6% powierzchni gminy miejskiej Reda (ok. 1490,5 ha) i w wiekszosci
sg administrowane przez Lasy Pafstwowe. Duzy kompleks Puszczy Darzlubskiej w pétnocno-
zachodniej czesci Miasta potozony w granicach Nadlesnictwa Wejherowo, a niewielki fragment na
potudniowo-zachodnim skraju Miasta - w Nadlesnictwie Gdansk. Lasy porastajgce wysoczyzny
morenowe sg objete ochrong prawng jako: Puszcza Darzlubska — w ramach Obszaru Chronionego
Krajobrazu Puszczy Darzlubskiej i ptasiego obszaru Natura 2000 PLB220007 Puszcza Darzlubska oraz
Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego (na podstawie informacji z BDOT10k, BDL, GUS 2023).

Zbiorowiska lesne porastajgce wysoczyzny morenowe oraz w niewielkim stopniu doline Redy to
przede wszystkim buczyny, reprezentowane przez zyzng i kwasng buczyne nizowq Galio odorati —
Fagetum i Luzulo pilosae — Fagetum. Znaczna czes$¢ buczyn cechuje sie wiekowym drzewostanem
i typowym wyksztatceniem zbiorowiska, zgodnym z siedliskiem o charakterze postaci zblizonej do
naturalnej. Dominujgcym drzewostanem zbiorowisk buczyn jest buk pospolity, natomiast warstwa
krzewodw jest tu dosc¢ stabo rozwinieta. Runo w fitocenozach zyznych buczyn jest wielogatunkowe,

z charakterystycznymi gatunkami jak: zawilec gajowy Anemone nemorosa, marzanka wonna Galium
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odoratum, gajowiec z26tty Galeobdolon luteum, pertéwka jednokwiatowa Melica uniflora, bluszcz
pospolity Hedera helix, tojes¢ gajowa Lysimachia nemorum. Kwasne buczyny charakteryzuje ubogie
florystycznie runo z udziatem mchéw. Dominujg gatunki: konwalijka dwulistna Majanthemum
bifolium, kosmatka owtosiona Luzula pilosa, $miatek pogiety Deschampsia flexusa. Zbiorowiska
suboceanicznych graddéw Stellario-Carpinetum wystepujg w niewielkich ptatach. Najwiekszy z nich
zwigzany jest z pradoling rzeki Redy, w zachodniej czesci Miasta - na zachdd od Betlejem. Na obszarze
wysoczyzny tworzg mniejsze, rozptoszone ptaty gtownie w pétnocnej czesci i strefie krawedziowej —
na poétnoc od Rekowa. Charakteryzujg sie do$¢ silnym znieksztatceniem poprzez sztucznie
wprowadzong sosne w drzewostanach. Oprdcz sosny wystepuje tu grab, lipa, buk i dgb, natomiast

w runie: kosmatka owtosiona Luzula pilosa, konwalijka dwulistna Majanthemum bifolium, gwiazdnica
wielkokwiatowa Stellaria holostea, miejscami gajowiec z6tty Galeobdolon luteum, szczawik zajeczy
Oxalis acetosella i zawilec gajowy Anemone nemorosa. W zbiorowiskach lesnych niewielki udziat majg
rozproszone acidofilne lasy debowo-bukowe Fago — Quercetum, gdzie w fitocenozach drzewostanéw
dominuje sosna oraz dgb i buk, natomiast w runie gtéwnie krzewinki z boréwka czernicg Vaccinium
myrtillus oraz waskolistne trawy — gtdwnie Smiatek pogiety Deschampsia flexuosa. Wilgotne
zbiorowiska lesne tworzg tegi olszowo - jesionowe Fraxino- Alnetum oraz tegi jesionowo-wigzowe
Ficario-Ulmetum minoris, zajmujace stosunkowo niewielkg powierzchnie i wystepujgce gtéwnie

w zachodniej czeSci Miasta, wzdtuz rzeki Redy. W tych drzewostanach dominujg olcha, jesion i wiaz.
Fitocenoza krzewdw i runa jest bogata i wielogatunkowa. Cenne zbiorowiska laséw bagiennych
(brzeziny bagienne i olsy) zajmuja relatywnie najmniejsze powierzchnie. Wyksztatcity sie na
siedliskach torfowych, a ich ptaty wystepujg w rejonie Suchego Stawu, w pétnocnej czesci Puszczy
Darzlubskiej. (Staszek i in. 2022) (Rys. 6).
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Rys. 6. Lesne zbiorowiska roslinne w miescie Reda

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Laséw Paristwowych https://www.bdl.lasy.qov.pl/portal/mapy

W lasach rosngcych w granicach Miasta, wystepuje osiem cennych siedlisk przyrodniczych
0 znaczeniu wspdlnotowym, ktére zajmujg facznie ponad 1373 ha, co stanowi ok. 41% powierzchni
administracyjnej gminy miejskiej Reda:
— 6510 Nizowe i gorskie swieze tgki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris),
— 7140 Torfowiska przejsciowe i trzesawiska (przewaznie z roslinnoscig z Scheuchzerio-Caricetea),
— 9110 Kwasne buczyny (Luzulo - Fagenion),
— 9130 Zyzne buczyny (Dentario glandulosae-Fagenion, Galio odorati-Fagenion),
— 9160 Grad subatlantycki (Stellario - Carpinetum),
— 9190 Kwasne dgbrowy (Quercion robori-petraeae),
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— 91DO0 Bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi-Betuletum pubescentis, Vaccinio uliginosi-Pinetum),
— 91EO tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Salicetum albo-fragilis, Populetum albae,
Alnenionglutinosae).

We wschodniej czesci Miasta, w podmoktej czesci Pradoliny Redy wystepujg zbiorowiska
zaro$lowe — tozowiska (zarosla wierzbowe) Salicetum pentadro-cinereae. Szczegdlnie
charakterystyczne sg dla potudniowo-wschodniej czesci obszaru Moscich Btot. tozowiska wyksztatcity
sie na zatorfionych, podmoktych glebach gtéwnie wzdtuz rowdéw melioracyjnych oraz na silnie
podmoktych tgkach, na ktérych zaniechano uzytkowania tgkowo — pastwiskowego. Dla zbiorowisk
tych charakterystyczne sg wierzby (Salix cinerea, Salix peniandra, Salix aurita) oraz zielne gatunki
olsowe, szuwarowe i tgkowe. (Staszek i in. 2022).

Ekosystemy tgk i muraw

Ekosystemy tgk i muraw z typowymi zbiorowiskami fgkowymi klasy Molinio-Arrhenatheretea
wystepujg na niewielkich powierzchniach w zachodniej czesci Miasta (wzdtuz koryta rzeki Redy) oraz
zajmujg znaczne powierzchnie we wschodniej czesci Miasta - na obszarze Moscich Btot. Wyksztatcity
sie na terenie kompleksu dawnych torfowisk poprzecinanych siecig rowéw melioracyjnych, z ktérych
czesc jest obecnie nieuzytkowana i zarasta zbiorowiskami szuwarowymi, ziotoroslami i krzewami.

W fitocenozach zbiorowisk tgkowych dominuje m.in.: ktoséwka wetnista, kupkédwka pospolita,
kostrzewa tgkowa, rajgras wyniosty, tymotka tgkowa, mniszek lekarski, koniczyna tgkowa, a takze
typowe gatunki wilgotnych tak, takie jak ostrozen warzywny, rdest wezownik, firletka poszarpana
i wigzéwka bfotna.

Ekosystemy na obszarze Moscich Btot uznane sg za cenny lokalny ptat ekologiczny odznaczajacy
sie bogactwem siedlisk i zwigzanych z nimi gatunkdw, niemniej jednak tutejsze zbiorowiska tgkowe sg
w znacznej cze$ci zdegradowane i znieksztatcone. Na niewielkich powierzchniach wystepujg tu ptaty
trzech cennych siedlisk o znaczeniu wspélnotowym: 6510 nizowe i gorskie swieze faki uzytkowane
ekstensywnie (Arrhenatherion elatioris), 6410 zmiennowilgotne tgki trzeslicowe (Molinion) i 6430
ziotorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium).

Ekosystemy zwigzane z uzytkowaniem rolniczym (grunty orne, tereny ogrédkéw dziatkowych)

Grunty orne wystepujg na czesci osuszonych fak i torfowisk na Moscich Btotach, a ich udziat
w powierzchni Miasta jest niewielki.

Ogrody dziatkowe wraz infrastrukturg techniczng i budynkami zwigzanymi z nimi funkcjonalnie
pofozone sg na potudniowo wschodnim obrzezu zabudowy miejskiej, na skraju Moscich Btot, przy
ul. Obwodowej. Wystepuje tu zielerh miejska urzadzona - z gestymi zadrzewieniami i zakrzewieniami,
Wschodnia cze$¢ powierzchni zajetej przez ogrody dziatkowe bezposrednio graniczy z Moscimi
Btotami, co stwarza mozliwos¢ samoistnego rozprzestrzeniania sie w ekosystemach tgkowych
wystepujgcych na tym obszarze badz nieumysinej introdukcji gatunkow roslin hodowlanych
i potencjalnie inwazyjnych oraz choréb i szkodnikéw Niemniej jednak , ogrody dziatkowe skutecznie
oddzielajg zabudowe miejskg od Moscich Btot w tej lokalizacji, ograniczajgc presje na ekosystemy
tgkowe Ogrody dziatkowe, cho¢ nie sg ksztattowane w sposdb naturalny, stanowig wazne siedlisko
legowe dla pospolitych gatunkdw ptakdw, takich jak wrdble, kosy czy jerzyki. Gesto zadrzewione
i zakrzewione ogrody dziatkowe sg miejscem zerowania ptakéw i owaddw, ktére moga tu znalezé
zrédto pozywienia w postaci owocow i nasion. Z tego wzgledu niezwykle istotne jest stosowanie
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w ogrdédkach dziatkowych dozwolonych, odpowiednio bezpiecznych dla zwierzat i zapylaczy srodkéw
ochrony roslin.

Siedliska zwierzat

Prawie pozbawione siedzib ludzkich otwarte tereny Moscich Btot sg najwazniejszg ostojq zwierzat
wystepujacych w granicach Miasta Reda. Bogactwu fauny sprzyja powstata tu mozaika suchych
i podmoktych tgk, ekstensywnie uzytkowanych pastwisk, zdegradowanych torfowisk, ziotorosli,
trzcinowisk, zakrzewien, nielicznych zadrzewien oraz zajmujacych stosunkowo niewielka
powierzchnie pdl uprawnych. Obszar stanowi kluczowg ostoje dla co najmniej trzech grup zwierzat:
owadodw, ptazow i ptakdw.

Najliczniejszg grupa wystepujacych tu zwierzat sg ptaki (kilkadziesigt gatunkéw) Wzdtuz
skanalizowanego koryta Redy wystepuje zimorodek. W gestych zakrzewieniach i nielicznych
zadrzewieniach gniezdzg sie tu drobne ptaki Spiewajgce: poklaskwa, klgskawka, kapturka, cierniéwka,
gajowka, jarzebatka, trzcinniczek, rokitniczka, fozdwka, piecuszek, pierwiosnek, remiz, ggsiorek,
dziwonia, trznadel i potrzeszcz. Gniazdujg tu takze gatunki kosmopolityczne, jak grzywacz, kukutka,
kos, szpak, modraszka, zieba czy krukowate. Z trzcinowiskami sg zwigzane potrzos, brzeczka i wodnik.
Na otwartych przestrzeniach tak koszonych lub wypasanych wystepujg skowronek, Swiergotek
takowy, pliszka zétta i rzadka pliszka cytrynowa, bytujg tu takze czajka i bazant. Zarastajgce podmokte
i suchsze tgki z wyzszg roslinnoscig preferujg derkacz, kszyk i krwawodziéb. Moscie Btota stanowig
zerowisko wystepujgcych tu stale bociana biatego i zurawia oraz zalatujacej czapli siwej, a takze
ptakdw drapieznych, np.: gniazdujgcych tu pustutki i btotniaka stawowego. Jest to rdwniez wazne
zerowisko dla rzadkich gatunkéw ptakow, takich jak bielik i orlik krzykliwy, ktore zalatujg na teren
Moscich Btot z Puszczy Darzlubskiej . Na obszarze zatrzymuja sie ptaki przelotne podczas migracji.

W tym okresie na Moscich Bfotach mozna spotkaé stada gegawy, gesi biatoczelnej i zbozowej, ktdrym
czesto towarzyszg pojedyncze bernikle biatolice i bernikle kanadyjskie oraz stada lub pojedyncze
osobniki rzadkich ptakéw siewkowych(np. batalion, kulik wielki, teczak, kwokacz, brodziec $niady,
biegus zmienny, siewka ztota). Przed jesiennym odlotem zbierajg sie tu stada zurawi (Staszek i in.
2022, Rgkowski 2024).

Obszar Moscich Btot to teren sprzyjajacy wystepowaniu ptazéw, ktére znajdujg tu korzystne
warunki do rozrodu -liczne zarastajgce kanaty z wolno ptynaca lub stagnujgcg woda, a takze dtugo
zalegajace na podmoktych tgkach wody opadowe. Wiekszos$¢ wystepujacych tu ptazéw nalezy do
gatunkdéw pospolitych. Ochrong scistg objete sg ropucha zielona i ropucha paskowka.

Moscie Btota to przede wszystkim zerowisko dla stwierdzonych tu gatunkdéw ssakéw. Stale bytuja
tu prawdopodobnie sarny i lisy, okresowo pojawiajg sie dziki i wilki. Z drobniejszych ssakow zyje tu
kosmopolityczny kret i kilka gatunkéw gryzoni.

Fragmenty komplekséw lesnych w granicach Redy, stanowia wazng ostoje zwierzyny i maja
bogatg ornitofaune(stwierdzono wystepowanie takich gatunkéw jak: np. zieba, kowalik, bogatka,
modraszka, Spiewak, kos, strzyzyk, rudzik, kapturka, piecuszek, pierwiosnek, Swistunka lesna,
sosnéwka i séjka). Wsrdd rzadszych gatunkéw ptakdéw lesnych spotkaé tu mozna dzieciota duzego,
dzieciofa zielonego i dzieciota czarnego. W lasach w potnocnej czesci Miasta stwierdzono
wystepowanie rzadkich gatunkéw takich jak np. bielik, wtochatka czy muchotéwka mata (Staszek i in.
2022). Na obrzezu laséw i zabudowy miejskiej mozna spotkaé pospolite ptaki lesne, takie jak kos,
strzyzyk, rudzik, zieba, grubodzidb czy sikory. Nastonecznione zbocza o wystawie potudniowo-
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zachodniej na obrzezu Puszczy Darzlubskiej w rejonie dzielnicy Rekowo, gdzie znajduja sie niewielkie
ptaty cieptolubnych muraw i cieptolubnych zarosli zarnowca, sg siedliskiem cieptolubnych gatunkéw
owadow, w tym gtéwnie motyli, chrzgszczy i prostoskrzydtych.

Rzeka Reda, jej odgatezienia i doptywy, to miejsce wystepowania gatunkéw ryb, takich jak minég
rzeczny, ciernik, stynka, jelec, lipien, okon, szczupak, pstrgg potokowy. Rzeka stanowi réwniez wazny
szlak migracji cennych gatunkéw np. wegorz, bedace przedmiotem reintrodukcji tro¢ wedrowna,
sieja i tosos szlachetny. Starorzecza Redy oraz bedace jej doptywami ptytsze cieki sg miejscem
rozrodu ptazéw. Rzeka i jej przefomowa dolina jest miejscem bytowania wydry i bobra. W lasach
tegowych, rosnacych na stosunkowo niewielkich powierzchniach wzdtuz rzeki na jej przetomowym
odcinku, wystepuje wiele gatunkéw ptakdéw, w tym gatunki typowo lesne. Nalezg do nich m.in.
bogatka, strzyzyk i wystepujace takze w innych biotopach gatunki kosmopolityczne: modraszka, kos,
kapturka, pierwiosnek, piecuszek, zieba, grzywacz, kukutka i sdjka. Gatunkiem Scisle zwigzanym
z rzeka Redg i jej miejscami wysokimi brzegami jest dos¢ rzadki w kraju zimorodek.

Na obszarach zabudowanych w obrebie Miasta Redy mozna spotkaé typowe synantropijne
gatunki ptakdw, np.: gotgb miejski, sierpdéwka, jerzyk, dymodwka, okndéwka, pliszka siwa, kopciuszek,
wrdbel, kawka. Swego rodzaju ewenementem jest wystepowanie i gniazdowanie na terenie
zabudowanym mewy srebrzystej, ktéra w miejscowosciach na Pobrzezu Gdanskim stata sie ptakiem
miejskim. Wystepujg tu takze i gniazdujg gatunki kosmopolityczne: grzywacz, kos, szpak, sroka
i wrona siwa, a takze zwigzane bardziej z lasami i zadrzewieniami: bogatka, dzwoniec i zieba.

Na terenie zakrzewionych i zadrzewionych ogrodow dziatkowych, potozonych na pograniczu
zabudowy miejskiej i Moscich Btot, mozna spotka¢ m.in. szpaka, sroke i wrébla. Ciekawg ostojg
ptakow jest Miejski Park Rodzinny, potozony w centrum Miasta Redy nad rzekg Redg, z mozaikg
zadrzewien, zakrzewien, regularnie koszonych tak i trawnikéw oraz niewielkich sadzawek. Mozna

tu spotkac kilka gatunkow ptakéw, ktére, przyzwyczajone do obecnosci ludzi, pozwalajg sie
obserwowac z dos¢ bliskiej odlegtosci. Oprdcz gatunkdw synantropijnych takich jak krzyzéwka, kawka
i wrona siwa, mozna tu spotkac i obserwowac m.in. grzywacza, kwiczota i z reguty dosé ptochliwego
barwnego dzieciota zielonego.

4 Presje i zagrozenia przyrody w Redzie

Gtéwnym zagrozeniem dla Srodowiska przyrodniczego Miasta Redy jest wzrost presji wynikajgcych
z dziatan cztowieka oraz postepujace skutki zmian klimatu. Do gtéwnych negatywnych czynnikéw
przyczyniajacych sie do degradacji Srodowiska przyrodniczego, spadku réznorodnosci biologicznej
i utraty ustug ekosystemowych naleza:
— zmiany klimatu,
— emisja zanieczyszczen do powietrza, wody i gleb,
— zmiany w uzytkowaniu gruntéw prowadzgce do: fragmentacji siedlisk i krajobrazu, zajmowania
gruntéw pod zabudowe i infrastrukture, uszczelnienia powierzchni gleb,
— niszczenie siedlisk i gatunkéw,
— rozprzestrzenianie sie gatunkow obcych.

Przetomowa dolina Redy w obrebie Miasta Reda ma znaczenie przede wszystkim jako szlak
migracyjny zwierzat, ale jest réwniez miejscem wystepowania cennych zbiorowisk wodnych
i przywodnych. Presja zabudowy miejskiej oraz infrastruktury towarzyszacej, ktéra w kilku miejscach
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nadmiernie zbliza sie do rzeki jest tu istotnym zagrozeniem (Fot. 35, 36), podobnie jak presja
zwigzana z turystyka i rekreacjg (Fot. 38, 39). Newralgicznym punktem jest most na rzece Redzie, tam
gdzie przecina jg ul. Kazimierska, a w jego sgsiedztwie znajduje sie przystan kajakowa, gospodarstwo
rybackie i $luza na rzece. Zwarta zabudowa i infrastruktura miejska na odcinku ok. 400 m z obu stron
zbliza sie tu bezposrednio do rzeki Redy, nie zostawiajgc miejsca na szlak migracyjny zwierzat

i tworzac praktycznie nieprzekraczalng bariere. Dalej (w kierunku pétnocnym) zabudowa
mieszkaniowa w rejonie ul. Wiejskiej i Wierzbowej réwniez zlokalizowana jest w bliskiej odlegtosci od
koryta rzeki. W centrum Miasta, w miejscu rozwidlenia koryta rzeki, w okolicy mostow przy ulicy
Puckiej, zabudowa wrecz wkracza w koryto rzeki (Fot. 37) — zaréwno zabudowa ustugowa

z infrastrukturg towarzyszacg (parkingi o nieprzepuszczalnej powierzchni, ogrodzenia siatkowe), jak

i zabudowa mieszkaniowa. Intensywna zabudowa koryta rzeki stanowi powazng bariere w migracji
$rednich i duzych ssakéw. Wiaze sie z doptywem zanieczyszczen do wéd rzeki oraz gleb,
prowadzacych do przeksztatcenia lub zubozenia fitocenoz zwigzanych z wodg i, wkraczania gatunkéw
ekspansywnych bedacych duzym zagrozeniem dla sgsiadujacych roslin. Presja zabudowy
mieszkaniowe]j wystepuje réwniez w dolinie rzeki Redy w okolicy Osiedla Betlejem (rejon

ul. Wiklinowej) (Fot. 40). Duzym zagrozeniem dla migrujacych gatunkdéw ryb byta zlokalizowana poza
granicami Miasta Redy stara i niesprawna przepfawka na rzece Redzie przy zaporze matej elektrowni
wodnej w Wejherowie — Cementowni, ktéra utrudniata lub wrecz uniemozliwiata migracje na tereny
tarlisk potozone powyzej zapory. W 2022 r. wybudowano tam nowga, nowoczesng przeptawke, ktéra
udroznita ten szlak migracyjny, co zwiekszyto znaczenie korytarza ekologicznego rzeki Redy dla
populacji bytujgcych w niej ryb.

S

Fot. 35. Zabudowa miejska nad brzegiem rzeki Redy w okolicy mostu przy ul. Kazimierskiej
(fot. Grzegorz Rgkowski)

Postepujaca zabudowa brzegdw rzeki Redy, jak rowniez eutrofizacja wéd zwigzana
z uzytkowaniem rolniczym i dziatalnoscia turystyczng powoduje niszczenie cennych zbiorowisk
wodnych i przywodnych oraz wkraczanie roslinnosci ruderalnej i segetalnej — czesto z dominacjg
gatunkéw inwazyjnych, bedacych zagrozeniem dla rodzimej roslinnosci naturalnej. W niektérych
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miejscach intensywna zabudowa koryta rzeki stanowi powazng bariere w migracji Srednich i duzych
ssakéw. Ponadto, tak intensywna zabudowa miejska doliny rzeki moze powodowac powazne
zagrozenia w sytuacji powodzi.

3 i

Fot. 36. Zabudowa miejska w okolicy Miejskiego Parku Rodzinnego przy ulicy Olimpijskiej
z uszczelnionym parkingiem od strony koryta rzeki (fot. Matgorzata Bidtasik)

Fot. 37. Zabudowa ustugowa (m.in. hotel, sklep wielkopowierzchniowy) i mieszkaniowa czesto
ogrodzona, bezposrednio przylegajgca do koryta rzeki w miejscu jej rozwidlenia,
w okolicy mostéw przy ulicy Puckiej (fot. Matgorzata Bidtasik)

43



Miejski Plan Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda
Koncepcja zazieleniania miasta

Fot. 38. Przystan kajakowa nad rzekg Redg i $luza przy gospodarstwie rybackim

w okolicy mostu przy ul. Kazimierskiej — bariery na szlaku migracyjnym zwierzat

(fot. Grzegorz Rakowski)

Fot. 39. Przystan kajakowa nad rzeka Redg w Miejskim Parku Rodzinnym w Redzie
(fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 40. Nasyp ziemi i gruzu najprawdopodobniej bedgcy wynikiem prac budowlanych

na terenach prywatnych w bliskim sgsiedztwie koryta rzeki Redy w Betlejem
(fot. Matgorzata Bidtasik)

Lasy Puszczy Darzlubskiej znajdujgce sie w granicach Miasta Redy, ze wzgledu na znaczny udziat
drzewostandw lisciastych i duzg zgodnos$¢ drzewostandw z warunkami siedlisk (np. w przypadku
laséw bukowych), sg stosunkowo odporne naturalne zagrozenia (w tym skutki zmian klimatu),

a ze wzgledu na niemal zupetny brak siedzib ludzkich w ich obrebie, réwniez antropopresja jest tu
niewielka. Na tym obszarze zaréwno zbiorowiska roslinne, jak i fauna i jej siedliska sg stosunkowo
mato zagrozone. Czynnikiem zmniejszajgcym zagrozenia jest objecie Puszczy Darzlubskiej, w tym tego
jej fragmentu, ktéry znajduje sie w granicach Miasta, dwoma formami ochrony przyrody: Obszaru
Chronionego Krajobrazu Puszczy Darzlubskiej oraz obszaru Natura 2000 PLB220007 Puszcza
Darzlubska. Podobnie, niewielki fragment lasdw bukowych Pojezierza Kaszubskiego w granicach
Miasta jest stosunkowo odporny na presje zabudowy, poniewaz podlega ochronie obszarowej

w ramach Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego. Z drugiej strony, fauna migrujaca z lasow Puszczy
Darzlubskiej na zerowiska na Moscich Btotach (gtdwniesrednie i duze gatunki ssakéw) moze by¢
zagrozona nie tylko przez presje turystyczng, ale takze infrastrukture drogows i kolejowg (ruchliwa
szosa 216 i linia kolejowa, taczace Rede z Wtadystawowem).

Drzewa rosngce w Miescie podlegajg wielu réznym oddziatywaniom, w zaleznosci od lokalizacji .
Najbardziej wrazliwe s3 te rosngce na terenach intensywnie zabudowanych i zainwestowanych.
Drzewa w miescie narazone sg na uszkodzenia mechaniczne spowodowane wycinkami
pielegnacyjnymi, jesli nie sg wtasciwie przeprowadzone. Podczas robét w gruncie w zwigzku
z infrastrukturg drogowa i techniczng Miasta korzenie drzew sg narazone na uszkodzenie. Miejskie
drzewa szczegdlnie te rosngce wzdtuz ulic, musza sobie radzi¢ z zanieczyszczeniami powietrza, wody
i gleby. Odpowiedni dobdr gatunkéw drzew przeznaczonych do wykorzystania w nasadzeniach moze
istotnie wzmocnié¢ funkcjonalnosc i odpornos¢ miejskich drzewostanow.
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Niewtasciwy dobdr gatunkdw roslin do nasadzen w miastach czesto dotyczy zieleni niskiej.
Przyktadem takiego podejscia w Miescie Reda byto posadzenie ozdobnych begonii na skrzyzowaniu
przy Ochotniczej Strazy Pozarnej. Miejsce to jest niezwykle ruchliwym skrzyzowaniem w centrum
Miasta (dwie najbardziej ruchliwe ulice przelotowe wykorzystywane przez duze i ciezkie pojazdy.
Co do zasady, monogatunkowe nasadzenia roslin kwitngcych petnig tylko funkcje reprezentacyjng,
natomiast ich utrzymanie generuje dodatkowe koszty. W Miescie Reda zaobserwowano tendencje
do nadmiernego koszenia przyulicznej zieleni niskiej, bywa ze, w nieodpowiednio dobranym okresie.
Takie praktyki przyczyniaja sie do obnizenia odpornosci miejskiej zieleni niskiej na negatywne skutki
zmian klimatu, przede wszystkim na susze i intensywne nastonecznienie ktére najczesciej prowadza
do jej obumierania.

Skala i szybkos$¢ postepujgcych zmian w uzytkowaniu gruntéw, szczegdlnie presja na zabudowe
terenéw dawnych mokradet na Moscich Btotach jest powaznym zagrozeniem dla ekosystemodw tam
wystepujacych. Gtéwne formy antropopresji na Moscich Btotach to:

1. Rozwdj zabudowy jednorodzinnej na wyzej potozonych terenach w obrebie Moscich Btot
i bezposrednio na dawnych mokradtach, w kolonii, ktéra otrzymata nazwe Moscie Btota, przy
ulicach Rolniczej, Nasiennej, Bursztynowej, Jantarowej, Bocianiej, Zrédlanej, Wodociagowe;j,
Stowikowej, Swietego Jézefa, Gtogowej i Zurawiej. To najpowazniejsze obecnie zagrozenie dla
zbiorowisk roslinnych i siedlisk fauny na Moscich Btotach. Czes¢ zabudowy powstaje tu na
podtozu torfowym na sztucznych nasypach ze zwiru i gruzu (Fot. 44), powodujgc nieodwracalng
dewastacje siedlisk nie tylko na zabudowywanych dziatkach, ale i w ich sgsiedztwie. Ten typ
zabudowy powoduje fragmentacje siedlisk i krajobrazu i jest szczegdlnie niekorzystny dla
awifauny, zaréwno tej migrujacej jak i legowej. Niezaleznie od negatywnego wptywu na cenne
srodowisko przyrodnicze, wprowadzanie zabudowy na terenach podmoktych, zagrozonych
podtopieniami, a nawet powodzig, na niestabilnym (mimo stosowania nasypow) podtozu
torfowym, jest zdecydowanie niewskazane dla ludzi.

2. Rozwodj zwartej, wysokiej zabudowy i infrastruktury miejskiej na obrzezu Moscich Bfot, od strony
zachodniej, czyli od strony Miasta Reda, i od strony potudniowej, czyli od strony miasta Rumia
(Fot. 41, 42).

3. Zmiana czesci osuszonych torfowisk na obrzezu Moscich Btot w pola uprawne (Fot. 43) lub
ogrody dziatkowe, a przez to istotne zmniejszenie powierzchni przyrodniczo cennych siedlisk.
Zmiany dotyczg: zachodniego obrzeza Moscich Btot, przy ul. Obwodowej (ogrody dziatkowe),
potudniowego obrzeza przy granicy z gming miejskg Rumia oraz tzw. Zagdrskiej Drogi (pola
uprawne), a takze pétnocnego skraju, na terenie miedzy skanalizowang Redg i zabudowg Rekowa
(pola uprawne), oraz fragmentu sgsiadujgcego z zabudowag kolonii Moscie Btota (pola uprawne
i ogrédki dziatkowe).

4. Brak formalnej ochrony prawnej Moscich Btot, w wyniku czego mozliwe jest prowadzenie
wymienionych powyzej niekorzystnych dziatan zaréwno dla swiata roslin i zwierzat. Mos$cie Btota
stanowig naturalny, cenny przyrodniczo tgcznik pomiedzy objetymi réznymi formami ochrony
prawnej lasami Puszczy Darzlubskiej i Pojezierza Kaszubskiego a pasem cennych obszaréw
chronionych na brzegu Zatoki Puckiej (Nadmorski Park Krajobrazowy, obszar Natura 2000,
rezerwaty ,,Beka” i ,,Mechelinskie tgki”). Niezaleznie od siedlisk licznych gatunkéw fauny, ktore
bytuja tu stale, Moscie Btota stanowig tez wazny szlak migracyjny zwierzat, ktorego ciggtos¢ jest
zagrozona przez brak jego formalnej ochrony.
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W sporzadzonym w 2022 r. opracowaniu fizjograficznym dla Miasta Redy (Staszek i in. 2022)
czes¢ tego obszaru uznano za ptat ekologiczny o randze lokalnej, jednakze ptat ten nie obejmuje
catej powierzchni Moscich Btot, jaka znajduje sie w granicach Miasta. Nalezy zaznaczy¢,

ze istnieje potrzeba delimitacji tego cennego obszaru. Ze wzgledu na wartosci przyrodnicze

i petniong funkcje omawiany obszar powinien mie¢ range regionalng, tak aby stanowic istotny
element w planowaniu przestrzennym.

S
N

Fot. 41. Wysoka, dominujgca zabudowa wielorodzinna od zachodniej strony MoS$cich Btot
(rejon ul. Morskiej i Bosmanskiej) (fot. Matgorzata Bidtasik)

w tle wysoczyzna porosnieta lasem bukowym — fragment Tréjmiejskiego Parku Krajobrazowego
(fot. Matgorzata Bidtasik)
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Fot. 43. Dawne torfowiska Moscich Btot zamienione w pola uprawne
(fot. Matgorzata Bidtasik)

wkraczajgca na tgki Moscich Btot (fot. Grzegorz Rgkowski)

5 Korzysci z ustug ekosystemowych

Reda, tak jak wszystkie inne miasta stoi w obliczu pilnych wyzwan zwigzanych ze zmianami
klimatu, problemami bezpieczerstwa wodnego, zanieczyszczeniem powietrza oraz stanem zdrowia
publicznego i dobrobytu. Btekitno-zielona infrastruktura (BZI) oraz powigzane ustugi ekosystemowe
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(wktad lub korzysci, jakie ekosystemy zapewniajg ludziom) sg szczegélnie pomocne w rozwigzywaniu
probleméw zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem Miasta.

Zréwnowazony rozwdj i dobre warunki zycia sg centralnymi aspektami rozwoju miast. Osiggniecie
obu tych celéw wymaga holistycznego podejscia, ktére bierze pod uwage dobrostan zaréwno
pokolen ludzi, jak i ekosystemdw. Jedng z sugerowanych strategii politycznych majacych na celu
stawienie czota dzisiejszym wyzwaniom jest zwiekszenie ilosci zielonej i niebieskiej (wodnej)
przestrzeni w miescie. Cel 11 Zréwnowazonego Rozwoju ,,Zrdwnowazone miasta i spotecznosci” (ONZ
2015) i Nowa Agenda Miejska (ONZ 2017 ) wzywaja do zwiekszenia powierzchni zielonych przestrzeni
w miastach. Podobnie Unia Europejska opracowata polityke badan i innowacji, ktéra opowiada sie
za integracjg zaréwno zielonych, jak i btekitnych przestrzeni w planowaniu miejskim w celu
rozwigzywania wyzwan spotecznych (KE 2015). Dobrze zaplanowana i odpowiednio zarzadzana
btekitno-zielona przestrzen Redy pozwoli na zapewnienie szerokiego zakresu ustug ekosystemowych
w granicach Miasta. Integrujac elementy naturalne z krajobrazem miejskim, BZI wzmocni przyjaznos¢
Miasta zaréwno dla jego mieszkancow, jak i odwiedzajgcych.

Ustugi ekosystemowe na obszarach miejskich sg generowane przez $cisle powigzany system
spoteczno-ekologiczny, w ktérym sprzezenia zwrotne miedzy przeptywami ustug, wartosciami,
instytucjami, zarzagdzaniem i praktykami odgrywajg ogromna role. Wktad ekosysteméw w zycie
mieszkancow miast obejmuje ustugi regulacyjne (np. regulacja powodzi, jakosci wody i warunkéw
klimatycznych), ustugi zaopatrzeniowe ( np. dostarczanie wody, Zywnosci i surowcéw) oraz ustugi
kulturowe (np. mozliwosci rekreacji i socjalizacji, poprawe dobrostanu fizycznego i psychicznego).
Wymiary dobrostanu cztowieka kojarzone z koncepcjg ustug ekosystemowych obejmuja:

— dobre zdrowie —obejmuje zaréwno dobrostan psychiczny, jak i dobrostan fizyczny — w czystym
srodowisku ze Swiezym powietrzem i czystg wodg,

— dobre stosunki spoteczne — charakteryzujace sie spdjnoscia spoteczng, wzajemnym szacunkiem i
zdolnoscia do wspierania innych oraz zapewniania opieki dzieciom,

— bezpieczennstwo — dostep do zasobdw, bezpieczenstwo osobiste i ochrona przed katastrofami
naturalnymi i tymi spowodowanymi przez cztowieka.

W skfad miejskiej BZI Redy wchodzg ekosystemy zieleni miejskiej (w tym zieleni przydroznej,
zieleni osiedlowej i przydomowej, zieleni parkow miejskich, zieleni cmentarzy, zieleni ogrodéw
dziatkowych), ekosystemy lesne, ekosystemy wodne i podmokte, a takze ekosystemy tgkowe.
WSszystkie one oferujg rozwigzania wielu wyzwan zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem.

Na przyktad parki miejskie nie tylko zapewniajg korzysci zdrowotne, ale takze tagodzg skutki zmian
klimatu poprzez obnizanie ekstremalnych temperatur letnich lub zatrzymywanie wody podczas
powodzi. Drzewa pochtaniajg dwutlenek wegla i usuwajg zanieczyszczenia, w tym zawieszone

w powietrzu czastki state.

Rozwdj BZI obejmuje wprowadzenie konkretnych rozwigzan, takich jak np. ogrody deszczowe
lub sztuczne mokradta, ktére przyczyniajg sie do adaptacji do zmian klimatu i poprawiajg jakos¢
wody. Dobrym przyktadem w Redzie jest utworzenie w 2022 r. parku kieszonkowego przy ul. Norwida
czy tak kwietnych.

Podsumowanie funkcji BZI w adaptacji miast do zmian klimatu przedstawia Rys. 7.
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Rys. 7. Funkcje BZI w adaptacji miast do zmian klimatu
Zrédto: Opracowanie wtasne 10S-PIB

6 Problemy i bariery w zarzadzaniu BZI

Analiza dotychczasowej sytuacji w Miescie w zakresie adaptacji do zmian klimatu pozwolita na
sformutowanie nastepujgcych problemdw i barier zwigzanych z zarzadzaniem potencjatem zasobéw
przyrodniczych oraz wdrazaniem rozwigzan z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w miescie:

- Rozproszenie dziatafi/kompetencji zwigzanych z adaptacjg do zmian klimatu w miescie.

Z jednej strony wptywa to korzystnie poprzez koniecznos¢ statego pogtebienia wiedzy wzakresie
adaptacji do zmian klimatu (w odniesieniu do danej dziedziny) przez kazdy z dziatéw realizujgcych
dziatania adaptacyjne, z drugiej strony wprowadzenie dodatkowych funkcji
koordynatoréw/petnomocnikéw wptynie na usprawnienie i przy$pieszenie procesu transformacji
polityki gminnej w kierunku rozwigzan proklimatycznych w kazdym aspekcie dziatania Gminy.

— Niedostatki wiedzy i doswiadczen w planowaniu i wdrazaniu rozwigzan opartych na przyrodzie
w zakresie tagodzenia i adaptacji do zmian klimatu uwzgledniajacych specyfike Miasta Redy i
powiatu.

Wiedza na temat adaptacji do zmian klimatu w Zespole Urzedu Miasta w Redzie jest wysoka,
jednakze pracownicy podkreslajg jej zréznicowanie i potrzebe ciggtego doszkalania. Pracownicy
Urzedu Miasta oraz interesariusze zewnetrzni (spoza Urzedu) wskazujg, ze konieczne jest
umozliwianie udziatu w szkoleniach dotyczgcych adaptacji do zmian klimatu oraz podkreslaja, ze
szkolenia te powinny by¢ ukierunkowane terytorialnie — obejmujgce specyfike Miasta i powiatu.

— Skuteczne dziatania z zakresu informacji i edukacji w zakresie polityki klimatycznej i adaptacji
do zmian klimatu.

Urzad Miasta w Redzie prowadzi dziatania z zakresu informacji i edukacji w zakresie polityki
klimatycznej i adaptacji do zmian klimatu, jednakze mogtyby by¢ to dziatania bardziej skuteczne.
Wsrdd interesariuszy dosé powszechna byta takze opinia ,nie mam zdania w tym zakresie”, co
moze sugerowac, ze dziatania informacyjne i edukacyjne do nich nie trafiajg. Obecnie Urzad
Miasta w Redzie wykorzystuje do tego gtéwnie strony internetowe Miasta i inne swoje kanaty
informacyjne (takze media spotecznosciowe), a takze aplikacje , BLISKO”.
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Ograniczenia wynikajgce ze struktury wiasnosci gruntéw w miescie.
W miescie jest duzy udziat gruntédw prywatnych na terenach zurbanizowanych co utrudnia oraz
aczesto uniemozliwia wprowadzanie rozwigzan z zakresu BZI na terenach zurbanizowanych
(czesto sg to pasy terendw wzdtuz ulic), tworzenie systemu powigzan przyrodniczych powodujace,
ze tereny petnigce funkcje korytarzy ekologicznych czy ptatéw ekologicznych sg stopniowo
zabudowywane.

Niska swiadomos¢ mieszkancow o potrzebie wprowadzania btekitno-zielonych rozwigzan w
miescie.

Brak inwentaryzacji zieleni w miescie oraz oceny jej wartosci pod katem dostarczania ustug
ekosystemowych, analizy zagrozen, oceny odpornosci zieleni Miasta na zmiany klimatu

Brak narzadzi informatycznych wspierajgcych administracje i mieszkanncow w ksztattowaniu
btekitno-zielonej infrastruktury w miescie

7 Rekomendacje dotyczace zarzadzania BZI w Redzie

Wyniki analiz zasobow przyrodniczych Redy, badan terenowych i prac studialnych pozwalajg na

sformutowanie rekomendacji dotyczacych zarzagdzania BZI w miescie. Rekomendacje te majg na celu

okreslenia ram do zazieleniania Miasta, zgodnie z unijng strategig na rzecz réznorodnosci biologicznej

2030 oraz Krajowa Politykg Miejskg 2030. Celem dziatan, ktére Miasto Reda powinno podejmowacd

jest poprawa zarzadzania BZI w miescie, ochrona réznorodnosci biologicznej oraz budowanie

odpornosci ekosystemdw miejskich na zmiany klimatu. Podjete dziatania te beda stuzyty

polepszaniu jakosci zycia w Miescie oraz poprawie bezpieczenstwa mieszkancow oraz uzytkownikéw

Miasta Redy. Sformutowane rekomendacje przestawiono ponizej, w punktach dotyczacych

rekomendacji uwzgledniono jednostki wdrazajgce dziatanie:

1.

Podejmowanie dziatan na rzecz réwnowazenia rozwoju urbanistycznego z ochrong
réznorodnosci biologicznej, polegajacych na zwiekszeniu powierzchni obszaréw zieleni,
obszarow naturalnych i seminaturalnych oraz zmniejszeniu rozprzestrzeniania sie zabudowy na
terenach otwartych. W ramach tych dziatan istotne s3 nastepujace aspekty :

1.1. Wyznaczenie w planie ogdlnym stref zieleni i rekreacji oraz standardéw urbanistycznych, w
tym zasad zapewnienia dostepu do obszaréw zieleni publicznej.

1.2. W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego (nowych i zmienianych)
zapewnienie réwnowagi przyrodniczej, poprzez:

— ustalenie odpowiedniego wskaznika minimalnego udziatu powierzchni biologicznie
czynnej na terenach przeznaczonych pod zabudowe. Wyniki badai naukowych
wskazuja, ze udziat ten na poziomie ok. 40% pozwala, aby zielert mogta petni¢ ustugi
ekosystemowe (Szulczewska i in. 2014), ktdre sg niezbedne w obszarach
zabudowanych (odpowiednie warunki termiczno-wilgotnosciowe, oczyszczanie
powietrza, regulacja obiegu wody, zachowanie réznorodnosci biologicznej). W
odniesieniu do istniejgcych planéw utrzymane zostang dotychczasowe poziomy
wskaznika powierzchni biologicznie czynnej, w przypadku nowych planéw —
rekomenduje sie ustalenie wskaznika na poziomie minimum 40%. W ramach
ustalen w nowych planach istotne bytoby wskazywanie udziatu zagospodarowania
powierzchni biologicznie czynnej zielenig wysoka w postaci drzew odpornych na
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skutki zmian klimatu (dla zapewnienia odpowiedniej jakosci i intensywnosci
wprowadzanej zieleni),

ustalenie linii zabudowy zabezpieczajgcych tereny zieleni (istniejace i planowane)
oraz z uwzglednieniem potrzeby zapewnienia stref ekotonowych dla cennych
ekosystemow,

wprowadzenie w rysunku planu wartosciowych drzew oraz ustalenie zasad ich
ochrony,

ustalenie dla nowych inwestycji parkingéw zalecenia minimalizowania nawierzchni
szczelnych na rzecz nawierzchni azurowych,

ustalenie pasdw zieleni izolacyjnej z okresleniem ich szerokosci,

ustalenie zachowania, uzupetnienia albo odtworzenia grup/szpaleréw drzew
wyznaczonych na rysunku planu, z rekomendacjami stosowania gatunkéw
odpornych na warunki miejskie. Zalecenia odnosnie opracowania katalogu
gatunkéw odpornych na zmiany klimatu zostaty zawarte w pkt. 3.2,

ustalenie dla nowych inwestycji zalecenia stosowania gatunkéw odpornych na
warunki miejskie wg. opracowanego katalogu (pkt. 3.2) oraz zastepowanie
gatunkdéw roslin pochodzenia obcego (pkt. 3.3).

Numer dziatania Jednostka odpowiedzialna za realizacje dziatania

1.1

— Zespodt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

1.2

Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja
— Referat Urbanistyki i Architektury (UA)

2. Podejmowanie dziatarn majacych na celu zwiekszenie i ochrone réznorodnosci biologicznej na

terenie Miasta Redy (w tym liczebnosci i bogactwa gatunkdéw fauny i flory oraz zwiekszenie

liczby siedlisk wspierajacych réznorodnos¢ biologiczng, a takze zmniejszenie presji na te

siedliska, w tym:

2.1. Zapewnienie i zwiekszanie przestrzeni dla gatunkow roslin i zwierzat wystepujacych na

terenach zurbanizowanych Miasta Redy (zaréwno gatunkoéw rzadkich i zagrozonych, jak

réowniez pospolitych, ktére sg dobrym wskaznikiem stanu ekosystemow), poprzez:

zaprojektowanie, utworzenie i utrzymanie obszaréw enklawy dzikiej przyrody i tak
miejskich ze standardami (np. https://standard.zzm.krakow.pl/SUTZ-6-

Bioroznorodnosc.pdf) na terenach zurbanizowanych, a szczegdlnie w dolinie rzeki

Redy, na terenach parkéw miejskich (m.in. w Miejskim Parku Rodzinnym), terenach
zieleni wzdtuz ulic, terenach poprzemystowych, na terenach istniejgcych oraz
planowanych osiedli mieszkaniowych. Enklawy te powinny by¢ udostepnione dla
mieszkancow i odwiedzajacych Miasto z poszanowaniem zasad ich ochrony
https://uslugiekosystemow.pl/zielen-miejska/webinar-2/. Przy projektowaniu nalezy

zwrdcié¢ uwage na aspekt edukacji ekologicznej,
zapewnienie terendw, ktére nalezy pozostawic naturalnej sukcesji,
zwiekszanie mozaiki krajobrazéw w terenach otwartych.
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2.2. Wzmocnienie ochrony systemu przyrodniczego Miasta Redy oraz powigzan przyrodniczych
ekosystemow miejskich z jego przyrodniczym otoczeniem poprzez uwzglednienie w
planowaniu przestrzennym nastepujgcych uwarunkowan i postulatow:

— wykorzystania form rzezby terenu oraz sieci hydrograficznej jako kluczowego
czynnika zapewniajgcego ciggtos¢ systemu przyrodniczego,

— wprowadzenia zakazu likwidowania starorzeczy, zarosli i zadrzewien w dolinie rzeki
Redy,

— uwzglednienia terenu Moscich Btot, jako niezwykle istotnego dla Miasta Redy
obszaru o szczegblnych walorach przyrodniczych, ktéry powinien pozostac
niezabudowany i nieprzeksztatcony. Wskazane jest takze rozszerzenie o caty ten
obszar korytarza ekologicznego pradoliny Redy-teby, majacego range lokalng i
uwzglednionego w planowaniu przestrzennym, ktéry wg obecnej delimitacji
(Koncepcja sieci ekologicznej wojewddztwa pomorskiego, 2014) jest na obszarze
Moscich Btot bardzo waski i obejmuje tylko pas terenu bezposrednio przylegty do
skanalizowanego koryta rzeki Redy,

— wprowadzenia zakazu lub powaznego ograniczenia w przeznaczaniu pod zabudowe
otwartych terendw na Moscich Btotach (zwtaszcza w kolonii Moscie Btota), a w
szczegblnosci na fragmentach o podtozu torfowym. Urbanizacja tych terenéw
stanowi powazne zagrozenie dla cennych siedlisk oraz istotnie zaktéca
funkcjonalnos¢ przebiegajgcego tedy korytarza ekologicznego.

— zapewnienia ochrony droznosci korytarza ekologicznego i migracyjnego w pasie 100
m od brzegdw rzeki Redy, poprzez wykluczanie zabudowy we fragmentach
dotychczas niezabudowanych i ograniczenie jej rozwoju na obszarach juz
zabudowanych i zurbanizowanych w obrebie doliny rzeki,

— wprowadzenia rozwigzan spowalniajgcych odptyw wody i zapobiegajgcych
nadmiernemu przesuszeniu terenu,

— uwzglednienia rekomendacji zawartych w Audycie Krajobrazowym Wojewddztwa
Pomorskiego dla krajobrazu priorytetowego ,,taki zalewowe w dolinie rzeki Redy w
rejonie Moscich Btot”:

= przywracanie i ochrona cech naturalnosci w obrebie strefy brzegowej rzeki
Redy,

= zachowanie istniejgcych stosunkdw wodnych gleb siedlisk wilgotnych i
podmoktych,

= utrzymanie otwartego charakteru oraz sposobu uzytkowania ekosystemoéw
siedlisk fgkowych za wyjgtkiem terenéw przeznaczonych w obowigzujgcych
dokumentach planistycznych na funkcje inne niz rolne,

= wspieranie i promowanie utrzymywania gospodarki tgkowo-pastwiskowej na
uzytkach zielonych,

= propozycji utworzenia Obszaru Chronionego Krajobrazu ,taki w Dolinie Rzeki
Redy”.

2.3. Podejmowanie dziatan na rzecz ustanowienia nowych obszaréw chronionych na podstawie
Ustawy o ochronie przyrody, w tym:
— identyfikacja obszaréw potencjalnie predestynowanych do objecia formg ochrony
przyrody,
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2.4.

2.5.

2.6.

— przeprowadzenie badania opinii spoteczenstwa oraz prowadzenie kampanii
informacyjno-edukacyjnej,

— uzgodnienia z zarzgdcami terenu,

— przygotowanie wniosku o utworzenie formy ochrony przyrody,

— przygotowaniu projektu aktu prawnego tworzacego proponowang forme ochrony,

— uzgodnienia projektu uchwaty z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska)

Najcenniejsze obszary w Redzie, ktédre mogg zostac objete ochrong to:

— fragment otwartych terendw Moscich Btot zajmujgcych w granicach Miasta ok. 700
ha, a po wytaczeniu zen terendw juz zabudowanych lub przeksztatconych — ok. 500
ha.

— koryto rzeki Redy wraz z przylegtymi terenami zadrzewionymi, zaro$lami
nadrzecznymi i tgkami stanowigcych strefe ekotonowga rzeki oraz korytarz
ekologiczny.

Obszary te sg mozliwe do objecia ochrong jako obszar chronionego krajobrazu, uzytek
ekologiczny lub zespdt przyrodniczo-krajobrazowy.

Podejmowanie dziatan na rzecz objecia ochrong pomnikowg starych drzew na podstawie
Ustawy o ochronie przyrody; identyfikacja drzew potencjalnie predestynowanych do objecia
forma ochrony przyrody, szczegdlnie dotyczy to starodrzewu lip drobnolistnych wzdtuz Al.
Lipowej, drzewostanu w Parku Miejskim w Ciechocinie, zadrzewien przy ul. Drogowcéw, a
takze zadrzewien przy dworcu kolejowym.

Opracowanie i wdrozenie standardow wyceny, ochrony, planowania, projektowania i
realizacji, a nastepnie utrzymania zieleni w miescie (w tym opracowanie standardéw
prowadzenia prac budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem zasobdw przyrodniczych
Miasta). Dobrym przyktadem jest opracowanie standardéw utrzymania terendw zieleni w
miastach wspierajgcych odpornos$¢ miast na skutki zmian klimatu
https://sendzimir.org.pl/standardy/), jak rowniez standardy miasta Wroctawia, ktore

uwzgledniajg m.in.: Standardy Inwentaryzacji, Inspekcji i Diagnostyki Drzew, Standardy
Ciecia i Pielegnacji Drzew, Ochrona Drzew i Innych Elementdw Zieleni w Procesie
Inwestycyjnym, Karty Informacyjne do Standardéw Ochrony Drzew w Inwestycjach, Wycene
wartosci drzew i terendw zieleni, Zasady ochrony i planowania zieleni w MPZP, Standardy
Uzgodnien Zieleni, Standardy projektowania i realizacji zieleni na terenach publicznych o
roznych funkcjach, Standardy ochrony zabytkowej zieleni, Standardy Utrzymania Zieleni,
Projektowanie, zaktadanie i utrzymanie tgk kwietnych.

Opracowanie katalogu dobrych praktyk ochrony zieleni na terenach prywatnych
promujgcego koncepcje ustug ekosystemowych.

Numer dziatania Jednostka odpowiedzialna za realizacje dziatania

2.1 — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

2.2
— Referat Urbanistyki i Architektury

2.3 — Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
— Referaty Rozwoju
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2.4 — Zespdt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
2.5 Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja
2.6 — Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

3. Podejmowanie dziatann majgcych na celu zmniejszenie liczby i rozprzestrzeniania sie

inwazyjnych gatunkéw obcych, a takie Zzrédet wtérnego rozprzestrzeniania sie, uwalniania lub

ucieczki tych gatunkow do otaczajgcych krajobrazéw, siedlisk naturalnych lub pétnaturalnych.

Dziatania te powinny uwzglednian nastepujace kwestie:

3.1.

3.2.

3.3.

Identyfikacja inwazyjnych gatunkéw obcych (roslin i zwierzat) zgodnie z prawodawstwem
unijnym, krajowym i lokalnym, ktére sg obecne na terenie Miasta Redy. Monitorowanie ich
rozmieszczenia w powigzaniu z konkretnymi dziataniami majgcymi na celu zapobieganie ich
dalszego rozprzestrzeniania sie, eliminacje, kontrole i powstrzymanie ich populacji przy
uwzglednieniu warunkdw lokalnych;

Opracowanie katalogu odpornych na skutki zmian klimatu, rodzimych gatunkéw roslin, ktére
beda preferowane i promowane przy tworzeniu nowych terendw zieleni w miescie (m.in.
zielen parkdéw miejskich, zielen wzdtuz tras komunikacyjnych, zielone sciany, zielone dachy,
zywoptoty miejskie), promowanie katalogu wsrdd mieszkaricow, witascicieli zarzgdcow
terendw;

W miare mozliwosci stopniowe zastepowanie gatunkdw roslin pochodzenia obcego (czesto
inwazyjnych) na istniejgcych terenach zieleni w Miescie. Przy wyborze gatunkéw nalezy
przestrzegac unijnych, krajowych i lokalnych przepiséw dotyczgcych inwazyjnych gatunkéw
obcych. Wykorzystanie nieuregulowanych gatunkdw obcych powinno podlegaé
szczegdtowej ocenie potwierdzajacej, ze nie stang sie gatunkami inwazyjnymi.

Numer dziatania Jednostka odpowiedzialna za realizacje dziatania
3.1 — Zespdt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
3.2 Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja
3.3 — Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

4. Podejmowanie dziatan na rzecz wykorzystania ustug ekosystemowych w tagodzeniu zmian

klimatu i adaptacji do skutkéw tych zmian. Dziatania te powinny obejmowac:

4.1.

4.2,

4.3.

Opracowanie zasad inwentaryzacji zieleni miejskiej oraz systematyczne jej wykonywanie na
terenach nalezgcych do Miasta. W ramach inwentaryzacji powinny by¢ gromadzone
informacje dotyczgce m.in. lokalizacji, sktadu gatunkowego, podstawowych parametréow,
oceny kondycji zdrowotnej. Inwentaryzacja powinna by¢ sporzadzona w formie opisowej i
graficznej (m. in. zdjecia fitosocjologiczne, karty stanowisk gatunkéw, cyfrowe dane
przestrzenne, mapy, fotografie).

Przeprowadzenie analizy zagrozen i oceny odpornosci zasobdw zieleni Miasta na zmiany
klimatu, szczegdlnie na ekstremalne warunki pogodowe, w tym ocena ryzyka zwigzanego z
podatnoscig drzew na ztamania.

Zaprojektowanie i wdrozenie dtugoterminowego planu zakfadania nowych terenéw zieleni
w Miescie (zieleni urzgdzonej, w szczegdlnosci nowych nasadzen drzew; enklaw dzikiej
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przyrody; zielonych dachdw i Scian; parkow kieszonkowych, osiedlowych, miejskich; laséw
miejskich) lub przeksztatcenia juz istniejgcych terendw zieleni z uwzglednieniem
uwarunkowan glebowo-wodnych oraz struktury wtasnosci. Nowe tereny zieleni powinny
by¢ zaktadane przede wszystkim w intensywnie zabudowanych przestrzeniach miejskich
oraz miejscach przebywania ludzi (tereny wzdtuz Sciezek rowerowych, tereny osiedlowych
placow zabaw, sitowni plenerowych, wokét placdwek oswiatowych, kulturalnych,
administracji publicznej). Tworzenie zielonych Scian, zielonych dachéw, szczegdlnie na
budynkach uzytecznosci publicznej, ktére przyczyniaja sie do zwiekszenia efektywnosci
energetycznej.

4.4. Wdrazanie zielonych zaméwien publicznych w Miescie. Urzad Zaméwien Publicznych
publikuje wytyczne dotyczgce uwzgledniania w zamdéwieniach publicznych aspektéw
Srodkowych https://www.gov.pl/web/uzp/publikacje-z-obszaru-zzp. Na stronach UZP

dostepny jest takze bezptatny kurs on-line zréwnowazonych zamdéwien publicznych:
https://sapiensnetwork.eu/trainings/spp-law-course/

Numer dziatania Jednostka odpowiedzialna za realizacje dziatania
4.1 — Zespdt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

4.2 — Zespdt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

4.3 — Zespodt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej

— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

— Referat Urbanistyki i Architektury

4.4 — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

— Referat Zamodwien Publicznych

— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

5. Podejmowanie dziatan na rzecz rozwoju systemu zarzadzania danymi i informacjami na potrzeby
zarzadzania BZI.

Dziatanie polega na sukcesywnym gromadzeniu i aktualizowaniu danych oraz udostepnianiu
danych np. w Systemie Informacji Przestrzennej Miasta (SIP, https://reda.e-mapa.net/). Poprawa

zarzadzana danymi w tym tworzenie standardéw gromadzenia, przechowywana, aktualizowaniu i
udostepniania danych moze przyczynic sie do zwiekszenia stopnia wykorzystania dostepnych
danych i informacji oraz zapobiegania rozpraszaniu informacji. Ponadto, pozwoli na zwiekszenie
mozliwosci planowania i zarzgdzania zielenig w Miescie oraz podniesienie efektywnosci i
wydajnosci pracy Urzedu. Wdrazanie narzedzi informatycznych wspierajgcych administracje i
mieszkancow w ksztattowaniu bfekitno-zielonej infrastruktury, przyczynia sie do zwiekszenia
poziomu dostepnosci, otwartosci i przejrzystosci danych.

Systemy zarzadzania danymi i informacjami na potrzeby zarzadzania zielenig, mogg uwzgledniac
nastepujace elementy:
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tereny zadrzewione, lokalizacje grup drzew i pojedyncze drzewa (w tym mapy
inwentaryzacji drzew, mapy cennych drzewostanéw i drzew pomnikowych; mapy
istniejgcych i planowanych nasadzen drzew, drzew sadzonych przez mieszkancéw,
informacje o historii pielegnacji itp.),

tereny biologicznie czynne.

Numer dziatania Jednostka odpowiedzialna za realizacje dziatania

5

— Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

— Zespot ds. Informatyzacji Urzedu Miasta w Redzie

— Referat Ochrony Srodowiska i Terendéw Zieleni

Podejmowanie dziatan edukacyjnych, i podnoszacych swiadomos¢ potrzeb zazieleniania miasta

i znaczenia ustug ekosystemowych, a takie dziatan na rzecz angazowania mieszkancow i

sektora biznesu, swiata nauki w ochrone zasobdéw przyrodniczych w Miescie.

6.1. Podejmowanie dziatan edukacyjnych, i podnoszacych swiadomos¢ potrzeb zazieleniania

miasta i znaczenia ustug ekosystemowych, a takze dziatan na rzecz angazowania

mieszkancow i sektora biznesu, Swiata nauki w ochrone zasobéw przyrodniczych w Miescie.

6.2. Tworzenie sSciezek i tablic edukacyjnych (na terenach zurbanizowanych Miasta Redy, w

dolinie rzeki Redy, na terenie Moscich Btot) wyposazonych w infrastrukture edukacyjng

odpowiednio zaprojektowang (np. zbudowang z materiatdw przyjaznych srodowisku i

jednoczesnie dopasowang estetycznie do marki Miasta i sposobdw jego identyfikacji

wizualnej) oraz promujgcg ochrone rodzimej fauny i flory, cennych siedlisk przyrodniczych,

rozwigzania z zakresu BZI;

6.3. Wiaczanie mieszkancéw w proces zazieleniania Redy i ochrone zasobdw przyrodniczych

Miasta poprzez prowadzenie dziatan w zakresie:

informowania i promowania partycypacji spotecznej w zakresie przygotowywania
dokumentdw strategicznych i planistycznych,

informowania i promowania witgczeniu sie w procesy konsultacji spotecznych
projektéw inwestycyjnych,

zwiekszanie wsparcia (w tym wsparcia finansowego oraz obejmowania patronatem)
dziatan i wydarzen majgcych na celu integracje lokalnych spotecznosci, spoétdzielni i
wspadlnot mieszkaniowych i wspdlne wprowadzanie w najblizszym otoczeniu zmian
dotyczacych ochrony srodowiska i adaptacji do zmian klimatu (np Budzet
Obywatelski Redy, w tym w szczegdlnosci z przeznaczeniem na ,,zielone” projekty),
informowanie i promowanie dziatan Miasta na rzecz zazieleniania przestrzeni miasta
za pomocg réznych metod komunikacji, np. tablic edukacyjnych (takze przy samych
obiektach BZl), mediéw spotecznosciowych, mediéw lokalnych itp.,

promowanie wykorzystania narzedzi stworzonych przez ekspertéw do projektowania
i budowania we wtasnym zakresie elementéw btekitno-zielonej infrastruktury na
terenach prywatnych, spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych

organizowanie i wspieranie kampanii informacyjno-edukacyjnych dotyczacych:
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= odpowiedniej pielegnacji drzew na prywatnych dziatkach, sposobéw
identyfikowania i niwelowania zagrozen dla zdrowia drzewa (choroby,
szkodniki, ryzyko uszkodzen mechanicznych lub nieprawidtowego rozwoju
roslin);

= wilasciwego doboru gatunkéw roslin do lokalnych warunkéw (m.in.
uksztattowania i uzytkowania terenu, wodnych, glebowych);

= stosowania rozwigzan alternatywnych dla $cinania drzew na terenach
prywatnych,

= zadrzewiania miejsc zamieszkania (np. akcje wspdlnego sadzenia drzew),

= odpowiedniego reagowania na dziatania zwigzane z nielegalng wycinka
drzew lub niszczeniem cennych ekosystemoéw.

6.4. Wspodtdziatanie ze szkotami publicznymi, przedszkolami, osrodkiem kultury i sportu,

6.5.

6.6.

6.7.

biblioteka, organizacjami spotecznymi w ramach dziatan edukacyjnych i informacyjnych
zwigzanych z ochrong srodowiska, w tym posrednio adaptacjg do zmian klimatu
dotyczacych:

— wprowadzania zieleni na terenie szkoty, w szczegdlnosci boisk najbardziej
wyeksponowanych na nastonecznienie, jak rowniez projektéw majacych na celu
zabezpieczenia i adaptacje budynkéw przed negatywnym skutkami zmian klimatu, a
takze projektéw obszaréw zieleni o funkcji edukacyjnej i multisensorycznej (np.
ogroédki warzywne, ogrody terapeutyczno-sensoryczne),

— promowania i wspotorganizowania inicjatyw dotyczgcych zazieleniania szkét,
przedszkoli, obiektéw uzytecznosci publicznej.

Wspétpraca z sektorem prywatnym (takze prywatne przedsiebiorstwa) w projektach
wykorzystujgcych rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury, w tym stworzenie systeméw
wsparcia promujgcych rozwigzania bazujace na naturze przy gospodarstwach domowych, na
terenie dziatek prywatnych, czy tez siedzib firm i terendw przez nie wykorzystywanych.
Systemy wsparcia i zachet mogg obejmowac narzedzia promocyjno-edukacyjne (kampanie
spoteczne, akcje informacyjne, sporzadzenie katalogéw dobrych praktyk pasujgcych do
lokalnych uwarunkowan), prawne (w tym aktywne wsparcie ze strony urzedu w procedurach
administracyjnych i usprawnianie ich) oraz finansowe (w ramach mozliwosci Gminy), m.in.:
budzety partycypacyjne, zielone budzety obywatelskie.

Wspodtpraca z PGL LP w ramach wsparcia projektéw wykorzystujgcych rozwigzania btekitno-
zielonej infrastruktury

Budowanie marki ,Reda z zielong perspektywa” w oparciu o potencjat zieleni gminnej —
systemowe i planowe zwiekszanie powierzchni i utrzymywanie miejskich terendw zieleni.
Budowanie marki Miasta na potencjale zieleni gminnej.

Numer dziatania Jednostka odpowiedzialna za realizacje dziatania

6.1 — Zespdt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja

— Referat Rozwoju

— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni

— Referat Organizacyjny
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— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej

6.2 — Zespodt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja
— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych
— Referat Rozwoju
— Referat Organizacyjny
— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej
— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta
6.3 — Zespdt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" - koordynacja,
— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta
— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych
— Referat Organizacyjny
— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej
— Referat Rozwoju
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
6.4 — Zespodt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja
— Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych
— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
— Referat Organizacyjny
— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej,
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
6.5 — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" - koordynacja
— Referatu Rozwoju
— Referat Organizacyjny
— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej
— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta
— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
6.6 — Zespodt zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu
Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" - koordynacja
Ref 5 . .
— Referat Rozwoju
— Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta
— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
6.7 — Zespot zadaniowy do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego Planu

Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda" — koordynacja
— Referat Organizacyjny
— Referat Rozwoju
— Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej
— Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej
— Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
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8 Wdrazanie Koncepcji zazieleniania Miasta

Koncepcjia-zazieleniania Miasta zostata opracowana w ramach ,,Miejskiego Planu Adaptacji do
zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda” i ze wzgledu na holistyczne podejscie tych dokumentéw do
zarzadzania BZI Miasta Redy wdrazanie propozycji dziatan wymaga zaangazowania podmiotow
zarzadzajgcych miastem oraz podmiotéw dziatajgcych w miescie, przede wszystkim komérek
organizacyjnych Urzedu Miasta w Redzie, jednostek organizacyjnych miasta i spétek miejskich.
Koordynacja realizacji Koncepcji powierzona zostata jednostce koordynujgcej, odpowiedzialnej za
wdrazanie Planu Adaptacji - Zespotowi zadaniowemu do spraw opracowania i realizacji "Miejskiego
Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gminy Miasto Reda". Wdrazanie zapisow Koncepcji powinno
odbywac sie przy wspétpracy pomiedzy zaangazowanymi podmiotami.

Urzad Miasta w Redzie jest kluczowym podmiotem odpowiedzialnym za wdrazanie zapiséw
Koncepcji. Wsréd komérek organizacyjnych i stanowisk urzedu zaangazowanych we wdrazanie
Koncepcji w szczegblnosci wymienié nalezy:

1) Referat Ochrony Srodowiska i Terenéw Zieleni
1) Referat Inwestycji i Inzynierii Miejskiej

2) Referat Urbanistyki i Architektury

3) Referat Rozwoju

4) Referat Organizacyjny

5) Stanowisko ds. Komunikacji Zewnetrznej

6) Stanowisko ds. Rozwoju i Promocji Gospodarczej Miasta
7) Referat Oswiaty i Spraw Spotecznych

8) Referat Zamowien Publicznych

9) Zespdt ds. Informatyzacji Urzedu
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Czerwona lista zwierzat gingcych i zagrozonych w Polsce, red. Z. Gtowaciniski, Krakéw 2002.
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